
中国科学: 地球科学   2010 年  第 40 卷  第 11 期: 1543 ~ 1551 
 

www.scichina.com     earth.scichina.com 

 
引用格式: Wang Z J, Wang J, Duan T Z, et al. Geochronology of middle Neoproterozoic volcanic deposits in Yangtze Craton interior of South China and its 

implications to tectonic settings. Sci China Earth Sci, 2010, 53: 1307–1315, doi: 10.1007/s11430-010-4012-1 

《中国科学》杂志社
SCIENCE CHINA PRESS

论 文  

扬子克拉通内新元古代中期酸性火山岩的年代学
及其地质意义 

汪正江
①*, 王剑

①, 段太忠
②, 谢渊

①, 卓皆文
①③, 杨平

① 
① 国土资源部成都地质矿产研究所, 成都 610081;  

② Marathon Oil UK LTD, Aberdeen, Scotland, AB15 6FZ, UK; 
③ 中国地质科学院研究生部, 北京 100037 
* E-mail: wzjcf@sina.com, cdwzhengjiang@cgs.gov.cn 

收稿日期: 2009-05-26; 接受日期: 2010-04-08 
中国地质调查局地质调查项目(编号: 1212010733505)资助 

  

摘要    报道了贵州北部板溪群鹅家坳组晶屑凝灰岩 SHRIMP 锆石 U-Pb 年龄, 结
果显示扬子克拉通内板溪群沉积中期广泛的酸性火山事件的年龄是~780 Ma. 研究

表明它们与扬子克拉通周边同期基性岩墙群和火山岩也构成了克拉通范围的双峰

式岩浆活动系列 , 该期克拉通范围的双峰式火山岩浆组合仅是新元古代中期

(835~720 Ma)强烈的幕式火成岩系列的一部分. 由此可见, 扬子克拉通新元古代中

期广泛的双峰式、幕式岩浆火山事件系列与弧陆碰撞造山构造模式是矛盾的, 它们

是裂解构造过程的记录, 可能与导致 Rodinia 超大陆裂解的幕式地幔柱活动有关.  
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华南的板溪期沉积(包括板溪群、下江群等及其

相当沉积)是一套沉积序列特殊、层位特殊和沉积构

造背景特殊的地层单元. 沉积序列特殊表现在: 它主

要为一套陆源碎屑夹大量晶屑凝灰岩和沉凝灰岩夹

层沉积[1~4], 沉积厚度巨大, 沉积速率高, 成熟度低

(各种岩屑含量高, 砂岩杂基含量高). 层位特殊是指: 
板溪群处在晋宁运动不整合面之上, 是一次造山运

动后新生盆地的沉积充填[5~8], 却又伏于南华冰期沉

积之下, 与冰期沉积特征迥异. 沉积构造背景的特殊

性表现在: 它可能是冰期前与大量火山岩浆活动相

伴的活动构造背景下的沉积盆地快速充填, 而这些

延续约 100 Ma(825~735 Ma)的火山岩浆事件又显示

出某些阶段性特征, Li[9], Li 等[10~14], Ernst 等[15]和

Wang 等[16]认为可能与导致 Rodinia 裂解的地幔柱活

动有关.  
因此, 对板溪群这些特殊性的研究, 对于认识和

探讨新元古代 Rodinia 超大陆裂解、地幔柱活动和古

气候的急剧变化机制等相关问题或将具有重要的启

示意义.  
本文着重对处于扬子克拉通内的铜仁瓦屋和清

镇下坝(上麦城)地区的板溪群鹅家坳组进行了研究, 
对其中的同沉积晶屑凝灰岩进行了 SHRIMP 锆石

U-Pb 测年工作, 并结合前人研究成果, 对新元古代中

期幕式火山岩浆事件的地球动力学背景进行了探讨.  
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1  地质背景与岩石学特征 

黔东新元古代中期从北往南发育 3 个并列岩群: 
黔东北板溪群、黔东下江群和黔东南-桂北丹洲群, 它
们均为四堡或晋宁造山运动后, 不整合在梵静山群

和四堡群等之上, 在湘西和黔北低角度不整合或平

行不整合、在桂北和黔南整合伏于南华冰期沉积之下

的浅变质岩系[8], 显示为一个相对完整的沉积盆地演

化旋回, 且后期沉积变形和变质较弱, 为扬子克拉通

上的第一套沉积盖层. 3 个岩群分别代表新元古代中

期扬子古陆块边缘不同部位的沉积组合. 3 个岩群虽

命名地不同、岩性有差异, 但总体上是从北向南由边

缘相区逐渐过渡到盆地相区, 沉积序列可对比性良

好.  
黔东新元古代板溪期沉积分布广泛、特征明显. 

主要沿梵净山-佛顶山一线背斜核部、雪峰山轴部以

及黔中隆起上的部分背斜的核部呈北东向展布(图
1(a)).  

本次主要研究了铜仁瓦屋和清镇上麦城板溪群

鹅家坳组. 铜仁瓦屋取样点位于雪峰山西侧的下溪

复背斜的核部(图 1(b)), 距离湖南芷江鱼溪口板溪群

标准剖面约 30 km. 样品 TRWW-1 和 TRWE-1 的经纬

度分别为 109°21.80′E, 27°38.34′N 和 109°22.27′E, 
27°37.86′N. TRWW-1 的取样点比 TRWE-1 更接近背

斜核部. 背斜出露最老地层就是板溪群的鹅家坳组

下段. 鹅家坳组主要岩性为变余岩屑杂砂岩、粉砂岩

夹凝灰质砂岩、沉凝灰岩和晶屑凝灰岩, 其中发育平

行层理和多种条带等沉积构造. 样品 TRWW-1 取自

鹅家坳组下段中部, TRWE-1 取自鹅家坳组下段上部

(图 1(e)).  
TRWE-1 的岩性为晶屑玻屑凝灰岩, 晶屑含量约

30%, 主要为石英和长石, 石英全为单晶, 边缘有溶

蚀, 长石粘土化明显; 塑性岩屑玻屑含量约为 50%, 
全由绢云母替代, 仅保留岩屑外形, 长轴定向, 平行

层面分布; 胶结物为火山灰泥, 全分解为显微鳞片状

绢云母, 紧密定向排列.  
TRWW-1 为沉凝灰岩, 岩石具有显微鳞片变晶

结构、变余凝灰结构和千枚状构造(浅变质). 其中碎

屑含量大于 20%, 主要为石英和长石, 长石由于绢云

母化, 表面不干净, 多成板条状阴影, 绢云母含量大

于 75%, 岩石中塑性玻屑、岩屑、胶结物和火山灰泥

均已蚀变为显微鳞片状绢云母, 密集定向排列.  

清镇上麦城附近取样点位于贵阳西的兴隆场-铁
厂复背斜的南段 (图 1(c)), 经纬度为 106°29.61′E, 
26°42.45′N, 背斜核部出露最老地层也为板溪群鹅家

坳组下段, 样品位于鹅家坳组下段上部(图 1(d)). 鹅
家坳组出露厚度约为 450 m, 未见底, 岩性以深灰、

灰和灰绿色薄层至厚层长石岩屑砂岩、长石石英砂

岩、杂砂岩和粉砂岩与玻屑凝灰岩、晶屑凝灰岩和层

凝灰岩互层为主夹粉砂质粘土岩和凝灰质粘土岩等. 
岩石种类繁多, 实际上是火山碎屑岩类与砂岩类的

互层, 组成若干韵律沉积.  
样品QZXB-3的岩性为晶屑玻屑凝灰岩, 岩石具

有细粒凝灰结构, 含少量砾石. 岩石中塑性玻屑含量

约为 40%, 晶屑约为 35%, 胶结物 15%~20%. 晶屑主

要有石英、长石及少量黑云母, 石英部分有溶蚀; 长
石有更-钠长石和正长石, 由于粘土化, 多数表面不

干净, 部分更-钠长石具有聚片双晶纹; 塑性玻屑多

已脱玻化为隐晶质, 与晶屑相间分布; 胶结物(火山

灰泥等)已分解为绢云母和少量硅质, 绢云母定向分

布. 砾石大小不一, 最大粒径约为 4 mm, 由铁泥质

火山碎屑组成.  
综上所述, 黔东北鹅家坳组广泛的沉凝灰岩主

要为长英质的, 即主要为酸性火山岩, 这与野外观察

的结果是一致的.  

2  分析方法与数据处理 

锆石样品的具体的处理过程是破碎、淘洗和重液

分离, 然后进行电磁分离, 分为无磁、电磁和强磁等

不同部分, 最后对锆石进行手工挑纯. 根据锆石颗粒

大小, 分别将其与标样一起粘在树脂台上, 打磨抛光, 
去掉约锆石颗粒一半的厚度, 尽可能得到横切颗粒

中心的剖面, 制成样靶(mount), 详见宋彪等[17]. 在离

子探针测试前, 先在电子探针上进行了阴极发光研

究, 以确定锆石的内部结构和成因. 最后经清洗镀金, 
再在 SHRIMPⅡ上进行同位素测试, 具体的操作方法

见 Williams[18]. 所用的标准锆石 SL13(标准值 U= 
238×10−6, t=572 Ma)用于校正 U 含量, TEM 用于校正

年龄(标准值为 t=417 Ma), 每分析 3 个样品锆石点进

行一次标样 TEM 测定, 对标样锆石 TEM 的 U/Pb 比

值分析偏差为 0.8%~2.3%(1σ ). 锆石阴极发光研究和

SHRIMP 锆石 U-Pb 分析均在北京离子探针中心完成.  
数据处理采用Ludwig SQUID1.0及 ISPLOT程序.  
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图 1  研究区及采样位置示意图 

(a) 黔北地区板溪群露头分布, (b) 铜仁瓦屋鹅家坳组样品位置, (c) 清镇上麦城鹅家坳组样品位置, (d) 清镇上麦城鹅家坳组剖面 
及取样位置, (e) 铜仁瓦屋鹅家坳组剖面及其样品位置 
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所有年龄结果均采用 204Pb 含量作了普通铅校正. 单
个测定的数据点误差采用 1σ. 年龄结果采用 206Pb/ 
238U 加权平均值, 误差为 2σ (95%的置信度).  

3  分析结果 

3.1  清镇上麦城鹅家坳组 

显微镜下样品 QZXB-3 晶屑凝灰岩的锆石多为

短柱状, 大小约 50 μm×100 μm, 晶形好, 无裂缝, 晶

体干净透明. 阴极发光影像显示样品大部分锆石具

明显的岩浆成因韵律环带构造(图 2), 残留锆石较多, 
部分锆石有熔蚀; 少量锆石颗粒中见包裹体. QZXB-3
的 17 个测点的 Th 含量变化于 38~482 μg/g 之间, U
变化于 42~243 μg/g 之间, Th/U 比值变化于 1.5~5.2
之间(表 1), 也显示岩浆成因特征. 测年结果表明, 除
11.1 测点外, 所有测点均沿谐和曲线分布. 由于 14.1
点 U(=316)和 Th(=482)含量过高 , 测试年龄较低

(528.2 Ma); 3.1, 6.1 和 11.1 测点为继承锆石, 年龄分 
 

 

图 2  清镇上麦城和铜仁瓦屋鹅家坳组锆石阴极发光图像及其相应测试年龄 
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表 1  黔北板溪群鹅家坳组晶屑凝灰岩 SHRIMP 锆石 U-Pb 分析结果 a) 

样品测点 206Pbc (%) U(μg/g) Th(μg/g) 206Pb*(μg/g) Th/U 207Pb*/206Pb*±1σ 207Pb*/235U±1σ 206Pb*/238U±1σ 206Pb/238U±1σ 年龄(Ma)
QZXB-3: 26°42.45′ N, 106°29.61′E 

1.1 0.00 42 38 4.47 3.8 0.0695 ± 3.8 1.197 ± 4.5 0.1249 ± 2.4 759 ± 17 
2.1 0.18 144 252 15.5 3.2 0.0640 ± 3.2 1.104 ± 3.7 0.1251 ± 1.9 760 ± 13 
3.1 1.13 111 60 13.6 5.2 0.0785 ± 5.2 1.526 ± 5.7 0.1410 ± 2.3 850 ± 19 
4.1 0.25 121 131 12.6 2.9 0.0652 ± 2.9 1.087 ± 3.5 0.1208 ± 2.0 735 ± 14 
5.1 0.08 163 100 18.7 2.1 0.0657 ± 2.1 1.210 ± 2.8 0.1337 ± 1.9 809 ± 14 
6.1 0.31 24 23 6.76 2.9 0.1180 ± 2.9 5.38 ± 4.0 0.3305 ± 2.8 1841 ± 44 
7.1 0.16 111 96 12.2 2.8 0.0661 ± 2.8 1.172 ± 3.4 0.1285 ± 2.0 780 ± 15 
8.1 0.26 96 130 10.8 3.2 0.0622 ± 3.2 1.114 ± 3.8 0.1300 ± 2.1 788 ± 15 
9.1 0.27 76 127 8.28 4.5 0.0641 ± 4.5 1.114 ± 5.0 0.1260 ± 2.1 765 ± 15 

10.1 0.72 65 39 7.38 3.6 0.0604 ± 3.6 1.093 ± 4.2 0.1311 ± 2.2 794 ± 16 
11.1 0.00 76 52 9.28 2.5 0.0697 ± 2.5 1.367 ± 3.3 0.1422 ± 2.1 857 ± 16 
12.1 0.35 45 43 4.82 5.2 0.0647 ± 5.2 1.114 ± 5.8 0.1248 ± 2.5 758 ± 18 
13.1 0.25 69 98 7.72 3.7 0.0685 ± 3.7 1.220 ± 4.3 0.1292 ± 2.1 783 ± 16 
14.1 0.00 316 482 23.2 1.8 0.0598 ± 1.8 0.704 ± 2.5 0.0854 ± 1.8 528.2 
15.1 0.62 102 107 11.8 4.4 0.0609 ± 4.4 1.125 ± 4.8 0.1341 ± 2.0 811 ± 15 
16.1 0.27 107 93 11.6 3.5 0.0618 ± 3.5 1.072 ± 4.1 0.1259 ± 2.1 764 ± 15 
17.1 0.00 243 225 26.9 1.5 0.0661 ± 1.5 1.178 ± 2.3 0.1292 ± 1.8 783 ± 13 

TRWE-1: 27°37.86′N, 109°22.27′E 
1.1 0.67 194 168 22.2 0.89 0.0663 ± 3.1 1.206 ± 3.6 0.1319 ± 1.8 799 ± 14 
2.1 0.14 113 126 12.6 1.15 0.0644 ± 2.4 1.147 ± 3.1 0.1292 ± 1.9 783 ± 14 
3.1 0.50 214 270 22.8 1.30 0.0651 ± 2.9 1.104 ± 3.4 0.1229 ± 1.8 747 ± 13 
4.1 1.26 44 45 4.93 1.05 0.0590 ± 9.2 1.039 ± 9.5 0.1277 ± 2.4 775 ± 18 
5.1 0.35 170 257 19.3 1.56 0.0623 ± 2.9 1.130 ± 3.4 0.1317 ± 1.8 797 ± 14 
6.1 3.13 31 45 3.13 1.49 0.074 ± 18 1.16 ± 18 0.1145 ± 3.1 699 ± 20 
7.1 0.34 68 90 7.56 1.36 0.0643 ± 4.2 1.143 ± 4.9 0.1289 ± 2.5 782 ± 18 
8.1 0.56 133 168 14.6 1.30 0.0615 ± 3.7 1.073 ± 4.1 0.1266 ± 1.9 768 ± 14 
9.1 0.58 105 102 11.4 1.00 0.0652 ± 3.7 1.131 ± 4.2 0.1258 ± 2.0 764 ± 14 

10.1 0.44 68 81 7.62 1.22 0.0679 ± 4.1 1.212 ± 4.7 0.1295 ± 2.2 785 ± 16 
11.1 0.42 123 83 14.7 0.69 0.0674 ± 2.3 1.289 ± 3.0 0.1387 ± 1.9 837 ± 15 
12.1 0.91 61 63 7.00 1.06 0.0659 ± 6.2 1.204 ± 6.6 0.1325 ± 2.2 802 ± 17 
13.1 0.14 453 255 51.7 0.58 0.06455 ± 1.5 1.180 ± 2.2 0.1326 ± 1.7 802 ± 13 
14.1 0.34 171 236 19.2 1.42 0.0639 ± 2.8 1.151 ± 3.5 0.1306 ± 2.0 791 ± 15 
15.1 0.83 89 123 9.37 1.42 0.1200 ± 8.9 2.00 ± 9.2 0.1211 ± 2.2 737 ± 16 

TRWW-1: 27°38.34′N, 109°21.80′E 
2.1 0.00 99 199 11.2 2.08 0.0654 ± 2.4 1.181 ± 3.1 0.1310 ± 1.9 793 ± 15 
3.1 0.45 72 55 8.30 0.78 0.0667 ± 3.7 1.222 ± 4.2 0.1329 ± 2.0 804 ± 15 
4.1 0.48 75 96 8.14 1.32 0.0628 ± 4.3 1.086 ± 4.8 0.1253 ± 2.1 761 ± 15 
5.1 0.10 188 275 21.1 1.52 0.0643 ± 1.9 1.158 ± 2.6 0.1307 ± 1.8 792 ± 13 
6.1 0.24 129 205 14.3 1.65 0.0638 ± 2.7 1.131 ± 3.3 0.1286 ± 1.9 780 ± 14 
7.1 0.42 68 78 7.43 1.18 0.0628 ± 5.3 1.094 ± 5.7 0.1264 ± 2.1 768 ± 15 
8.1 0.00 99 105 10.7 1.10 0.0712 ± 2.3 1.233 ± 3.1 0.1256 ± 2.2 763 ± 16 
9.1 0.08 148 252 16.5 1.75 0.0645 ± 2.1 1.153 ± 2.8 0.1297 ± 1.9 786 ± 14 

10.1 0.60 60 68 6.62 1.18 0.0609 ± 3.9 1.079 ± 4.5 0.1285 ± 2.1 779 ± 16 
11.1 0.09 815 867 85.1 1.10 0.06433 ± 0.92 1.077 ± 1.9 0.1214 ± 1.7 739 ± 12 
12.1 0.18 144 138 15.6 0.99 0.0709 ± 3.5 1.235 ± 4.2 0.1263 ± 2.2 767 ± 16 
13.1 0.31 125 168 14.5 1.38 0.0635 ± 3.0 1.174 ± 3.5 0.1342 ± 1.9 812 ± 14 
14.1 1.07 33 31 3.66 0.97 0.0652 ± 4.7 1.141 ± 5.3 0.1271 ± 2.4 771 ± 17 
15.1 0.81 66 46 7.76 0.72 0.0624 ± 3.5 1.162 ± 4.1 0.1350 ± 2.0 817 ± 16 

a) 误差为 1σ, Pbc 和 Pb*分别代表普通铅和放射成因铅, 普通铅校正采用 204Pb 测量值 
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别为 850, 1841和 857 Ma, 其余 13个测点获得整个样

品的 206Pb/238U 年龄的加权平均值为 (780±9) Ma 
(n=13, MSWD=1.50)(图 3). 本文认为这一年龄就是

火山喷发年龄, 即样品晶屑凝灰岩的沉积年龄.  

3.2  铜仁瓦屋鹅家坳组 

显微镜下样品 TRWE-1 晶屑凝灰岩的锆石多为

粒状和短柱状, 颗粒细小, 直径约 30~50 μm, 部分达

100 μm, 晶体表面清洁色鲜. 阴极发光影像显示样品

大部分锆石具明显的岩浆成因韵律环带构造(图 2), 
残留锆石较少. TRWE-1 的 15 个测点的 Th 含量变化

于 45~270 μg/g 之间, U 变化于 31~453 μg/g 之间, 
Th/U比值变化于 0.58~1.56之间(表 1), 也显示岩浆成

因特征. 测年结果表明, 除 15.1 不在谐和线上外, 其
余测点均沿谐和曲线分布. 由于 6.1 点 204Pbc(=3.13)
含量过高, 测试年龄较低(为 699 Ma); 11.1 测点为继

承锆石, 年龄为 837 Ma, 其余 12 个测点获得整个样

品的 206Pb/238U 年龄的加权平均值为 (782±8) Ma 

(n=12, MSWD=1.6)(图 3). 因此, 这一年龄就是火山

岩形成年龄, 即晶屑凝灰岩的沉积年龄.  
显微镜下样品 TRWW-1 沉凝灰岩的锆石多为浅

红色和微紫色, 粒状和短柱状, 个别长柱状, 金刚光

泽、透明, 晶体表面清洁, 晶形好, 特别是双锥明显. 
阴极发光影像显示样品锆石具明显的岩浆成因韵律

环带构造, 残留锆石少见(图 2), 颗粒较小, 但均匀, 
大小为 30 μm×50 μm~50 μm×100 μm. TRWW-1 的 14
个测点的 Th 含量变化于 31~867 μg/g 之间, U 变化  
于 33~815 μg/g 之间, Th/U比值变化于 0.72~2.08 之间

(表 1), 也显示岩浆成因特征. 测年结果表明, 所有测

点均沿或靠近谐和曲线分布. 由于 11.1 点 U (=815)
和 Th(=867)含量过高, 测试年龄较低(739 Ma), 其余

13 个测点获得整个样品的 206Pb/238U 年龄的加权平均

值为(785±8) Ma (n=13, MSWD=1.50)(图 3). 因此, 这
一年龄可以代表该沉凝灰岩的沉积年龄. 

综上所述, 3 个样品获得的 SHRIMP 锆石 U-Pb
年龄在误差范围内是一致的, 显示黔北鹅家坳组广泛 

 

 
图 3  清镇上麦城(下坝)和铜仁瓦屋鹅家坳组 SHRIMP 锆石 U-Pb 年龄谐和图 

实心椭圆为排除在年龄计算外的测点 
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的酸性(长英质)火山岩喷发事件的时代为 785~780 Ma.  

4  讨论 

在讨论新元古代气候巨变和生物圈演化事件时, 
必须涉及新古代中期强烈的火山岩浆活动, 它不仅

是新元古代大陆地壳生长与再造的主要过程 [19,20], 
也可能是新元古代中后期全球冰期形成与生物多样

性事件的重要原因(key trigger). 因此, 对新元古代中

期广泛的火山岩浆事件的探究具有重要的实践和理

论意义. 
总结前人研究[9~16,21~23]显示, 华南新元古代中期

的火山岩浆活动具有 3 个显著的特点: 双峰式、多幕

式(或阶段性)和广泛性. 双峰式特点表现在以酸性侵

入岩、酸性火山岩与基性-超基性侵入岩和溢流玄武

岩组合为主, 到目前为止, 还未见明显的或具有规模

的中性岩浆作用存在的报道, 显示出明显的裂谷岩

浆作用特征.  
新元古代中期火山岩浆活动的阶段性体现在从

约 850~720 Ma 之间, 岩浆活动显示明显的多幕次特

征[13], 晋宁期约 830~745 Ma 的岩浆事件被认为是扬

子克拉通对新元古代地幔柱作用的响应, 其中 830~ 
795和 780~745 Ma分别对应了 Rodinia超大陆开始张

裂和最终裂解两个演化阶段[12]. 其广泛性表现在 830~ 
790 Ma 的岩浆事件在扬子克拉通周边地区[9~12,24~30]和

内部[31~33]均有广泛记录, 而~755 Ma的岩浆事件在扬

子克拉通西缘[13,34~37]、北缘[38,39]以及大别-苏鲁造山

带[40]也有广泛记录.  
Li 等[14]进一步研究指出, 约 850~740 Ma 之间的

剧烈裂谷火山岩浆活动是幕式(~825, ~780 和~750 
Ma)地幔柱活动事件形成的. Ernst 等[15]将分布在全球

不同地区的元古代火山岩浆岩群称为相应的大火成

岩省(Large Igneous Provinces, LIPs), 并认为 825, 800, 
780 和 755 Ma(可能还包括 720 Ma)岩浆事件与

Rodinia 超大陆裂解相关.  
作者本次在扬子克拉通内部获得的黔东北板溪

期鹅家坳组凝灰岩火山岩~780 Ma 的 SHRIMP 锆石

U-Pb 年龄, 应属于其中的第二幕火山岩浆事件. 同
时, 值得注意的是, 这一扬子克拉通范围的广泛的酸

性火山活动与同期西缘康定群基性岩墙群[36]和盐边

群荒田组基性火山岩 [41], 北缘的望江山基性岩墙  
群[42], 以及南缘的桂北三门街基性火山岩浆事件[43]

等也构成一个克拉通范围的双峰式火山岩浆系列(表
2). 同时它们与北美西部 780 Ma 的 Gunbarrel 巨型岩

墙群[44,45]、塔里木板块库地 783 Ma 双模式岩浆岩[46]

和库鲁克塔格 777 Ma 基性岩墙群[47]的时代也是一致

的. 因此, 它们是否是 Rodinia 超大陆裂解高峰期[12] 

(780~745 Ma)到来的前兆, 抑或是 755~750 Ma 时期

Rodinia 超大陆范围的双模式岩浆活动[14]的序幕呢? 
综上可见, 华南新元古代中期广泛的双峰式、多

阶段强烈的火山岩浆活动只是全球同期火成岩系列

的一部分, 且该火成岩系列是新元古代地壳生长和

表 2  上扬子陆块新元古代中期火成岩同位素年龄统计 

位置 岩体或层位 岩性 成因相 年龄(Ma) 测试方法 数据来源 阶段 

扬子 
北缘 

望江山岩体 基性岩墙群 浅成岩 785 Sm-Nd 文献[42] Ⅱ 

碧口群 顶部中酸性火山岩 火山岩 776 SHRIMP 文献[48] Ⅱ 

扬子 
南缘 

桂北丹洲群 
三门街流纹英安岩 火山岩 765±14 U-Pb 文献[43] Ⅲ 

三门街基性岩墙群 浅成岩 761±08 
TIMS U-Pb 

文献[49] Ⅲ 

越北猛洞岩群 石英角闪斜长片麻岩 火山岩 761±12 文献[50] Ⅲ 

扬子 
西缘 

康定群 

雅江桥花岗质片麻岩 深成岩 778±11 

SHRIMP 
U-Pb 

文献[51] Ⅱ 

沙坝花岗质片麻岩 深成岩 772±15 文献[52] Ⅱ 

瓦斯沟基性岩墙群 浅成岩 779±06 文献[36] Ⅱ 

盐边群 荒田组玄武岩 火山岩 782 Ma 文献[41] Ⅱ 

扬子 
克拉 
通内 

莲沱组 莲沱组底部凝灰岩 火山岩 766±18 U-Pb 文献[31] Ⅲ 

铜仁板溪群 
鹅家坳组下段凝灰岩 火山岩 782±08 

SHRIMP 
U-Pb 

本文 Ⅱ 

鹅家坳组下段凝灰岩 火山岩 785±08 本文 Ⅱ 

清镇板溪群 鹅家坳组下段凝灰岩 火山岩 780±09 本文 Ⅱ 
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再造的重要过程. 因此, 李献华等[53]提出了华南中元

古代晚期至新元古代中期从造山运动到陆内裂谷的

地球动力学演化模型, 作者认为该模型符合该地质

历史时期全球的相关地质实际, 较为清晰地揭示了

新元古代中期广泛而强烈的双峰式火成岩系列的地

球动力学过程.  

5  结论 

黔北板溪群鹅家坳组中部同沉积晶屑凝灰岩(酸

性火山岩)SHRIMP 锆石 U-Pb 定年结果为 780 Ma 左

右, 与扬子周缘同期基性岩墙群和基性火山岩构成

了克拉通范围的双峰式岩浆活动系列. 结合前人研

究也显示, 该期克拉通范围的双峰式火山岩浆事件

仅是新元古代中期(835~720 Ma)强烈的幕式火成岩

系列的一部分. 由此可见, 扬子克拉通新元古代中期

广泛的双峰式和幕式岩浆火山事件系列是不支持弧

陆碰撞造山带构造模式的, 它们是裂解构造过程的

记录, 可能与导致 Rodinia 超大陆裂解的幕式地幔柱

活动有关.  
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