十六、区域成矿学的发展

 参考文献：

1． 翟裕生等，区域成矿学。北京：地质出版社，1999。

1．绪论

区域成矿学的研究对象、内容、研究意义和研究简史以及基本观点和研究思路

2．成矿系统分析

1）成矿系统的定义、结构和特性

2）成矿系统、成矿系列、成矿区带的联系与区别

3）成矿系统的基本要素与作用过程

4）成矿系统作用产物

5）成矿系统后期变化与保存

6）成矿系统类型划分

3．全球矿床时空分布与地球动力演化背景

1）全球主要金属矿床分布特点

2）全球成矿时空结构与地球动力演化

3）全球成矿演化趋势

4．区域成矿的基本控制因素

1）区域岩石圈组成、结构、演化与成矿

2）区域构造与成矿

3）岩石建造与成矿

4）区域地球化学与成矿

5）地质流体与成矿

6）区域地质-成矿史研究要点

5．区域成矿作用过程

1）成矿物质来源和供应

2）成矿流体的输运

3）流体-岩石作用及蚀变-矿化网络

4）成矿物质的富集与储存

6．矿床形成后的变化与保存

1）矿床变化与保存的研究意义

2）矿床的变化过程和控制因素

3）矿床环境的变化

4）矿床经受的变化和改造

5）矿床变化的结果

6）不同类型和不同时代矿床的变化和改造

7．区域成矿系统的物质、时空结构

1）区域成矿系统物质结构

2）区域成矿系统空间结构

3）区域成矿系统时间结构

8．中国主要成矿域及其特征

1）中国成矿域的划分

2）天山-兴蒙成矿域

3）塔里木-华北成矿域

4）秦-祁-昆成矿域

5）扬子成矿域

6）华南成矿域

7）喜马拉雅-三江成矿域

9．中国区域成矿规律探讨

1）中国大地构造演化与矿床形成

2）中国区域成矿特征

3）复合大陆成矿体系

十七、壳幔相互作用与成矿
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1． 定义

壳幔成矿学(crust - mantle metallogeny)是区域成矿学的一个新分支，主要研究壳幔系统多层圈之间的相互作用，特别是能量和物质交换及其对矿床形成过程的制约。其主要任务是通过壳幔相互作用与成矿关系的研究，阐明矿床的形成和分布规律。
2． 研究意义

1）壳幔成矿学是联结深部地质学与区域成矿学的重要桥梁
2）成矿作用与深部过程研究相联系已成为当今区域成矿学的一种重要发展趋势
3． 研究内容

大陆壳幔多层圈相互作用与成矿的时空和成因联系是壳幔成矿学研究的核心内容
1） 区域壳幔相互作用事件幕(岩浆活动事件幕)与成矿作用事件幕的时空耦合关系及其产物的时空分布规律

2） 幔源岩浆的底侵作用与深部地壳的部分熔融和多层位岩浆—热流体系统的形成、演化及其对造矿组分富集成矿过程的制约
3） 幔源岩浆的分异演化与壳幔同熔和(多层位)岩浆—热流体系统的形成、演化及其对造矿组分富集成矿过程的制约

4） 区域壳幔相互作用与成矿过程模型
4． 研究方法

“岩石探针”分析是进行壳幔成矿学研究的主要技术支撑
1）物质组成研究与地球物理场分析结合
2）地质及岩(矿)相学观察与同位素年代学测定结合

3）演化历史分析与作用过程鉴别结合
4）典型解剖与综合对比结合
5． 实例
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十八、成矿作用新认识和新假说

1．边缘成矿学说

参考文献：

1． 孙启祯,边缘成矿与成矿边缘效应,地学前缘,1994,1(3~4):176~183。

	成矿边缘级别
	空间分布
	时间分布
	成矿规模

	Ⅰ级
	板块边缘

大陆边缘
	构造运动期早、晚期

地质时期“代”的早、晚期
	全球性成矿带

	Ⅱ级
	地台、地槽边缘

地层“系”的顶、底部
	地质时期“纪”的早、晚期
	区域性成矿

	Ⅲ级
	地层“统”的顶、底部

海盆边缘

陆盆边缘

地台、地槽二级构造边缘

深、大断裂两侧
	地质时期“边”的早、晚期

海侵初期、海退末期
	矿田

	Ⅳ级
	地层“组”的顶、底部

岩体边缘

火山岩匀律顶部

褶皱、断裂形态边缘
	地质时期“期”的早、晚期

岩浆结晶阶段早、晚期

火山喷发阶段早、晚期
	矿床

大的矿体

	Ⅴ级
	岩体、褶皱、断裂形态

产状变化部位

不同岩性、岩石胶接面
	
	小矿体

富矿段


2．热水成矿作用

参考文献：

1．肖荣阁、杨忠芳，热水成矿作用，地学前缘，1994，1（3~4）：140~147。

热水沉积成矿作用（hydrothermal sedimentary minevalization）

沉积喷流成矿作用（Sedimentary Exhalative mineralization）简称SEDEX

海水下渗，流经火山岩、沉积岩，逐渐受热。因酸度较大和含挥发成分，可溶解岩石中的一些金属并形成环流。当它们在海底构造软弱处（如大洋中脊）溢出海底时，因与海水遭遇骤冷，发生金属硫化物、二氧化硅等沉淀，形成矿化。

依据：① 大量海底热液成矿现场的观察；② 各种测试；③ 成矿模拟实验

3．成矿作用动力学
参考文献：
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2．於崇文等，岩浆期后成矿作用动力学，北京：地质出版社，1996。

3．於崇文等，成矿作用动力学—理论体系和方法论，地学前缘，1994，1（3）：54~82。

4．於崇文等，热液成矿作用动力学，武汉：中国地质大学出版社，1993。

5．於崇文等，云南个旧锡—多金属成矿区内生成矿作用的动力学体系，武汉：中国地质大学出版社，1988。

4．构造动力学成矿
参考文献：

1．李德威，构造动力成矿研究的新进展，地学前缘，1994，1（3~4）：184~190。

构造动力成矿的类型（引张/挤压/剪切）/ 动力成矿机理及动力成矿模式

5．其它
参考文献：

1．池三川，现代成矿理论的某些进展，地学前缘，1994，1（3~4）：83~89。

2．涂光炽，回顾30年来的矿床学，中国地质学科发展的回顾，武汉：中国地质大学出版社，1995：126-134。

1）同生成矿

金属矿床是与沉积围岩同时或近于同时生成的

层控矿床（同生矿石层，同生矿石条带，同生层纹……）

2）浅生成矿

过去认为是在地壳深部形成的一些矿床，现在被认为是在当时的地壳或近地表附近，即在浅部形成的。

海底热液成矿 / 智利克拉、中国梅山、姑山铁矿（矿浆）

3）纬度分带成矿学说

Nobel 1989年补充提出形成各类矿床按纬度分带的可能原因。

磷块岩矿床——低纬度带

早第三纪铝土矿——赤道线

泥炭——北半球寒带、寒温带

铜镍硫化物——北纬40°~50°

4）建造分析成矿理论

认为成矿作用是在含矿建造形成和演化过程中某一特定条件下的产物。通过建造分析确定成矿过程。

5）软硬酸碱成矿理论

皮尔逊，1984

6）成岩作用促使沉积成矿理论

7）改造成矿作用

改造成矿作用是指地质体、基底或深部的某些呈分散状态存在的成矿元素在后期地质作用或地壳运动中受到活化迁移，然后在构造软弱部位富集成矿。即成矿发生于后期成矿作用。

8）冲击（陨击）成矿作用（意义局限）

9）滑动构造控矿

10）成矿物质来源多样化的见解被普遍接受

（1）物源类别
	[image: image2.wmf]沉积成矿
	海水、大陆风化搬运物质

	①    岩浆成矿
	岩浆本身

	变质矿床
	变质岩本身

	② 古老基底

—元古宇
	成矿场所仍在元古宇内   浙江八宝山金矿、龙泉金矿

	
	成矿地层在上覆地层

	③ 下地壳和

上地幔
	与基性超基性岩有关的矿床

	
	海底热水沉积矿床


（2）物源鉴别

铅同位素、氦同位素、锶钕同位素、O、H、C、S

（3）定性、定量，巨量物质供应，活动态金属

11）热液不只是岩浆热液和变质热液复杂化

12）矿床多成因理论的确立与发展

在不同地质背景、不同成矿时代、不同控矿因素等的宏观背景下，同一类型矿床也可以有不同的物质来源、成矿介质和成因。

铜镍硫化物矿床—岩浆熔离与岩浆期后热液复合成矿物质来自基性—超基性岩浆 / 加拿大Thompson与澳大利亚的Kambalda铜镍硫化物矿床赋存与科马提岩中，但硫来自沉积地层（硫同位素）。

矽卡岩矿床—岩浆热液矿床  华北大湾、八家子矽卡岩矿床成矿物质至少部分来自被岩浆岩侵入的围岩地层（铅同位素、矿物学、元素含量）（涂光炽）

13）矿床成因类型划分的逐渐被以含矿建造为主的划分取而代之

	
	变质热液型

岩浆热液型
	    绿岩带型


	金矿
	
	→  变质碎屑岩性

	
	
	    花岗岩内外接触带型


原因：① 找矿需要；② 含矿建造易于确定（野外观察与镜下工作即可）；      ③ 成因类型划分带有主观色彩；④ 矿床类型的多成因使之复杂化；⑤ 确定成因类型的方法有局限性和多解性（同位素、微量元素）

14）全球性巨型成矿域有两个发展到多个
环太平洋                   中生代、新生代

地中海—特提斯带     传统

中亚—东亚成矿域           古生代、中生代

北美东部

15）成矿演化突变理解的加深
稀土：太古宙—早元古几乎没有，17亿年土时北有白云鄂博，南有Olympic Dam   Cu-Au-U-REE

铅：太古宙—早元古几乎没有，中元古时有澳大利亚、南非、加拿大以及内蒙东升庙

★．重要相关领域
1． 成岩成矿实验

2． 成矿预测理论与方法

3． 找矿理论与方法
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