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中 国 萤 石 矿 

 

中国萤石矿资源状况及分布 

 

中国萤石矿资源状况 

   

萤石资源分布十分普遍，世界各大洲都有发现。从成矿地质环境来看，

环太平洋成矿带的萤石储量最多，约占全球萤石储量一半以上。萤石资源

主要分布在亚洲的中国、蒙古、泰国，北美洲的墨西哥、美国、加拿大等

地。非洲的南非、肯尼亚和欧洲的法国、意大利和英国等地也有一定的储

量。据１９９６年《Ｍｉｎｅｒａｌ  Ｃａｍｍｏｄｉｔｙ  Ｓｕｍｍａｒ

ｉｅｓ》报道，１９９５年世界萤石储量为１.９亿 t、储量基础为２.８亿

t。 

中国地处环太平洋成矿带，萤石资源十分丰富，全国２０多个省区内

均有不同规模的萤石矿床。全国计大型、特大型矿床３０多处，中型矿床

７０多个，列入储量登记表的萤石矿产地２４０多处。截至１９９６年底，

我国萤石矿保有储量：以矿物量计１９０个矿区，储量１０８７１万 t。其

中Ａ＋Ｂ＋Ｃ级储量２１４０万 t；以矿石量计的４０个矿区储量２ ９９

９万 t，其中Ａ＋Ｂ＋Ｃ级储量为７６８万 t。如果将内蒙古白云鄂博伴生

萤石（ＣａＦ２）储量１３ １８３万 t 也统计在内，我国萤石储量将大大

超过世界其他各国萤石储量的总和。 

图 4.3.2 显示了近４０年来我国萤石的矿物和矿石保有储量增长状况。 

 1



yo
uj
in
xu

图 4.3.2 中国萤石保有储量增长曲线 

 

  

     中国萤石矿地理分布 

   

中国除上海、天津、西藏、宁夏等省、市、自冶区尚未发现有价值的

萤石矿外，其余各省、市、自冶区均有萤石矿分布，现已发现各类萤石矿

床、矿点８７４处（表 4.3.5）。主要萤石矿床及其储量均分布在我国东部

的省、市、自冶区。而大中型萤石矿床又都集中在我国东部沿海地区、华

中地区和内蒙古白云鄂博—二连浩特一带（图 4.3.3；表 4.3.6）。    １）

东部沿海地区，萤石矿主要产于北东向火山-构造活动带中，北起辽东半岛，

经胶东半岛、安徽、浙江、福建，延伸至广东、广西。全长２ ０００km，
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宽２００km。该范围内已知大型矿床２２处，中型矿床２８处和众多的小

型矿床（点）。如浙江省就有萤石矿床（点）３５９处，占全国矿床（点）

数的４１.０８％（表 4.3.5）。 

图 4.3.3 中国萤石矿分布图

 

表 4.3.5 全国各大区萤石矿床、矿点统计表
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２） 华中地区的湖南、湖北、河南三省，萤石矿床分布在京广线的郴

州以北至郑州以南的铁路线两侧。该地区的萤石矿床多数与花岗岩，或者

与夕卡岩型钨锡、铅锌硫化物相伴生。目前我国已知与钨锡、铅锌伴生萤

石矿床几乎都集中在这一线的南部。如湖南的桃林铅锌硫化物伴生型萤石

矿床，柿竹园钨锡多金属伴生型萤石矿床。 

３） 内蒙古白云鄂博—二连浩特一线，萤石矿主要分布在阴山东西向

构造带的中段，有四子王旗苏莫查干敖包热水沉积型萤石矿和白云鄂博稀

土黑色金属伴生型萤石矿。这一带集中全国１７.９６％的萤石矿床（点）。 

４） 云南、贵州地区，该区还包括四川南部。这一地区主要是与锡石、

铅锌硫化物伴生型萤石矿。如云南个旧与锡石、铅锌硫化物伴生型萤石矿，

萤石品位一般在７％～８％；贵州、四川主要是产于碳酸盐岩中重晶石型

萤石矿，萤石品位一般在３５％以上。 

 

中国萤石矿资源特点 

 

中国萤石矿产资源具有以下明显的特点： 

（１）中国萤石矿储量居世界第一，资源潜力巨大  我国已探明，萤石

（ＣａＦ２）储量达１.３亿 t。如果把白云鄂博铁铌稀土伴生型萤石（Ｃ

ａＦ２）１３ １８３万 t也计算在内，我国萤石（ＣａＦ２）储量将达２.

６亿 t，占世界储量的２/３强，居世界第 1位。 

同时，大多数矿床（点）未做过地质勘查工作，特别边远地区地质工
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作程度更低，很多新的萤石矿产地有待发现。因此，有充分理由认为我国

萤石资源的潜力是巨大的。 

（２）中国萤石储量相对集中  从已经探明的萤石资源分布情况看，我

国萤石储量从地理分布上看，主要集中在内蒙古、浙江、福建、江西、湖

南、广东、广西、云南等八省、区，这些省区的萤石矿床（点）数占全国

萤石总矿床（点）数的７０％，而储量占全国萤石总储量的９０％；特别

是浙江、湖南、内蒙古三省区，占全国萤石储量绝大部分，到目前为止，

浙江省保有萤石储量为２ ２９３万 t，湖南省保有萤石储量５ ３７4万 t，

内蒙古保有萤石储量２ ３１５万 t，三者达 1 亿 t 以上，占全国萤石保有

储量的７２％。并且这些储量又集中于几个大的矿床，如湖南柿竹园储量

达４ ５９０万 t，内蒙古苏莫查干敖包１ ０３１万 t，湖南桃林６０６万

t，浙江湖山４５１万 t。 

（３）单一型萤石矿床（点）多，储量少；伴（共）生型矿床（点）

数少，储量大  我国主要萤石矿床２３０处，其中单一型萤石矿床１９０处，

占总矿床数的８３％，萤石储量占总储量的５７％。而伴（共）生型萤石

矿床数为４０处，占总矿床数不到２０％，储量占总储量４３％。如果把

内蒙古白云鄂博铁铌稀土型萤石矿也计算在内，伴（共）生型萤石矿的储

量将大大超过单一型萤石的储量。但是，伴（共）生型萤石矿利用水平还

很低，目前只有湖南桃林等少数几个矿山萤石资源已综合回收利用，而多

数矿山如柿竹园、白云鄂博等几个大的矿山都尚未利用，有待进一步开发，

提高资源的利用率。 

（４） 贫矿多，富矿少  贫矿多，富矿少是指单一萤石型矿床而言。
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在单一萤石矿中，一般平均ＣａＦ２品位在３５%～４０%左右。而ＣａＦ

２品位大于６５％的富矿，可直接作为冶金级块矿的储量只有３ ０００多

万 t，仅占单一萤石矿床总储量的百分之二十几，而在这类富矿储量中Ｃａ

Ｆ２品位大于８０％的高品位富矿却不到１ ０００万 t，占总储量不到１

０%，而这些富矿的７０％分布在浙江、湖北、内蒙古、江西等省区。 

（５） 中国萤石矿难选矿多，易选矿少  在萤石储量中，伴（共）生

矿除桃林矿已综合回收萤石外，多数矿山萤石的综合回收利用技术工艺尚

在研究之中，还没有回收利用。 

在单一萤石矿中，也有很大一部分萤石矿床由于矿物结晶细小，嵌布

紧密，矿石矿物与脉石矿物连生体很难分离，目前尚难开发利用，如浙江

武义鸡舍湾萤石矿，萤石矿物储量达２００多万 t，就是由于矿物结晶细小，

因此萤石和石英连生体很难分离，矿床的利用价值受到极大的限制。 

表 4.3.6 中国国主要萤石矿床一览表
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中国萤石矿床时空分布及成矿规律 

 

  中国萤石矿床的时空分布 

   

中国萤石矿床，从大地构造位置看，产于酸性－中酸性岩浆岩接触带

的矿床和产于火山岩、潜火山岩中的矿床，多分布于我国东南部中－新生

代岩浆活动频繁地带，即扬子钱塘准褶皱带以南，江南古陆以东和以南地

区。产于各种沉积岩（除产于浅变质碎屑岩）中的矿床多分布于以上构造

以北和以西地区，如产于古生代海相火山沉积岩地区的热水沉积和交代矿

床分布于我国北部中蒙交界的两大板块地缝合线的边缘和西南基性火山岩

发育地区。产于沉积碳酸盐地区交代矿床多分布于西南和华北碳酸盐岩发

育地区。 

从地理位置上看，华中、华南、华东地区集中了我国大部分萤石矿床，

其次是华北地区、西南地区和西北部分地区（如甘肃、新疆等地）。其中产
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于酸性－中酸性岩浆岩接触带的矿床，主要分布于华中、华南。产于火山

岩、潜火山岩中的矿床，主要集中于华东地区。其余类型主要集中在华北

和西南地区。 

中国萤石矿床赋矿岩层从太古宇、元古宇至中生界都有，但比较集中

于古生代的奥陶系、二叠系和中生界。从矿床成因考虑，萤石矿床（除沉

积萤石矿床外）多在成岩以后，由热液活动引起。因此，即使矿床赋存于

古老变质岩地层，其成矿时代也比较晚。经统计可知，我国萤石矿床的９

０％与中生代燕山期造山运动有关。同时在燕山期内，又以燕山晚期成矿

最为有利。那些产于酸性－中酸性岩浆岩及其内、外接触带的矿床，多数

与燕山晚期花岗岩有生成联系，只有少数萤石矿床与印支期或海西期花岗

岩有关。这种趋向于晚期岩浆活动有关的现象，不但从总体上看，而且从

某一局部地区看也存在这一规律。广西资源县双渭江萤石矿床，矿床所在

区域内有加里东期、印支期和燕山期三个时期花岗岩出露，但矿床却明显

与燕山期花岗岩有关；山东蓬莱巨山河萤石矿区，燕山期有三次岩浆侵入

活动和一次脉岩侵入，但与萤石矿有关的是第二次以后的岩浆侵入活动及

晚期脉岩。至于那些产于中生代火山岩和潜火山岩中的萤石矿床更是较新

的地质年代中地质作用的产物。 

  

  中国萤石矿床的控矿因素 

   

同其他种类矿床一样，控制萤石成矿作用的主要是岩石类型和构造。

适宜的岩相和岩性往往是萤石成矿物质来源的重要基础，一定褶皱和断裂，
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为成矿溶液提供通道和有利的容矿空间。在这些因素中，对不同类型矿床

而言，各自所起作用程度也不同。 

（１） 岩石类型的控矿作用  岩浆岩类型对萤石矿化的影响因矿床类

型而异。对于产在酸性－中酸性岩浆岩内、外接触带的矿床，特别是那些

成矿物质来自岩浆岩本身的矿床，总的来讲，对围岩的选择性不强，而往

往岩体本身的性质对能否构成萤石矿化或矿床起着重要作用。一般与萤石

矿化有关的岩浆岩多为酸性或中性，很少与基性岩浆有关，以酸性花岗岩

（包括黑云母花岗岩，花岗斑岩）及某些中酸性岩石（如花岗闪长岩、闪

长岩）等富 sio２的钙碱性岩石对成矿有利。具体到某一地区来讲也有类似

规律。 

那些区内只有晚期岩浆热液活动但成矿主要在碳酸盐岩层中的矿床，

特别是那种具明显交代特征的矿床，矿化程度对围岩的依赖十分明显。例

如，江西德安县洪溪坂区萤石矿床。矿区内出露地层主要是志留系薄层砂

岩夹页岩和奥陶系瘤状灰岩夹泥质条纹灰岩和白云质灰岩等。区内出露有

限的石英闪长岩脉，从地质现象看，可分为热液充填式及热液交代式两种

成矿方式。其中热液交代型的萤石矿脉。主要产于中奥陶统的纯灰岩中，

上奥陶统瘤状灰岩次之。 

产于碳酸盐岩地区，与岩浆岩无成生联系的萤石矿床类型中，萤石矿

化对围岩的依赖性更为显著，如川东南、黔东北地区广泛发育的萤石、重

晶石矿化，主要集中在下奥陶统红花园组中－厚层较纯的生物碎屑灰岩中，

而其上部的大弯组（或湄潭组）的灰岩、粉砂岩，含泥质灰岩夹页岩薄层

的岩组，只在其底部，而且与红花园组联控条件下才有萤石矿化。红花园
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组下部分乡组和南津关组（或桐梓组）的灰质白云岩、白云质灰岩矿化很

少，也只有与红花园组联控时，才有可能形成矿化或构成工业矿体。 

而对产在海相火山沉积岩地区的热水沉积矿床和交代矿床，火山岩本

身是酸性还是基性，并非至关重要，关键要看有无碳酸盐岩（或陆源碳酸

盐岩）层的存在，例如，苏莫查干敖包矿床是处于酸性火山沉积岩地区，

而贵州晴隆大厂矿床却处于基性玄武岩地区。 

云南老厂萤石矿床为产于玄武岩地区外围地带的单一萤石矿床。矿床

中所有矿化均为下二叠统茅口组灰岩与上二叠统龙潭组硅质岩接触时为最

佳，当矿体遇到泥质灰岩或凝灰质砂砾、粉砂岩时，含矿变差。同时还可

以发现矿体任何部位都没有单独落在同一岩层的情况。只有两者接触时，

即一个是矿体上盘（如茅口组），另一个是矿体下盘（龙潭组）岩层时，才

能成矿。 

与碳酸盐有关的萤石矿床，多与白云岩或白云质灰岩、灰质白云岩、

白云质大理岩有关。这些岩石多数是矿化层基底岩石，少数为赋矿岩层。

如安徽横山萤石矿床和周山口矿点，都赋存在白云大理岩或白云岩中；河

北平泉双洞子萤石矿床赋存在中元古界白云岩与页岩的层间裂隙带中；贵

州东北部、四川东南部的萤石矿床则赋存在下奥陶统中部的灰岩中，而下

部的白云质灰岩或灰质白云岩中矿化较少，再往下部上寒武统毛田组厚层

白云岩或灰质白云岩，已不含萤石矿；江西德安洪溪坂区萤石矿，赋矿层

下部也为白云质灰岩，白云岩，很少见矿。总之，富萤石矿化的基底岩层

多为白云岩或白云质灰岩等富镁岩层，不难看出，氟的浅部富集成矿，与

所在岩层或其底部岩层的富镁性密切相关。 
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（２）构造的控矿作用  ①褶皱的控矿作用。褶皱构造对各类萤石矿矿

床控制程度不同，其中产于碳酸盐岩地区的萤石矿床受褶皱控制比较明显，

其次是某些产于海相酸性火山岩地区碳酸盐岩层中的热水沉积萤石矿床和

基性火山岩地区中的交代萤石矿床。这些矿床多数赋存于区内背斜轴部，

或近轴两翼。产于酸性－中酸性岩浆岩接触带或产于火山岩中的萤石矿床，

与褶皱关系不很密切。②断裂裂隙的控矿作用。断裂裂隙既是成矿溶液的

通道，又是容矿的空间，在相同条件下，断裂裂隙发育、岩石构造破碎的

地区（地段）容易成矿。断裂裂隙的控矿对于各类萤石矿床均无例外，但

主导断裂方向有差别。 

许多萤石矿床实例表明，在一个矿床或矿田内，尽管可以分布有许多

不同产状的、相互间也有联系的断裂，但是总有一个方向的含矿最佳，往

往成为矿区的主导控矿断裂。这种主导断裂，在那些与背斜有关的矿床内，

往往垂直于背斜轴方向，少数与背斜平行。 

不但对一个矿床或矿田，就是对一个较大地区范围内也有类似的规律。

例如，中国东南部广大萤石分布地区，大部分含矿断裂为北东向或北北东

向。如果按矿床规模统计含矿断裂走向，则８９.３％的大型矿床主矿脉走

向为北东向，少数大型矿床的矿脉走向为北西向，从更大范围看，华北的

东部沿海、华中、华南、华东等大片中生代燕山期岩浆活动地带萤石矿主

导矿脉方向多数也是北东向，少数为北西向，这表明，我国东部大部分矿

床含矿主导方向为北东向的规律，完全是受中国东部环太平洋西岸北东向

构造方向制约。 
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中国萤石矿床类型 

 

参照 1994 年《中国矿床》（下册)把中国萤石矿床分为三种类型：即产

于酸性－中酸性岩浆接触带的萤石矿床；产于火山岩及潜火山岩中的萤石

矿床；产于碳酸盐岩或其他沉积岩、火山沉积岩中的萤石矿床。 

（１） 产于酸性－中酸性岩浆接触带萤石矿床  我国酸性－中酸性岩

浆岩分布极为广泛，与之有关的萤石矿床，占我国萤石储量的５０％以上。

在我国华中、华南等地区，都有大量花岗岩出露，并广泛分布着萤石矿化

或规模不等的萤石矿床。 

该类型萤石矿床的控矿构造特征及矿化类型见表 4.3.7。其中以压性断

裂比较稳定，张性断裂变化较大，对控矿不利。在同一矿区内，在断层的

交叉、复合、波状弯曲强烈的地段，在断层走向转折变化时，在转折部位

的一侧或两侧都是成矿的有利地段。 

该类型矿床的矿物成分与矿石类型（按矿物成分划分）可分两种情况：

一般以萤石为主的单一萤石矿床内矿物成分较为简单，主要矿物成分是萤

石，其次是石英，另有少量方解石、重晶石、玉髓以及某些硫化物如黄铁

矿等。矿石类型也比较简单，主要有萤石型、石英-萤石型、萤石-石英型

等。而在那些金属矿物与萤石共生的综合矿床内，矿物成分和矿石类型显

得复杂得多，如湖南的双江口、香花铺矿床。 

表 4.3.7 产于酸性—中酸性岩浆接触带萤石矿床的构造特征及矿化类型
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这一类型萤石矿床往往赋存于岩体的边缘相或过渡相，特别是岩体的
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外接触带。例如，河南信阳县尖山矿床即赋存于鸳鸯寺岩体的北东缘，燕

山晚期花岗岩和新元古界片岩、片麻岩、变粒岩接触带上。湖南资兴县汤

市萤石矿床位于彭公庙岩体与元古宇和古生界的浅海相碎屑岩及碳酸盐岩

沉积地层的接触带上。湖北红安寨山萤石矿床，产于钠长斑岩与元古宇变

质岩接触带，香花铺矿床处于花岗岩的外接触带泥盆系和石炭系的白云岩

中等等。据统计，河南萤石矿带的５４个矿产地、１３２条较大萤石脉中，

有８５％的矿脉产于燕山晚期花岗岩体的内或外接触带，１５％的矿脉分

布于附近大理岩或片岩中，部分矿床呈半环状沿岩体分布。 

（２） 产于火山岩和潜火山岩中的萤石矿床  我国华东、华北和东北

等地区，有大面积火山岩及部分潜火山岩出露。火山活动带来的大量氟，

为萤石成矿提供丰富的物质来源。因此这些火山岩及潜火山岩出露地区，

均蕴藏着矿化程度不等或规模大小不一的萤石矿。 

该类矿床基本特征是都处于火山岩及潜火山岩地区，围岩时代，最老

为元古宙，最新为中生代的白垩纪。据统计，浙江省内有９２％的矿床和

８５％的矿点产于中生代上侏罗统和下白垩统的岩层中。其中产于晚侏罗

纪火山活动强烈时期形成的火山岩中的矿床占７３％，其他时代的岩层只

有零星萤石矿化或矿床分布。围岩岩性以凝灰岩与晶屑（玻屑）熔结凝灰

岩类为主，次为砂页岩与泥岩、流纹斑岩、凝灰质砂岩及泥岩等。 

该类矿床围岩蚀变以硅化为主，次有高岭土化、绢云母化、黄铁矿化、

绿泥石化、叶蜡石化及褪色现象，少数伴有绿帘石化及碳酸盐化。其中硅

化是该类萤石矿床最普遍的蚀变现象。硅化不仅是一种重要的找矿标志，

而且一般形成于早期阶段，成为一种天然隔挡层，对含氟气液的成矿作用
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有利，有的矿床，随硅化强度的增加，矿体加厚，规模增大，有时地表有

一定规模的硅化时，常指示下部有盲矿体存在。 

这类萤石矿床在构造控制成矿作用中，以断裂的作用最为明显，例如，

浙江区域构造骨架的主要断裂构造带，直接控制着火山区萤石矿的分布。

特别是北北东-北东向断裂与东西向断裂的复合部位，矿床成群出现。 

这类萤石矿床矿石矿物成分较简单，主要以萤石为主，个别地区伴有

重晶石、方铅矿、闪锌矿、黄铜矿等。脉石矿物绝大多数以石英、玉髓为

主，少数情况下有方解石、蛋白石、长石、绿泥石、叶蜡石、绢云母等。

矿石类型主要有萤石型（ＣａＦ２ ８０％以上）、石英--萤石型（ＣａＦ

２ ６５％～８０％，ＳiＯ２ ２０％～４０％）、萤石-石英型（含ＣａＦ

２ ２０％～５５％）、粘土-萤石型（ＣａＦ２ ８０％～９０％，组成富

矿体）、硫化物-萤石型、方解石-萤石型等。其中以萤石型和石英-萤石型

分布最广。 

（３） 产于碳酸盐岩或其他沉积岩、火山沉积岩中的萤石矿床  ①热

水沉积萤石矿床。它是近年来在我国发现的一种新的萤石矿床类型。该种

类型尽管分布并不广泛，仅见于内蒙古苏莫查干敖包矿区，但单个矿床规

模之大，沉积特点保留之明显，以及成矿地质条件之独特，不仅在国内而

且在世界范围内也极为少见。矿床所在区域广泛发育海相中酸性熔岩。矿

床赋存在火山沉积岩系列的碳酸盐岩层中。主要有片理化流纹斑岩、碳质

板岩、结晶灰岩、大理岩。晚于成矿作用的花岗岩体，有时成为某些矿体

的直接围岩。但围岩蚀变普遍很弱，除有高岭土化外，还有轻微的绢云母

化和硅化、碳酸盐化。该类矿床构造的控矿作用，不但表现在断裂的导矿
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和容矿的作用上，褶皱对成矿也起着重要控制作用，例如，苏莫查干敖包

矿区，北东端有一组形态极为复杂的紧密线形褶皱构造，褶皱轴线呈北东-

南西方向，厚大矿体一般分布于短轴背斜的轴部或两翼等构造有利部位。

该类型矿床，一般产于海相火山岩发育地区。具体地说则在浅海盆地条件

下有酸性熔岩发育区的火山活动地带。早二叠世晚期，大片海相酸性熔岩

流的出现，为萤石矿的形成提供了有利条件，在其附近约５００km２内，

共发现了 20 余处萤石矿点，具中型以上规模的矿床５处。②交代（充填）

萤石矿床，是指那些成矿溶液同围岩发生反应（交代）又沿裂隙充填形成

的萤石矿体。属于该类型的矿床大致可分成三种情况，一是产于碳酸盐岩

（灰岩、白云岩、大理岩）中的矿床，如四川彭水县二河水萤石矿床，贵

州沿河县丰水岭  、申基坡萤石矿床；二是产于基性海相火山沉积岩地区的

陆源碳酸盐岩层中的萤石矿床，如贵州晴隆县大厂；三是产于浅变质碎屑

岩（砂岩、板岩等）中的萤石矿床，如湖南衡东县银矿冲。这些矿床多为

一定的矿床组合，而很少成为单一的萤石矿床，如四川二河水和贵州丰水

岭为萤石、重晶石矿床，贵州晴隆大厂为辉锑矿、黄铁矿、萤石矿床，湖

南银矿冲为铅锌、银、钨、萤石矿床等。 

该类矿床总储量占全国萤石总储量的１%～５%，矿床规模多为小－中

型，只个别地区构成矿带，储量较大。 

这种类型矿床的围岩普遍发育硅化，有的硅化相当强烈，往往成为重

要的标志。此外，尚有粘土化、碳酸盐化、重晶石化、绿泥石化、黄铁矿

化、绢云母化，较少见到云英岩化。其中在碳酸盐岩地区，重晶石化、碳

酸盐化与矿化关系密切；在基性海相火山沉积岩地区，粘土化、黄铁矿化、
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重晶石化与矿化关系密切；在浅变质碎屑岩地区，黄铁矿化、云英岩化、

重晶石化与矿化关系密切。 

该类矿床成矿作用受构造控制十分明显。特别是褶皱构造的控制作用，

较其他类型矿床更为突出。除产于浅变质碎屑岩中的矿床外，一般矿床均

与背斜关系密切。矿体通常产于背斜轴部、近轴两翼的层间剥离或断裂破

碎带中。 

产于碳酸盐岩中的矿床，矿物成分较为简单，主要是萤石、重晶石；

脉石矿物为方解石、石英等；只个别矿床有少量方铅矿等硫化物。产于陆

源碳酸盐岩及浅变质碎屑岩中的矿物成分较为复杂。因为这些矿床为金属-

萤石共生矿床，矿石中除萤石、石英外，尚有相应的金属矿物，如辉锑矿、

黄铁矿、方铅矿、闪锌矿、白钨矿、黄铜矿等。矿石类型，后者也较前者

复杂，前者有萤石型、重晶石-萤石型、重晶石-石英-萤石型，后者有石英

-萤石型、石英-方解石-萤石型、辉锑矿-石英-萤石型以及铅锌矿-萤石型、

白钨矿-萤石型等。结构有粒状、镶嵌状，构造有浸染状、角砾状、团块状、

蜂窝状、条带状等。 

 

中国萤石矿典型矿床 

 

(一） 产于酸性－中酸性岩浆岩接触带的萤石矿床 

（１） 河南信阳尖山萤石矿床  该矿床位于河南信阳、桐柏、确山三

县交界处，属大型单一萤石矿床。 

矿床所处大地构造位置为秦岭东西构造带东端边缘，毛集破碎带之北
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侧。东至邢集，北自白庙、南王岗，面积为１８０km２（图 4.3.4）。 

图 4.3.4 河南信阳尖山萤石矿床区域地质构造图① 

1.第四系；2.第三系；3.白垩系；4.新元古界；5.中元古界；6.古元古界；

7.混合岩化带；8.燕山晚期花岗岩；9.燕山早期花岗岩；10.吕梁期；11.

角度不整合线；12.尖山萤石矿区域范围；13.尖山萤石矿区范围；①据河

南十队简化 

 

矿区内地层主要为古元古界的角闪片岩、石英云母片岩，夹薄层石英

岩、大理岩。燕山晚期酸性花岗岩为鸳鸯寺岩株的北东部分，出露范围占

矿区面积的４５％，为萤石矿脉之主要围岩。 

矿区构造以断裂为主，其中北东东和北西西方向的构造规模较大，矿
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体赋存于北东东和近于东西向断裂带中。矿体多为脉状，但由于脉体本身

沿走向有膨大、缩小特点，因此一般呈豆荚状、波状。膨大部位矿体厚度

可达６.９m，而狭缩部位可以小到几厘米到２０cm。 

图 4.3.5 浙江德清庾村萤石矿区地质图 

（姚洪烈，1980）  

1.重结晶熔结凝灰岩；2.流纹岩；3.安山玢岩；4.英安玢岩；5.燕山晚期

花岗岩；6.燕山晚期花岗闪长岩；7.矿化蚀变带；8.矿体 
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矿石矿物成分主要有萤石，其次为石英、玉髓等。在矿体深部，有时

可见方解石。氧化矿石中偶含少量硬锰矿及褐铁矿。按矿物组合特征将矿

石类型划分为萤石型和石英-萤石型  ，在矿体深部有萤石-石英-方解石型。 

矿石结构有压碎结构、半自形－他形粒状结构，次为文象结构，偶见
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胶状结构。构造以块状、角砾状构造为主，次为浸染状、网格状构造。 

矿体顶板围岩均受强烈蚀变，蚀变范围为数十厘米至几米。蚀变种类

因围岩岩性而异。花岗岩主要为硅化、绢云母化，次为高岭土化。角闪片

麻岩主要发育硅化、绿泥石化。 

（２） 浙江德清庾村萤石矿床  浙江庾村萤石矿床位于德清县城之北

西西方向，路距２４km。矿床位于中生代火山岩与燕山期中酸性花岗岩接

触带处，为一大型单一萤石矿床。 

矿床在大地构造位置上处于二级构造单元，浙西断裂褶皱带之北西翼

北缘。褶皱简单，为天目山复背斜南东翼的单斜构造。矿床位于燕山晚期

莫干山花岗岩与上侏罗统ａ段火山岩断裂接触带上。矿体围岩上盘以重结

晶熔结凝灰岩为主，下盘以花岗闪长岩及花岗岩为主（图 4.3.5）。区内发

育的断裂、裂隙和节理，对成矿起着重要控制作用。其中北东向断裂构造

尤为发育，庾村萤石矿床即分布于背斜断裂带中。北西向断裂裂隙只见有

少量萤石充填。矿化带长约２ ５００m，存０.５～４.３９m，一般延伸２

５０～３００m，最深达５００m。矿体与围岩界线清楚，矿石中ＣａＦ２

最高品位达９７.７％，最低４６.８８％。 

矿石矿物为萤石，脉石矿物以石英为主，次有重晶石、锶重晶石，微

量贝得石、白铁矿、黄铁矿、辉铜矿、褐铁矿等。矿石类型以萤石型和石

英-萤石型为主，次有锶重晶石-萤石型、重晶石-萤石型、黄铁矿-石英-萤

石型、黄铁矿-重晶石-石英-萤石型。 

矿石按结晶程度分为自形、半自形、他形等结构，按结晶粒度大小分

为隐晶结构、微细粒结构、粗粒结构，此外还有斑状、放射状结构等。 
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矿石构造有块状结构、条带状构造、脉状构造、壳状构造、胶状构造、

角砾状构造、晶洞构造等。 

围岩蚀变以硅化为主，伴有萤石化、黄铁矿化、绿泥石化、绢云母化。

受构造应力的影响，伴随着动力变质作用，使含矿构造-蚀变带具有角砾岩

化、糜棱岩化及弱片理化特点。一般硅化带宽０.５～３m。硅化带外侧围

岩蚀变为绿泥石化、绢云母化及碳酸盐化，该带宽为２～５m。蚀变带宽２.

５～８m不等。 

（二） 产于火山岩和潜火山岩中的萤石矿床 

浙江武义杨家萤石矿床浙江武义杨家萤石矿床为单一脉状大型萤石矿

床，是著名的东风萤石集团公司所在地，其萤石产量在国内居于首位，产

品远销日本等国。 

杨家矿床所在的区域，位于绍兴－江山和余姚－丽水基底断裂之间的

北东向上虞－龙泉震旦纪－古生代隆起带。区内由于燕山运动的强烈影响，

促使基底断裂继续活动，导致一系列北东向和北西向隆起、拗陷的出现，

并伴有大规模的中酸性火山喷发与岩浆侵入，形成一套上侏罗统磨石山组

的火山岩系，随后又有下白垩统馆头组、朝川组和方岩组的火山沉积岩系，

并伴有潜火山岩侵入。杨家萤石矿主要赋存在上侏罗统磨石山组ｅ段。上

覆的下白垩统朝川组岩石在矿区内只有零星出露。矿带总长可达２km。矿

体围岩以流纹质晶屑玻屑凝灰岩与熔结凝灰岩为主，次有流纹质玻屑凝灰

岩、硅化灰岩或次生石英岩、凝灰质粉砂岩及灰岩透镜体，局部夹有页岩、

泥岩等。矿区中部有潜火山岩相霏细岩侵入。区内北北东和北东向压性断

裂对成矿起着重要控制作用（图 4.3.6）。矿化蚀变带长达２.２～３.５km，
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单个矿体长达数百米。矿体呈似脉状产出，相邻矿体间隔１５～２６m，其

间被硅化带相连接，矿体厚一般在２.３～５.８m,局部达７～８m。 

图 4.3.6 浙江武义杨家萤石矿区域地质图  

1.第四系；2.白垩系下统朝川组凝灰质砾岩；3.侏罗系上统磨石山组凝灰

岩、流纹岩、熔结凝灰岩；4.霏细岩；5.硅质岩（或石英脉）；6.矿体及编

号；7.正逆断层 

 

 

矿石矿物以萤石为主，脉石矿物以石英、玉髓及蛋白石为主，其次有

方解石、重晶石、少量黄铁矿、磷灰石及高岭土等。矿石类型以石英-萤石

型和萤石-石英型为主，次有萤石型，局部见方解石-萤石型。矿石具自形

结构、他形结构、隐晶结构及交代结构，构造以致密块状、条带状、环带

状和角砾状构造为主，少数具网格状蜂窝状构造。 

围岩蚀变以硅化和高岭土化为主，伴有叶蜡石化、碳酸盐化、绿泥石

化及黄铁矿化。其中矿体两侧硅化现象特别明显。一般硅化带宽０.５～１
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m，矿脉分支复合处可达２m。矿体下盘常可见厚约几米的由灰岩被交代而

形成的次生石英岩。矿体自北东至南西方向，随着硅化作用变弱，矿化也

变弱。 

关于杨家矿床成因问题有几种说法：姚洪烈认为成矿溶液为中－低温

热液，矿床成因类型为中－低温火山热液充填型矿床；张惠堂等（１９８

４）在研究了武义地区萤石矿床物质来源和成矿作用特征后指出，物质来

源与火山活动及淋滤作用有关，分散的氟聚集于地下水体，再上升成矿。 

（三） 产于碳酸盐岩或其他沉积岩、火山沉积岩中的萤石矿床 

（１） 内蒙古苏莫查干敖包萤石矿床——热水沉积萤石矿床   内蒙古

四子王旗苏莫查干敖包矿区，隶属内蒙古自冶区乌兰察布盟四子王旗。位

于艾勒格庙西７km，东北距二连浩特９０km。矿区内有苏莫查干敖包、敖

包吐、伊和尔、额尔其格等矿床。其中苏莫查干敖包矿床已够特大型萤石

矿床。 

图 4.3.7 内蒙古四子王旗苏莫查干敖包萤石矿床地质图
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根据野外观察到的矿体赋存状态，矿体与围岩之间的接触关系，可分

为以下两种情况： 

Ⅰ.以额尔其格萤石矿床为代表。矿体严格受层位控制，呈层状产出，

与围岩整合接触。含矿岩石为灰岩或薄层灰岩夹少量板岩透镜体。矿石呈

层纹状或块状，有时肉眼很难辨认是灰岩还是萤石矿石。 

Ⅱ.矿区内最大的苏莫查干敖包萤石矿床赋存在下含矿层。矿体严格受

构造裂隙控制。矿石除部分保留有原沉积层纹构造外，大部分不具原沉积

特点。区内敖包吐北矿段也属此类型，该矿床产于西里庙组第三岩性段二

云母角岩与第四岩性段长英角岩接触部位，并穿过了第四岩性段的长英岩。

矿体形态极为复杂，与围岩之间均成不整合接触。 

矿石矿物比较简单，主要由萤石组成，其次有少量粘土、铁质物或碳
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酸盐。矿石类型按矿物组合只有萤石型。按构造特征分为糖粒状矿石、角

砾状矿石、条带状－条纹状矿石、骨架状矿石和伟晶状矿石。 

矿石结构有交代结构、交代残余结构，充填萤石是由于海底喷发作用，

伴随有大量ＣＯ２、Ｈ２Ｓ、ＨＦ、ＳｉＦ４等气体喷出，其中氟大部分

暂封闭于海域中，这部分氟与海水中的硫酸盐、碳酸盐和卤化物等发生化

学反应，夺取其中的Ｃａ，形成ＣａＦ２而进行迁移。在火山喷发间隙期

间所发生的海相化学沉积成岩过程中，已形成ＣａＦ２（包括沉积成岩作

用期间形成的）与碳酸盐一起，以萤石形式沉淀下来，构成矿化层。这类

矿层与岩层呈整合接触，构成层状或似层状矿体。这种由原始沉积形成的

矿层，构成矿区内多处出现的改造矿床的物质基础。 

近些年来，沉积萤石矿床已为世人广泛注意。由于它展布面积大，常

有着巨大的ＣａＦ２储量，具有胜过脉状矿床的重要的经济意义和科研价

值。内蒙古苏莫查干敖包矿区内的某些矿床，是我国近年来发现的具典型

沉积特点的萤石矿床。该矿床的成因与形成机制，不但在国内而且在世界

上也具有一定的代表性。 

（２）贵州晴隆大厂辉锑矿黄铁矿萤石矿床——交代（充填）萤石矿

床贵州晴隆大厂矿田位于贵州晴隆县南西方向５０km 处的大厂。经地质勘

探部门评价确认，大厂矿田内锑矿、黄铁矿、萤石矿均构成大型矿床，是

一个不可多得的综合矿床，具有较高的综合开采利用价值。 

大厂矿田大地构造属黔桂地台黔西南凹陷带，按地质力学划分，属普

安旋卷构造体系、碧痕营背斜南西翼。矿田主要受北东向构造控制，北北

东向和北西西向的次一级构造控制矿床和矿体。矿田内出露地层由老至新
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有下二叠统茅口组灰岩、上二叠统“大厂层”、峨眉山玄武岩组、龙潭煤组

和第四纪堆积物，三叠系沿矿田边缘呈环状出露。 

矿田内含矿层为“大厂层”，该层是指下二叠统茅口组灰岩之顶部、上

二叠统峨眉山玄武岩底部的一套化学沉积和火山碎屑沉积并经蚀变的岩

石，构成所谓陆源碳酸盐岩层。该套岩石以强烈硅化和粘土化为特征。矿

体为充填兼交代式，呈似层状、透镜体状和不规则状赋存在“大厂层”的

断裂裂隙和层间破碎带中。在矿田内萤石主要作为辉锑矿石的脉石矿物产

出。由图 4.3.8 所示的大厂矿田内出露地层中Ｓｂ、ＣａＦ２和Ｓ的含量

相关变化曲线表明，ＣａＦ２与Ｓｂ矿化的关系十分密切。即锑矿化好的

部位，ＣａＦ２含量也高。 

经研究可知，萤石矿化可分成两期。早期萤石呈不规则透镜状、团块

状产出，与锑矿化的关系十分密切。晚期萤石晶形完整、纯净透明，呈粗

大脉状、团块状产出或分布于洞穴中，与辉锑矿化关系不密切。 

矿石中矿物主要为萤石、绿色石英（贵翠）、辉锑矿、黄铁矿，其次有

方解石、重晶石、高岭石、石膏、蓝铜矿、黄钾铁钒、三水铝石等。萤石

矿石类型有石英-萤石型、石英-方解石-萤石型、辉锑矿-石英-萤石型。前

者较富，为主要矿石类型，分布较广，后者较贫，只分布在局部范围内。 

矿石有自形—半自形结构、他形粒状结构等，在晶洞中可见有完好的

立方体萤石单晶或晶簇。矿石构造有块状构造、角砾状构造、晶簇状构造

等。 

大厂矿田内围岩蚀变普遍为强烈的硅化、粘土化，次为黄铁矿化、萤

石化、重晶石化等。“大厂层”硅化十分强烈，自上而下均迅速减弱，经分
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析确认，硅化可分三期，萤石矿化和锑矿化与第二期硅化有关。 

 

中国萤石矿地质勘查 

 

中国萤石矿勘探类型及网度 

在矿点检查的基础上，根据已掌握的矿体空间延展规律、矿体形态复

杂程度、矿体稳定程度及矿石有用组分分布特点等，确定萤石矿床的勘探

类型。 

划分萤石矿床勘探类型的依据： 

（１）矿体规模大型矿体：长度一般８００m，延深３００～５００m。

中型矿体：长度３００～８００m，延深１００～４００m。小型矿体：长

度小于３００m，延深１０～３００m。 

（２）矿体形态复杂程度较简单：连续单脉状矿体、层状、似层状矿

体。较复杂：间断单脉状矿体、复脉状矿体、有分支的鞍状矿体。复杂：

复脉状矿体、串珠状矿体、透镜状、囊状矿体和受岩溶破坏的矿体。 

（３）矿体稳定程度稳定：工业矿体在较长距离内连续，厚度膨缩变

化有规律，并在可采厚度以上波动。厚度变化系数小于５０％。较稳定：

工业矿体在较长距离内基本连续，局部出现狭缩段或无矿段。厚度变化系

数５０%～８０％。不稳定：矿体厚度变化急剧，可采段和非可采段交替出

现。厚度变化系数大于８０％。 

（４）矿石有用组分分布均匀程度均匀：矿物成分简单。氟化钙品位

变化系数小于 30%。较均匀：矿物成分复杂。氟化钙品位变化系数３０%～
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６０％。矿体中有夹石。不均匀：矿物成分复杂，有害成分含量较高。氟

化钙品位变化系数大于６０％。矿体中夹石较多。 

根据以上这些影响勘探难易的地质因素，将我国萤石矿床勘探类型划

分如下： 

第Ⅰ勘探类型。矿体规模大、形态简单、厚度稳定、品位均匀、无构

造影响的层状矿体，现尚无实例。 

第Ⅱ勘探类型。矿体规模中到大型。矿体形态属于比较简单的连续或

微间断单脉状矿体，比较规则复脉状矿体。厚度稳定或较稳定，品位均匀

或较均匀。无构造破坏或影响不大。如浙江杨家、后树、湖南衡南、河南

陈楼等萤石矿床。 

第Ⅲ勘探类型。矿体规模中到大型。矿体形态较复杂，如复脉状矿体、

透镜状矿体、鞍状矿体、镰状矿体等。厚度较稳定。品位较均匀或不均匀。

无构造破坏或有一定影响。如浙江溪里、银子山及辽宁三宝屯等萤石矿床。 

第Ⅳ勘探类型。矿体规模小到中型。矿体形态复杂，主要为串珠单脉

状矿体，透镜状、囊状矿体。厚度不稳定到较稳定。品位较均匀到不均匀，

无构造破坏或破坏影响较大。如浙江毫石５、６号矿体，四川二河水１号

矿体。 

根据我国萤石矿地质勘查和矿山生产实践，结合已知勘探类型的特点，

萤石矿床勘探规范规定网度为（表 4.3.8）。 
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表 4.3.8 萤石矿床勘探工程间距表

 

  

  中国萤石矿工业指标 

从我国当前萤石矿资源状况和国内外萤石矿山生产、选矿经济技术条

件和市场情况，必须贯彻“开源和节流”并举，“开发和保护”并重的原则，

珍惜资源，充分利用资源。萤石矿床勘探时，一定要按照上述精神来圈定

矿体。凡提供矿山建设设计依据的地质勘探报告所用的工业指标，由地质

勘探部门提出初步意见，经工业部门进行技术经济比较和论证，提出具体

工业指标，由省级或省级以上工业主管部门确定执行。 

单一萤石矿床的一般工业指标见表 4.3.9。 

  在矿床勘探过程中，对其他伴（共）生的有用矿产，必须进行综合勘

探、综合评价。 

对于铅锌硫化物等伴（共）生萤石矿床，一般ＣａＦ２达到５％时，

应注意综合评价，以便在主矿开采时，萤石可以综合回收利用。 

表 4.3.9 萤石矿床一般工业指标
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