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1／万土壤测量数据拼接实践及其地质意义 
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[摘 要] 从原始数据的处理入手，对不同年度、不同分析单位的分析数据用单一工作区单元素 

的相应衬值进行拼接后统一求取异常圈定参数。并结合区内的地质单元体、矿体分布、成矿预测 

等因素对所圈定的异常作了有效性分析。从而使更大范围内综合评价岩石次生晕的分布特征，使 

其更好地指导地质找矿 工作成为可能 。 

[关键词] 土壤测量；数据拼接；异常；有效性 

[中图分类号] P595 [文献标识码] A [文章编号] 1001—2427(2006)01—006—06 

多年来土壤测量数据都是单年度单工作区内处理，异常在单工作区内圈定后即在当年 

查证。这就造成了对不同年度的土壤测量数据缺乏综合处理，对于大范围内岩石次生晕的 

综合研究缺少实际性的探讨。一是因为土壤测量范围本身就具有局部性，二是化探数据处 

理过程的繁杂，在人力设备资源上具有局限性。近年来，随着地质工作的不断深人和计算 

机在日常生活中的不断普及，使多年土壤测量数据实现拼接，以便在大范围内综合研究元 

素在岩石次生晕中的富集规律 ，更好地为地质找矿服务成为可能。本文就从实际工作 中总 

结 的一点经验予以说明，供化探工作者探讨。 

l 多年度土壤测量数据拼接处理的地质意义 

(1)在一个地区如果存在着多年度形成的零散土壤测量资料，用起来很不方便，通过 

处理和拼接可以使之完整化和系统化。 

(2)通过拼接，可以研究同一成矿带内相对较大范围的次生晕中元素分布及富集规律。 

(3)可以解读更多的地质信息。 

(4)可以提供更多或更完整的找矿信息。 

2 多年度分析数据拼接存在的问题 

(1)同一单位不同年度的分析存在系统偏差 ：当一批样品送达一分析单位时，分析单 

位就通过二级标样、组检等一系列的质量控制系统保证批次分析结果的可靠性，但同一单 

位不同年度间的分析结果无法得到有效的监控，尤其是分析批次之间的年度跨度大时，分 

析数据批次间的系统偏差明显增大。 

(2)不同单位同一年度的分析偏差 ：由于不同单位在方法选择、人员及设备等方面存 

在的差异 ，分析结果也存在差异。 

(3)不同单位不同年度分析数据的偏差。 

如上3点，多年度测量数据拼接时 ，必先消除这些偏差，以使多批次数据具有相对均衡 
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的背景值 ，以便达到综合处理的 目的。 

3 数 据处理 的方法 

为消除上述偏差，本文采用单工作区 (单批样品)单元素的相对衬值 ，再用多工作区 

(多批样品)的单元素衬值统一求取化学参数，圈定次生晕异常。具体步骤如下： 

(1)求单工作区中单元素的衬值 

设 A工作区中XA元素的分析值为P 、P 、P。、⋯⋯、尸i，剔除样品中高值后均值为 

∑P。 
一

XA 一 

则相应样品的衬值为： 

c 一 

样号 XA1 XA2 XA3 ⋯⋯ XAi 

分析值 P P P。 ⋯⋯ Pi 

衬值CA Ĉ1 Ĉ2 C 3 ⋯⋯ Ĉ。 

设 B工作区中XB元素的分析值为M 、M 、M。、⋯⋯、Mi，则相应衬值为： 

样号 XB1 XB2 XB3 ⋯⋯ XBi 

分析值 M1 M2 M3 ⋯⋯ M 

衬值 CB CB1 CB2 CB3 ⋯⋯ C肼 

(2)连接A、B工作区同一元素的衬值数据表 ： 

样号 X坐标 Y坐标 X元素的衬值 

XA1 * * * * * * C 1 

XAi * * * * * * C 

XB1 * * * * * * ( 且1 

XBi * * * * * * C 

(3)在衬值列表中，对于X元素的衬度值 ，重新剔除高值后求取均值和离差，如下公 

式 ： 

∑c 
一 生  

一  

式中： 为均值； 为标准离差； 为 样品总数。 

(4)确定异常下限CA 
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CA — X + K3c 

视次生晕中元素的富集特点，结合工作区中地质、构造等特征，以更有效地反映次生晕的 

分布规律、更能准确地解释地质问题为原则， 值可浮动于1．6～2之间。 

(5)地球化学图件的编制 

目前，能够圈定地球化学图件的软件很多，但基于的理论、思想大多相同，操作也大 

同小异。本文以在地质行业中通用的MAPGIS为平台，利用它的 “DTM 分析”子程序完成 

图件的编制 。简述操作过程如下 ： 

①首先把 Excel表格转换成MAPGIS 

三角剖分文件格式 “*．det”，数据格式为 ： 

NoTGRID 

x坐标，Y坐标，分析值 

② 进 入 MAPGIS一空 间 分 析一DTM 

分析子程序。 

③打开三角剖分文件“*．det”，用“Tin 

模型”子菜单 中 “快速生成三角剖分线”和 

“追踪剖分等值线”命令，如图1。 

④设置等值线参数值后，单击 “确定”。 

4 多年度数据拼接实例 

本文选取 吉林 省老 岭成矿 带 2000～ 

2003年土壤测 区4块 (见异常剖析图)，分 

别为A区、B区、C区和D区。选区共计样 

D 口 日 生成高程初始三角青扮 
优化高程初抬三角青盼  

曩 矗生厩三角置盼 蜀● 

约束副分三月I 生成 

莓 蔓肇蠢 霸 

；巍臻三军参 、 耋 

鐾瑶三鸯君 j． jF ．． 

髓 豫无碧三燕言 奠 

产生离散点凸包战 

C琵 爨引  篝磨终 ．1】  

三翅网 蠕同耗化 

离散点三凭弼格化⋯ 

刮分技元圈绘制⋯ 

刮分艘匈分布圉绘制⋯ 

箭分艘度分《菠田绘制⋯ 

图 1 部分等值 线窗 口示意图 

Fig．1 Sketch of dividing contour line window 

品数 7 272个 ，各区工作年度、分析单位等详见表 1。 

表 1 样品选 取及基本信息一览表 

Table 1 Choosing samples and basic information 

4．1 工作 区地质 特征 

老岭成矿带位于辽吉古元古宙裂谷浑江一长白一检德断槽 的西段。地层出露主要以元 

古界、下古生界 、中生界为主。 

选 区内地层以古元古界老岭群珍珠门组 (Pt zh)和花山组 (Pt hs)为主。 

珍珠门组 (Pt zh)：为一套海相碳酸盐岩建造，是一套镁质大理岩 ，局部夹片岩。主要 

岩性为角砾状 白云石大理岩，条带状透闪石白云质大理岩、薄层状 白云质大理岩局部夹片 
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岩 。 

本组现已发现金矿床 (点)9处，铅锌矿床 (点)10余处，如荒沟山金矿床、错草金 

矿床 、小金沟 Ⅱ号金矿组 、荒沟山铅锌矿床等均产于该组上部。 

花山组 (Pt hs)：为一套海相泥岩夹碳酸盐岩建造。主要岩性为二云片岩、十字石二云 

片岩、十字石二云片岩夹大理岩。 

在该组中已发现南岔金矿、大横路铜钴矿、大松树 I号金矿组、小金沟 I号金矿组等 

多处金、铜钴、铅锌矿床 (点)，其中部含碳绢云 (片岩)千枚岩是铜钴赋存层位 ，而珍珠 

门组与本组的接触带 (荒沟山 “S”型韧脆性断裂带)是金矿赋存的有利部位。 

区内最大的控矿构造为荒沟山 “S”型韧脆性断裂带 ，总体走 向北东东 ，倾向北西 ，倾 

角60。～80。。该断裂带的主体为老岭群珍珠门组与花山组接触带，具有多期活动特点。受此 

构造控制的矿体 (床)有：大松树南矿带 I～1金矿组 、荒沟山金矿、小金沟 I、Ⅱ号金矿 

组等 。 

老岭群主要成矿元素为 Au、Cu、Pb、Zn、Ag、Sn、Sb，其丰度值均高于省内其它地 

质体的丰度 ，尤其以珍珠门组为最高。 

4．2 数据特征及异常圈定 

本文在4个工作区分析数据中选取 Au、Ag、Cu、Pb、Zn、As、Sb 7种元素，数据通 

过化验单位和野外生产单位的各层质量检查均属合格。各区单元素统计特征值见表2。 

表 2 各 区单元素统计 特征值一览表 

Table 2 Statistics of the characteristics value of single element in different areas 

由表2可知，各区中元素的基本分析值相差较大，如A区和B区的Ag元素均值分别为 

143．4×10～、75．21×10 ；众值分别为133×10～、62×10～，两者均相差一倍多。两区 
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元 素均值相差最大3倍以上，如B区和D区的Sb元素亦是如此。因此为了实现各区数据的 

有效拼接，必须使各区具有相对均横的背景值。依本文3所述数据处理方法，求出7种元素 

的参数值如表 3。 

表 3 多年度土壤测量衬值拼接参数统计一览表 

Table 3 Statistics of the lined value bridging by soil measuring in different years 

为更准确地反映单元素次生晕的分布规律 ，衬值 (CA)的计算结果和相应元素的参数 

值均保留 4位小数 。 

多年度数据拼接后圈定的单元素异常剖析图见图 2。 

5 异常有效性的分析 

如图2所示，所圈异常具有以下特征 ： 

异常总体在珍珠门组中沿荒沟山断裂的方向展布。在D区两组构造交汇处Ag、Pb、Zn、 

As、Sb元素异常集中浓集 ，反应出构造控矿的趋势性 。 

在八里沟金矿体、土湖金矿体、小金沟金矿体、三棚湖铅锌矿体上各单元素异常套合 

好，强度大，中心明显，有效地反映了矿 (化)体的分布。 

在A区和B区没有发现矿 (化)体的珍珠门地区、土湖以西地区Ag、Pb、Zn、As、Sb 

异常套合好 ，且具有明显 的浓集中心。为地质找矿指示了有利的靶区。 

与单年度所圈定的次生晕异常相比，规律性更明显 ，而且获得的矿致异常信息更多 。 

综上所述，利用单年度单工作区单元素的相对衬值经拼接统一处理后圈定异常 ，有效 

地消除了不同年度及不同分析单位数据存在 的系统误差 ，实现了不同工作 区之间化探数据 

的成功拼接 。对于地质找矿工作 中从更大范 围内综合评价岩石次生晕 的分布特征，研究地 

区成矿性提供了一个行之有效的找矿方法。 
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Lead and sulfur isotope 

the Lingqueshsn gold deposit 

geochemical characteristics 0f 

in Zhaoyuan，Shangdong Province 

zHENG Pei—xi ，SUN Zhong—shi ，ZHOU Yan2
， WANG Tie—fu2，ZHANG Yan-jie2 

(1·Coll￡gP ofEarth Scanc￡s，Jilin Univ￡rsity，Ch口 gch“ 130026
， Chin口： 

2·Center of Analysis and Testing，Jilin University，Ch口 gĉ“ 130026
， ( 口) 

lAbstract-] Sulfur isotope analyses show that d s values of pyrites vary in the r
ange of 

6·6％0～10·4％0，with an average of 7．9‰．Pb isotope analyses show that 20 Pb／ o4Pb
． 

们Pb／ 。 Pb and 。 Pb／ “Pb rations of the ore lend are 17
． 114～ 17．774． 15．451～  

15·566，36·917~ 38·737，and with an average of 17
． 467，15．508 and 37．870 respectively， 

which are significantly different from the data of granites
． The research resu1ts show that 

ore—t ming materials of the Lingqueshan gold Deposit might have partly derjved from 

the mantle'and the geochemial characteristics are similar to the Zhao
--

Ye gold zone one． 

LKey words~ Lingqueshan gold deposit；isotopes；Pb isotopes materiaI sources 
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The data bridging in 1：10 000 soil measuring 

and its geologic significance 

SONG Mao—de ，YUAN Ping ，FAN Xin
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yue 
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， Ch口 gch“刀 1 30061，[ 口： 
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L Abstract] On the basis of the primitive data，the analytic data in different year
s 。 

ditferent analytic units chained with corresponding values in working area i
n order to 

del̈n t anomaloUS parameters·The anomalies delimited by geological unit
， distribution of 

orebodies and metallogenic prognosis are effectively analyzed
． The distributive 

cnaracter st cs of the secondary halo of ores are comprehensively evaluated in 1
arge scope 

for a further guiding for geological prospecting
． 

LKey wordsJ soil measuring；data bridging；anomaly；effectiveness 
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