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云南东川昆阳古裂谷型铜矿的成矿模式与找矿方向
①

王国泰, 包昌良
(云南金沙矿业股份有限公司,云南 东川市 654100)

摘　要: 从东川铜矿区域地质背景、成矿环境、富集规律和控矿因素的角度入手,对东川昆阳古裂谷

演变的整个过程作了简要的说明。形成和建立了一整套东川矿区铜矿的成矿模式和找矿模式;确定

了东川铜矿区以寻找稀矿山式、东川式、桃园式和滥泥坪式铜矿为主要目标。同时根据东川矿区各

类型铜矿的分布特点,预测了东川铜矿区新一轮找矿的方向及靶区位置,为东川铜矿区的找矿工作

提供科学合理的理论依据。
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　　东川铜矿具有悠久的开发、勘查和研究史。经历

了古代开采、地质调查、露头至深部找矿勘探及理论

研究和找矿的各个阶段。至 2002年底,累计探明铜储

量 270. 90万吨 (金属量) ,铜品位为 0. 95%。由此东

川铜矿有“天南铜都”之称。原东川矿务局和后来成立

的云南金沙矿业股份有限公司, 在此生产和勘查达

40 多年,对该矿的成矿地质背景、成矿规律、成矿模

式的研究不断深化,方法手段也不断更新,获得了许

多研究成果。本文通过几十年的研究和找矿,对东川

铜矿区的成矿模式与找矿方向作了进一步的总结和

论述,旨在对东川铜矿区的二轮找矿提供一定的指导

意见。

1　区域成矿地质背景

1. 1　区域地质

东川铜矿区位于扬子板块西部边缘元古代“昆阳

古裂谷”中段 0向东岔出的裂陷海内; 中国大地构造

上划为“康滇地轴”云南段的北端; 俗称“东川裂陷岔

地”。裂谷的形成经历了初始地堑→断裂坳陷→沉降

坳陷→挤压封闭四个阶段,各个阶段具有不同的沉积

岩相特征和沉积系变化;同时也形成了不同类型的矿

床组合类型。

1. 2　地层

东川矿区分布的地层主要有:前寒武系昆阳群占

80% ,震旦系占 15% ,古生界较少,不到 1% ,部份平

台、沟谷覆盖有少量的第三系、第四系。昆阳群出露连

续,叠置关系清楚。根据“小黑箐运动”和“东川运动”

及“晋宁运动”,将昆阳群分为上、中、下三个亚群和上

覆震旦系盖层,按其沉积间断和含矿特征可分为: 下

昆阳亚群洒海组、望厂组、菜园湾组、平顶山组,中昆

阳亚群因民组、落雪组、黑山组、青龙山组,上昆阳群

大营盘组、大乔地组,以及上覆震旦系盖层的陡山陀

组、灯影组,其中,因民组、落雪组、黑山组及陡山陀组

为矿体赋存的主要层位。

1. 3　构造

1. 3. 1　矿区构造

东川矿区属于昆阳裂谷会理—东川裂陷槽东端

的一个梯形断陷盆地,以南北向的小江断裂、普渡河

断裂和东西向的宝九断裂、麻塘断裂为界。四条边界

断裂控制了东川矿区的构造格局,在矿区内部也形成

南北向与东西向两组主干断裂。其中南北向的落- 因

破碎带、东西向的汤丹至滥泥坪断裂、黄水箐至新塘

断裂、下四棵树至面山断裂与双水井断裂等具有生长

断裂和后期多次活动的特点,使东川断陷盆地进一步

分解成一系列半地堑式的沉积洼地。各洼地的沉积相

与褶皱构造样式均有差异,故这些主干断裂将东川矿

243

① 收稿日期: 2003- 03- 27　作者简介:王国泰 (1966- ) ,男,云南省会泽县人,工程师,从事矿山地质研究工作。



© 1994-2010 China Academic Journal Electronic Publishing House. All rights reserved.    http://www.cnki.net

区分为北部、中部、南部和西部四个构造区。

1. 3. 2　矿区构造分析

经过多年的地质综合研究与找矿实践认为: 矿区

的构造形态与矿区的构造背景及其经历的构造运动有

关[1 ] ,这些主干断裂控制了地层的分布,多数表现为逆

断层。是由于裂谷初期的张力与后期的挤压力作用的

结果。从构造形迹和褶皱轴方向判定,前期的张力和后

期的挤压力均为东西向。由于挤压力的不均匀性和漫

长过程,使区内构造发育。褶皱主要表现为宽缓的向斜

及紧密的同斜扇形及倒转的背斜构造。按地理位置及

构造形迹可分为: a 落雪→因民半环状褶皱带; b 滥泥

坪→汤丹→新塘北东向弧形褶皱带; c 杉木箐→拖布

卡南北向褶皱带; d 南部盖层构造,为上震旦系陡山沱

组、灯影组呈缓倾斜不整合于昆阳群之上。大型的东川

式铜矿、稀矿山式含铜赤 (磁)铁矿床就赋存于 a、b 褶

皱带的落雪组、因民组中,盖层构造为滥泥坪式铜矿床

的赋存层位。总之,构造的发育为矿质的运移提供了良

好的通道,同期和后期的断裂又对矿体进行了改造、迭

加、富集等作用。

1. 4　岩浆岩

东川地区岩浆活动强烈, 活动时间长, 出露范围

大。活动的高峰主要是因民期和晋宁晚期 (晋宁运动) ,

前期以火山岩为主,主要为细碧角斑岩系,其次为玄武

岩,局部地段见粗面岩等。主要分布于因民组底部,其

次为麻地组、黑山组。后者为侵入岩,主要沿落因破碎

带两侧的横断裂、纵断裂侵入,呈岩床或岩脉。但无论

是前者还是后者,喷发和侵入时都带来了矿源物质,并

对矿体进行改造、迭加。

2　矿床地质

2. 1　铜矿床组合类型

东川古裂谷的形成经历了四个时期,为一漫长的

演变过程,在喷流—沉积—改造的过程中,按铜矿体的

赋存层位及铜矿的各类型的不同,东川矿区铜矿可分

为以下几种类型: a、火山喷流型的“稀矿山”含铜赤

(磁)铁矿; b、热卤水沉积型的“东川式”铜矿。黑色页

岩沉积改造型的“桃园式”; c、裂谷晚期收缩挤压阶段

成刺穿角砾岩内的火山气液再造型的“凤山式”。d、裂

谷期后位于不整合面上的古砂砾岩型“滥泥坪式”。形

成了东川矿特有的“四楼一梯”的组合类型。

2. 2　矿床成因

东川古裂谷的成矿系列是裂谷演化各阶段形成的

不同类型的矿床的组合,在裂谷成矿带内,这些成矿系

列受裂谷火山活动、谷内断陷盆地的沉积作用以及构

造岩浆带形成的热带异区等因素的控制,且形成于不

同阶段、不同的成矿环境、不同的成矿条件。因而,铜矿

体总是赋存于一定的层位中,同时反映了裂谷从初始

裂堑→断裂坳陷→沉积坳陷→挤压封闭各阶段的成矿

环境、成矿作用及演化过程。并反映了不同的组合类

型。

2. 2. 1　因民组中“稀矿山式”含铜赤 (磁)铁矿的成因

因民组中的铜铁矿床为裂谷发展初期的初始裂堑

阶段张力作用引发岩裂活动,沿谷内断裂产生裂隙型

火山喷发,在火山活动的间歇区存在喷流热液活动,由

同生断层提供通道,并在熔岩丘间的洼地沉积。铜矿体

一般赋存于断层的上盘角砾岩突起的两侧凹地中。形

成了较为典型的“稀矿山式”含铜赤 (磁)铁矿床。

2. 2. 2　落雪组中的“东川式”铜矿的成因

落雪组中的“东川式”铜矿产生于裂谷断裂坳陷断

裂的初期, 火山活动已接近尾声, 但喷流热液活动明

显;沿同生断裂带喷出的含矿溶液分布广。从物源区向

外形成了辉铜矿→斑铜矿→黄铜矿→黄铁矿的金属矿

物分带。层状矿形成经后期改造迭加,使矿体进一步富

集。形成了较为典型的“东川式”铜矿。

2. 2. 3　黑山组底部的“桃园式”铜矿的成因

黑山组底部的“桃园式”铜矿为裂谷进一步发展的

产物,在封闭的还原环境中,沉淀于黑山组底部有利的

构造部位,经碳质吸附,形成层状铜矿物,再经后期构

造和热液的进一步改造与迭加,使矿层增富,成为工业

矿体,形成了东川具有代表性的“桃园式”铜矿。

2. 2. 4　陡山陀组中砂砾岩沉积的“滥泥坪式”铜矿的

成因

“滥泥坪式”铜矿矿床形成于晋宁后期,裂谷已经

封闭,昆阳群隆起,古陆抬升,长期遭受风化剥蚀。海水

淹没后,经海水作用,把昆阳群剥蚀后的铜质沉积于一

特殊的还原环境的洼地中。再经后期成岩成矿及构造

作用,富集成了东川较为典型的“滥泥坪式”铜矿床。

3　东川成矿模式与找矿模式

通过对东川铜矿区成矿地质背景、成矿环境、富集

规律和控矿因素等研究,得出昆阳裂谷成矿系列的控

矿因素,即从宏观上可归纳为:“裂、火、构、盆、层、相”

六个字,构成了东川式古裂谷型铜矿的总体成矿模式,

其具体含意是:

裂:裂谷带形成了区域成矿带并控制其展布。
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火: 火山活动带来矿质来源与火山旋回的成矿作

用。

构: 同生断裂刺穿角砾岩等构造活动是矿源上升

和运移富集的通道。

盆:裂谷带的三级裂陷槽控制了成矿亚带,三级裂

陷盆地控制了矿化集中区。

层: 主要的赋存层位是因民组、落雪组、黑山组与

陡山陀组。

相:火山喷流相、火山角砾岩相、潮坪藻席相、海湾

滞流相与古剥蚀面洼地堆积相是成矿的有利环境。

在宏观找矿的基础上,并辅以先进的找矿设备,借

助地球物理标志,地球化学标志,结合东川铜矿床的特

殊性等标志建立东川铜矿的找矿模式为:

3. 1　稀矿山式铜矿的找矿模式

找矿有利部位为: 因民组下部、同生断裂旁侧、古

火山机构中的火山洼地、火山旋回的中上部、富含

N a2O 的细碧角斑岩系、硅质岩等喷流岩以及黑云母、

绿泥石火山凝灰岩的分布区。

3. 2　东川式铜矿的找矿模式

找矿有利部位为:落雪组底部的过渡层、潮坪藻席

相带、沉积沉降中心、同生断裂、硅质、钠质岩系带分布

区。

3. 3　桃园式铜矿的找矿模式

找矿有利部位为:黑山组底部、落雪白云岩厚大铜

矿富集的地段、层间断裂、贯穿底部断裂发育的地段。

3. 4　滥泥坪式铜矿的找矿模式

找矿有利部位为:基底铜矿分布区、不整合面洼地

陡山陀组砾岩、泥质白云岩、后期构造发育的地段。

以上四个找矿模式的建立,为东川铜矿区的深部、

边部及外围的找矿提供了指导意义,同时拓宽了东川

铜矿区找矿的思路、方法及找矿前景。

4　东川铜矿区找矿方向预测

结合东川铜矿区的地质背景、成矿环境、构造纲要

等因素,坚持以矿找矿逐步向边、深、新方向发展的原

则。紧紧围绕上述四类找矿模式分析得出: (1)稀矿山

式铜矿的找矿方向为[2 ]: 东川矿区北部的滥山- 稀矿

山矿段的深部;南部矿区白锡腊矿段及黑矿尖子;蓑衣

坡矿段的下伏昆阳群地层的因民组中。(2)东川式铜矿

的找矿方向为:整个矿段现生产中段的深部;矿段外围

有南部矿区陡山陀覆盖的下伏昆阳群地层; 汤丹矿床

的东西两侧; 新塘矿床的南部; 新区有杉木箐矿带、拖

布卡矿带。这些地段具有较好的找矿空间。(3)桃园式

铜矿的找矿方向为: 黑山组底部与落雪组沉积过渡的

部位,主要矿段有汤丹桃园矿带、矿区北部的水库山、

新塘铜矿的顶部。 (4)滥泥坪式铜矿的找矿方向为:滥

泥坪陡山陀组的底部;石将军铜矿上覆的白沙包地段;

南部矿区的燕麦地- 石门坎等都有较好的找矿前景。

5　结语

随着科学技术的不断进步与发展,近年来对东川

铜矿的研究得出了较新的认识。目的在于推动找矿工

作向前发展。并为东川矿区新一轮地质找矿提供理论

指导,拓宽找矿思路,提供矿山生产的后备资源,延长

矿山年限,这些研究成果具有较好的现实意义和社会

意义。
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