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安徽大别造山带南部浅变质岩层分布、层序与时代研究3
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摘　要: 分布在大别造山带南部的浅变质岩层,主要岩石类型为粉砂质千枚岩、变层纹状硅质板岩、变火山角砾岩

及浅粒岩,原岩是火山—碎屑沉积岩系。岩层经变形改造被减薄拉断,呈断续分布的透镜体,总体上呈有序产出,由

老至新为浅粒岩、硅质板岩,变火山角砾岩、千枚岩。据其中所获锆石U 2Pb 测年 (760—1 100M a)资料及微古植物

组合,其时代属新元古代。
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　　自汤加富等报道 (1995)在大别山榴辉岩带中发

现浅变质火山—碎屑岩层组合以来,钱存超 (1996)

又论述浅变质岩层中的沉积构造特征,董树文、谢智

等对该浅变质岩层及围岩进行了年代学研究。1997

年为配合大陆科学深钻选址,笔者等在该区进行了

详细 1ö1万地质填图,精确地圈定了浅变质岩层的

分布范围,进一步对原岩类型、地层序列、构造型式

等进行了研究,取得了一些重要进展和发现,引起了

地质同行的关注和重视。由于查明大别造山带南部

超高压变质带中是否存在浅变质岩层,及其地层序

列、构造型式与时代归属, 关系到对大别造山带形

成、演化与地球动力学机制等重大问题的认识,而对

这些又存在不少争议 (翟明国等, 1999; 胡克等,

1996;周建波等, 2000)。笔者等近期又对大别山南部

及邻省 (山东莒南朋河石、苏北赣榆石桥)等地是否

存在浅变质岩层及其可比性等,进行了广泛调研和

采样,现将初步成果综合报道如下,请批评指正。

一、分布概况与特征

　　本文中浅变质岩层原义是指分布于岳西县菖蒲

镇港河一带的浅变质火山—碎屑岩层,其中以保存

原生韵律、原生层理等沉积构造为特征,自下而上主

要由白云石英片岩 (含长石白云石英岩)、变含火山

角砾凝灰质千枚岩、纹层状富硅质凝灰质板岩 (或千

枚岩)、韵律状粉砂质千枚岩等所组成。现已查明,该

套岩层广泛分布于大别造山带南部碧溪岭—横冲、

菖蒲—五庙、寺前—牌楼、野人寨—源潭铺等处 (图

1) ,其中以菖蒲港河一带的浅变质岩层分布最为集

中,且又最具典型特征 (图 2)。

在港河一带,通过 1ö1万详细地质填图,在长约

2. 5km、宽约 1. 5km 的范围内共有浅变质岩层露头

近十处 (图 2) , 整体呈北北西向延伸, 向南南东倾

斜,倾角 20°～ 40°,并被二云斜长片麻岩和二长花岗

质片麻岩 (变形花岗岩)所侵蚀包裹,呈现为大小不

等的孤立捕虏体。其中以港河桥、港河茶厂、金湾一

带露头较为连续完整。前者在茶厂一带自下而上为

韵律状粉砂质千枚岩、纹层状富硅质凝灰板岩、变含

砾火山碎屑岩; 在港河桥一带自下而上为粉砂质千

枚岩、变含砾火山碎屑岩、白云石英片岩等。在港河

桥下游,出露有以浅粒岩与角闪片岩呈互层韵律的

由基性到酸性火山岩层。浅粒岩中出现变余长石 (微

斜长石、中更长石)斑晶, 大小在 0. 5～ 1mm 左右,

呈变余斑状结构,其原岩为变流纹岩或变流纹质凝

灰石类。角闪片岩在港河中下游,可见直径由 0. 2～

2mm 变化的杏仁状充填物所组成的韵律条带,两者

可能构成由基性到酸性火山岩。在该岩层上下,还出

现大量的二云斜长片麻岩和二云花岗质片麻岩,并

将其侵入包裹。上述岩层均遭受多期变形作用改造,

早期为紧密的层内到填图尺度的平卧褶皱,并发育

连续劈理 (S1)和矿物线理 (L 1) ; 主期为一系列枢纽

(L 2)向南南东倾伏和以折劈理 (S2)置换早期面理

(S1)为标志的紧密复式不对称褶皱,使原浅变质岩

层层序或正、或倒地出现。在褶皱翼部出现S2ööS1öö

S0,在褶皱转折端处出现 S2 与 S1、S0 相互交切或直

切。在平面图上出现 S2、S1、S0 产状与岩层总体产状

(即包络面 S1 产状)不一致现象,总体表现出为一叠

加褶皱形态 (图 1)。
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图 1　大别山 (安徽)浅变质岩层分布略图

1. • 5中生代花岗岩　2. 7 中生代基性- 超基性侵入体　3. J 3晚侏罗世火山岩　4. D b 大别杂岩　5. Ec榴辉岩

6. M b 大理岩、硬玉石英岩、榴辉岩、片麻岩带　7. Zg浅变质岩层　8. 重要露头 (放大)　9. 地质剖面位置

É 华北地块　Ê 扬子地块　Ê 1北淮阳变质构造带　Ê 2大别变质构造带　Ê 3宿松变质构造带

　　上述浅变质火山—碎屑岩层,由于其受变形改

造的不均匀性,以及被后期变形花岗岩的侵入包裹

的热变质差异,其变质程度总体为绿片岩相,如在港

河桥一带,多数岩层出现绿泥石、石英、白云母及少

量角闪石、黑云母、石榴石等。石榴石成分与变形花

岗岩中石榴石成分相似,为富M nO、贫M gO , 与榴

辉岩中石榴石成分贫M nO、富M gO 完全不同, 说

明其变质程度与变形花岗岩一致。但在港河茶厂一

带,变质程度极其轻微,仅长石表面出现绢云母,其

他成分均未变化,保留了原沉积岩所有结构构造,仅

遭受极低程度的变质作用,达到低绿片岩相。

二、地层序列与对比

1　地层序列

对上述浅变质岩层,能否建立地层序列是阐明

该套岩层区域分布规律,进行地层对比,确定构造型

式,研究与超高压变质带之间时空关系的基础。笔者

等通过对港河茶厂、港河桥两条连续剖面上的原生

沉积构造观察,认为可以建立该剖面的地层序列。

港河茶厂剖面 (图 3)　剖面地处港河茶厂坡下山沟

中,是大别山南部超高压变质带内浅变质岩层中保

存韵律、层理等原生沉积构造最好的剖面。自下而上

出露的是:韵律状粉砂质千枚岩、纹层状富硅质凝灰

板岩、变含砾火山碎屑岩。据其中韵律层理及原生构
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图 2　岳西菖蒲港河一带浅变质岩层分布图

1. 含黑云斜长片麻岩、白云石英片岩、浅粒岩组合;　2. 黑云斜长片麻岩、大理岩夹榴辉岩组合;

3. 浅变质岩层;　4. 石英硬玉岩;　5. 榴辉岩—榴闪岩;　6. 二长花岗质片麻岩;　7. 片理;

8. 片麻理;　9. 示顶方向;　10. 枢纽线理;　11. 韧性剪切边界;　12. 同位素年龄样

造特征分析为倒转层序。在其上、下还出露有云母片

岩、白云石英片岩及二云斜长片麻岩与榴辉岩等。

港河桥剖面 (图 4)　该剖面地处港河桥北西侧约

100m 处,自下而上为二长花岗片麻岩夹榴辉岩,浅

粒岩夹角闪片岩,韵律状粉砂质 (凝灰质)千枚岩,变

含火山角砾凝灰质板岩 (千枚岩) ,白云石英片岩 (或

含长石白云石英片岩) , 二云斜长片麻岩及由含石

英、长石、云母等矿物组成集合体的白云斜长片麻

岩。该剖面出露的岩层,通过沿河向上游及河对岸

(南西侧)追索,特别是白云石英片岩、含火山角砾,

凝灰质千枚岩,纹层状富硅质凝灰板岩、韵律状粉砂

质千枚岩皆有稳定延伸,且其层序均能对应。

　　根据上述剖面层序,并对菖蒲地区出露的浅变

质岩层露头逐一研究和系统的走向追索及构造解

剖。区内的浅变质岩层的地层序列为火山岩在下,碎

屑岩在上,可自下而上归纳为:

1) 浅粒岩 (变酸性熔岩)夹角闪片岩 (变基性熔

岩) ;　2) 白云石英片岩及含长石白云石英片岩; 　

3) 变含火山角砾凝灰质千枚岩; 　4) 纹层状富硅

质凝灰质板岩;　5) 韵律状粉砂质千枚岩。

2　地层对比

在建立典型地区地层序列的基础上,笔者又对
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图 3　港河茶厂浅变质岩层剖面

1. 二云斜长片麻岩; 　2. 榴辉岩; 　3. 白云斜长片麻岩; 　

4. 云母片岩; 　5. 纹层状砂质板岩; 　6. 韵律状硅质板岩;

　7. 含砾千枚岩;　8. 白云石英片岩;　9. 榴辉岩

(上图 1、2层是下图 5、6层的放大)

图 4　港河桥浅变质岩层剖面

1. 白云斜长片麻岩夹斜长角闪岩、榴辉岩透镜体; 　2. 浅灰色

千枚岩;　3. 深浅灰色含砾千枚岩;　4. 变质火山角砾岩;　5.

灰白色含砾浅粒岩;　6. 灰白色浅粒岩,原岩为流纹岩;　7. 白

云斜长片麻岩夹斜长角闪岩、榴辉岩透镜体。

大别山南部及邻省分布的浅变质岩层能否进行对

比、作了广泛调研,测制了若干剖面,并进行了相关

的测试分析,如:　1) 碧溪岭东侧江岭剖面 (图 5)　

该剖面处在碧溪岭榴辉岩南东侧约 3km 处,出露的

岩层自下而上为变含火山角砾凝灰质千枚岩、韵律

状粉砂质千枚岩、白云石英片岩及浅粒岩等。　2)

五庙西侧甘冲剖面 (图 6)　该剖面处五庙榴辉岩带

西侧约 3. 2km 处,出露的岩层自下而上为: 变含火

山角砾状凝灰质千枚岩、韵律状凝灰质千枚岩、白云

石英片岩等。　3) 寺前陈家岭　该处在寺前南东侧

约 10km 处,出露的岩层自下而上为白云斜长片麻

岩、白云石英片岩、含砾云母片岩夹纹层状二云石英

片岩、含石榴石白云斜长花岗质片麻岩等。

此外,在太湖县大山、宿松县肉铺,以及潜山县

龙潭桥等处,均出现有浅粒岩 (变酸性熔岩)夹角闪

片岩 (变基性熔岩)。在岳西县菖蒲磨石沟、潜山县横

冲磨石　、牌楼西北侧张家冲、太湖县寺前马龙等

处,出现有厚度不等、组合不全的白云石英片岩,含

火山角砾凝灰质千枚岩,韵律状凝灰质千枚岩等。综

合上述剖面及有关露头资料,其地层序列的特点与

菖蒲地区一致,即变基性到酸性熔岩在下、火山碎

屑岩层在上,表明该地层序列在大别山南部有一定

的代表性 (图 1)。

图 5　碧溪岭东江岭剖面

1. 黑云斜长片麻岩;　2. 浅粒岩夹薄层含磁铁矿长石石英岩;

　3. 具韵律状白云石英片岩及绢云母千枚岩互层; 　4. 含砾

绢云母千枚岩、白云石英片岩

图 6　五庙甘冲剖面

1. 白云斜长片麻岩; 　2. 变含砾千枚岩夹纹层状千枚岩 (原岩

变英安质凝灰岩) ;　3. 白云石英片岩; 　4. 榴辉岩; 　5. 白云

石英片岩;　6. 黑云斜长片麻岩

　　在上述工作的基础上,笔者等又对苏北赣榆石

桥、山东莒南朋河石两地浅变质岩层进行了考察,发

现两处的浅变质岩层,呈厚薄不等 (数十至百余米)

的岩片,夹于以花岗质片麻岩为主的超高压变质带

内,两处岩性相似,均由轻微变质的含砾细砂岩、粉

砂质千枚岩、凝灰质千枚岩、石英岩等组成。前三者

岩层常相间出现,构成明显的韵律层理,并保存很好

的原生层理及原生沉积构造。董树文等 (1996)认为
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石桥地区浅变质岩层中保存清楚的韵律旋回,并被

东海片麻岩逆掩,形成构造窗。宋明春等 (1998)认为

朋河石 (包括王家道村裕)地区浅变质岩层下部保存

有明显的鲍马序列特征,顶面有冲刷标志,属深水浊

积岩系,与下伏变质花岗岩呈构造接触,可能是上覆

盖层。周建波等 (2000)认为可能是大陆板块俯冲加

积楔的一部分。尽管两者构造解释不同,但都认为在

苏鲁超高压变质带内部,确实存在一套与大别山区

南部岩性相似的浅变质岩层。

三、时代归属与讨论

对上述中浅变质火山碎屑岩系的时代归属,笔

者等进行了年代学、古生物学研究,将其归属新元古

代,主要依据是:

1　年代学依据

对菖蒲地区出露的浅变质岩层的时代,董树文

等 (1996)、谢智等 (1999)进行了研究,笔者等在上述

研究成果基础上,又对大别山南部具有相似特征的

浅粒岩层 (变酸性火山熔岩)进行了多处锆石U 2Pb

测年,成果见表 1。上述年龄成果表明有两组: 即菖

蒲、碧溪岭、大山、肉铺等处的浅粒岩 (变酸性熔岩)

及变火山碎屑岩中锆石U 2Pb 等时线年龄为 866、

986、1 149、1 159M a,测定的锆石主要为无色透明、

晶形较好的成岩锆石,基本代表了原岩形成年龄,可

划属新元古代早期。另一组是菖蒲港河地区浅变质

火山岩中单颗粒锆石 Pb2Pb 年龄为 760—802M a,

全岩 Sm 2N d 等时年龄为 770M a, 于硅质凝灰岩板

岩中40A r239A r 坪年龄为 770. 9—784. 4M a, 其形成

时代应划属新元古晚期。

表 1　大别山南部浅变质岩层有关测年成果表

序号样品编号 采样地点 岩石名称 测试矿物 测试方法 发表日期 测试单位 测试成果 送样单位 资料来源

1 菖蒲
浅变质

火山岩

无色透明

锆石晶体
单颗锆石 Pb2Pb 1996. 5

地科院

地质所
7602802M a 董树文等

汤加富等,

1995

2 菖蒲
浅变质

火山岩

全岩 Sm 2N d

等时线法
1996. 5

地科院

地质所
790±18. 6M a 董树文等

汤加富等,

1995

3 96D 29 菖蒲
变火山

碎屑岩

无色- 黄色

透明锆石晶体

锆石U 2Pb

等时线
1999. 1

天津所

李惠民
1149±144M a 谢智等

汤加富等,

2000

4 98YE25 太湖大山 浅粒岩
无色透明锆石晶体,

部份表明圆滑
锆石U 2Pb 等时线 2000. 5

天津所

李惠民
1159±80M a 笔者等 本文

5 98YE23 碧溪岭 浅粒岩
无色透明锆石晶体,

部份表面圆滑
锆石U 2Pb 等时线 2000. 5 同上 986±86M a 笔者等 本文

6 肉21 宿松肉铺 浅粒岩
无色黄色透明

锆石晶体
锆石U 2Pb 等时线 2000. 5 同上 866±48M a 笔者等 本文

2　古生物学依据

笔者曾对港河一带浅变质岩层进行了系统微古

生物取样和切片观察,发现有古生物遗迹。据中国科

学院南京地质古生物研究所尹磊明同志鉴定: 有光

面球藻 (未定种)L eiosp haerid ia sp. ,鲛面球藻 (未定

种) T rachy sp haerid ium sp. , 原始拟导管 (未定种)

P rotitrach ites sp. 和网状残片 (未定种) R etina rites

sp. 及微体植物碎片, 根据残体标本较大 (一般≥

40Λm ) ,同时出现较多的具孔和网状构造的微体植

物碎片,与我国南方震旦系,尤其是与灯影组微体植

物化石组合甚为接近,其时代大体相当于震旦纪晚

期,与测年提供的资料相吻合。

此外,董树文等在石桥浅变质岩层中,也采获微

古植物: 小型穴面球形藻 T rem a tosp haerid ium m i2
nor Sin et L iu,坚实光面球形藻L eiop sop hosp haera

d ensa Sin et L iu 等,推断时代为震旦纪。山东区调

队近期通过对岩石地层单位清理,将出露在莒南县

团林乡一带的低绿片岩相的浅变质岩层称为朋河石

组,据其不整合于晚元古代片麻状二长花岗岩 (锆石

U 2Pb 测年为 830M a)之上,并在其底部的千枚岩中

获全岩R b2Sr 等时线同位素年龄为 620M a,将其时

代划属震旦纪。

综上所述,在大别山—苏鲁造山带内,确实存在

一套新元古代的浅变质火山—碎屑沉积岩系,下部

为新元古早期的变基性—酸性火山岩,上部为新元

古代晚期的浅变质火山碎屑岩,并被稍晚时期的花

岗岩所侵蚀包裹,共同揭示该造山带在晋宁期存在

重要的裂解和构造热事件,这对阐明该造山带的形

成与演化具有重要意义。但仍需进一步了解该套岩

层与其南部的宿松岩群、北部的佛子岩群、东部的张
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八岭岩群的对比关系,以及相应的构造环境分析,查

明上述几套岩群的相互层序和变化关系,要对浅变

质火山碎屑岩层与下伏“大别杂岩”是否存在大的构

造接触界面及其性质也需进行深入研究,特别是对

大别山南部原宿松群,湖北省红安群内大量分布的

榴辉岩的形成条件与成因进行深入解剖,才可进一

步提供了大别—苏鲁造山带内不同地段的地层序列

和可靠地层对比方案,并为最终阐明秦岭—大别—

苏鲁造山带的形成与演化提供确切的地层学依据。

在野外调研中得到刘晓春、周存亭、高天山、路

玉林同志的帮助,并一直得到常印佛院士的关注与

指导,谨致深切谢意。
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ON THE D ISTR IBUT ION, SEQUENCE AND AGE

OF EP IM ETAMORPH IC ROCK SER IES IN THE

SOUTH OF THE DAB IE OROGEN IC BEL T, ANHU I

Q IAN Cun2chao ,　TAN G J ia2fu, and　CHAN G D an2yan
(A nhu i A cad em y of Geolog ica l S u rvey , H ef ei, 230001)

Abstract　Ep im etamo rph ic rock series d ist ribu ted in the sou th of the D ab ie O rogen ic Belt are a sequence of

vo lcan ic2clast ic rock series, m ain ly compo sed of silty phyllite, lam inated siliceou s sla te, m eta2vo lcan ic

b reccia and lep t ite. Ow ing to the th inn ing and b reak ing cau sed by defo rm at ion, the rock s have discon t inu2
ou sly dist ribu ted len ses. In genera l, they show certa in sequence from lep t ite, m eta2vo lcan ic b reccia to

phyllite from o ld to young. A cco rd ing to U 2Pb iso top ic age of zircon and its m icropaleobo tan ic fo ssils,

their age is N eop ro terozo ic.

Key words　ep im etamo rph ic rock series, N eop ro terozo ic, D ab ie o rogen ic belt, A nhu i

作　　者　　更　　正
“淮北地区寒武系ö新元古界界线讨论”一文 (载《地层学杂志》第 25 卷第 2 期)的结语部分 (第 138

页)倒数第 3行的“沧浪铺阶”误写为“龙王庙阶”,特此更正,并向读者致歉。
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