中国金矿床类型
矿床类型的划分，是矿床研究中的主要课题之一。我国对金矿分类方法的研究，近年提出的论述较多，矿床分类的目的在于应用，便于有效地指导矿床勘查和评价。以金矿容矿岩系与矿化体产出形式为基础的分类方案，可以将我国金矿床分为10类22个亚类（表3.18.8）。
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 表3.18.8中国金矿床主要类型表

 

　　一、产于太古宙—古元古代变中基性
　　火山-沉积杂岩

　　（绿岩带）中的金矿（绿岩带型金矿）

　　本类金矿系指赋存于变中基性火山岩系和部分沉积岩系中的金矿床。主要分布在我国华北老地台区，如乌拉山—大青山、燕辽、清原—桦甸、小秦岭与胶东地区。容矿岩系是一套中深变质的斜长角闪岩、斜长角闪片麻岩，原岩为变中基性火山-沉积杂岩（一般称为绿岩带）。
　　它是中国金矿床主要类型之一，极具经济意义，分布点多面广，储量与产量都很大。已知该类金矿床（点）100多处，约占全国岩金矿床总数22%，储量约占岩金总储量29%，矿床平均规模约为5.5t/个。
　　据矿体产出形式，可将金矿分为二个亚类：①石英脉（包括石英-钾长石脉）型，如吉林夹皮沟、河北小营盘、河南小秦岭、内蒙古包头金矿；②复脉带（或片理化带），如河北金厂峪、浙江诸暨金矿床。
　　本类金矿主要地质特征是：
　　１)金矿化主要赋存于太古宙古老基底隆起区，基底的地球化学场与金矿成矿作用关系十分密切。大多数金矿分布于深大断裂系统中。
　　２)金矿化与古老中基性火山岩类变质而成的绿岩密切相关。容矿层位在夹皮沟地区为鞍山群三道沟组、杨家店组、燕辽地区为建平群小塔子沟组，迁西群上川组，乌拉山—大青山地区为乌拉山群、集宁群，小秦岭为太华群下部岩组，岩石变质较深，普遍遭受混合岩化作用。
　　３)该类金矿赋存区多有岩浆活动，矿床距中酸性侵入体一般0.5～5km，常见矿脉与岩脉伴生。
　　４)围岩蚀变主要有硅化、黄铁矿化、绢云母化，其次为碳酸盐化、钠化、绿泥石化等。
　　５)矿化体主要呈脉状，矿脉延伸较大，且延伸大于延长。
　　６)矿石矿物主要为黄铁矿，不等量的方铅矿、闪锌矿、黄铜矿，脉石矿物为石英、绢云母、钠长石、绿泥石及碳酸盐类等。
　　７)金矿物以自然金为主，其次是碲金矿、银金矿。金主要赋存于黄铁矿中。

　　 二、产于元古宙变碎屑岩、泥质岩
　　碳酸盐岩中的金矿

　　泛指与元古宙变碎屑岩、千枚岩、板岩及片岩类有空间关系的金矿床，主要分布在江南古陆，辽东、内蒙古白云、阿尔泰及广东云开等地。容矿岩系为变碎屑岩、千枚岩、板岩及片岩类，原岩为碎屑岩、泥质-半泥质岩石。
　　据统计，已知该类金矿床（点）100多处，占全国岩金矿床总数20%，探获储量占岩金总储量14%，矿床平均规模4.3t/个，找矿远景较大。
　　根据矿化体产出形式划分为两个亚类：①脉型金矿，如湘西、黄金洞、四道沟、银洞坡等金矿床；②构造蚀变岩型金矿，如猫岭、金山、河台金矿床。
　　本类金矿地质特征是：
　　１)区域性大断裂的次级断裂或层间断裂是控矿重要条件。
　　２)容矿层主要是辽河群、白云鄂博群、阿尔泰群、双桥山群、板溪群等。容矿岩系为中浅变质岩类的变碎屑岩、板岩、云英片岩类，并含中基、中酸性火山岩。
　　３)矿体多与层理一致，呈脉状、交错脉状，矿化集中在背斜轴部或其附近。
　　４)围岩蚀变主要有硅化、黄铁矿化，次为绢云母化、碳酸盐化等。
　　５)矿石矿物主要有自然金、黄铁矿、毒矿、辉锑矿、白钨矿等，脉石矿物有石英、绢云母和绿泥石等。

　　三、产于震旦纪－三叠纪粉砂岩、泥质岩
　　碳酸盐岩中的金矿

　　这是我国金矿中的一个新类型。自80年代以来，在广西田林、隆林、凌云、凤山、乐业、天峨及百色，贵州望谟、册亨、兴仁、兴义、安龙及云南文山等地，陆续找到一批不同规模的矿床，构成了滇桂黔“金三角”区。另在川西北、秦岭、湘中、鄂西南、赣西北等地也找到一批类似的金矿床（点）。这类金矿一般品位低、矿物颗粒细，但矿化均匀，储量大，埋藏浅，适于露采，因此，是一种具有重要工业意义和广阔开发远景的金矿类型。
　　据统计，我国已知这类金矿床约150个，探获储量占岩金总储量的13%，矿床平均规模3.4t/个。
　　根据矿化体产出形式可分为3个亚类：①微细浸染型金矿，如广西凤山、金牙，贵州板其、丫他、戈塘、紫木凼，四川东北寨、丘洛、毛儿盖，湖南高家坳等金矿床；②脉型金矿，如广西叫曼金矿床；③构造角砾岩型金矿，如陕西双王、二台子金矿床。
　　该类金矿具有以下特征：
　　１)金矿主要分布于显生宙褶皱带中，具有明显层控性，其容矿岩系为沉积-浅变质沉积岩，如粉砂岩、泥质岩及碳酸盐岩。这些地层大多含有碳质、泥质。矿化富集常产出在两种不同岩性的层间破碎带、层间裂隙、层间滑动带、背斜轴部或近轴部的有利部位。
　　２)含金地质体大致分为两类，一类是破碎-蚀变岩体，本身就是矿体，矿化呈微细浸染状，品位低，规模大；另一类是脉型（含金石英-方解石脉和含金黄铁矿脉），为可见金，品位较高，规模小。
　　３)围岩蚀变以硅化、黄铁矿化为主，其次为重晶石化、碳酸盐化等。其中硅化、黄铁矿化与金关系密切。
　　４)常见矿石矿物有黄铁矿、毒砂、雄黄和辉锑矿，还有少量白铁矿、雌黄、辰砂，偶见铜、铅、锌硫化物，脉石矿物主要有石英、碳酸盐矿物和泥质矿物。
　　５)金多呈微粒和显微粒状，矿体与围岩没有明显界线，黄铁矿和粘土类矿物为载金矿物。
　　６)矿区发育有中-基性、超基性岩脉，在空间上与金矿化关系密切。
　　７）矿床（点）或其附近往往有锑、砷、汞、黄铁矿等矿床（矿物）伴生，并有一定成因联系。

　　四、产于花岗岩类侵入体中的金矿
　　指古生代以来，与岩浆热液作用有关产于花岗岩类侵入体（包括内带和外带）中的金矿床。该类金矿床（点），无论在我国北方和南方均分布很广，尤以燕辽及胶辽地区为多。据统计，已知该类矿床（点）120余处，探获储量占岩金总储量的37%，矿床平均规模7.9t/个。
　　根据矿体产出形式划分为4个亚类：①石英脉型金矿，如玲珑、峪耳崖、龙水金矿床；②破碎蚀变岩型金矿，如焦家、新城金矿床；③细脉浸染型（也称花岗岩型）金矿，如界河金矿床；④夕卡岩型金矿，如鸡冠嘴、鸡笼山金矿床。
　　本类金矿的主要地质特征是：
　　１)主要分布在基底隆起区的构造-岩浆活动带中，区域性深大断裂为控岩导矿构造，次级断裂为控矿构造。
　　２）成矿作用与重熔、同熔岩浆侵入活动有关，成矿时代有加里东期、海西期和燕山期，燕山期是主要的。复式岩体与成矿的关系十分密切。
　　３）金矿化带内通常有数条平行矿体。矿体与矿化带、矿化带与围岩呈渐变过渡，唯石英脉型与围岩界线清楚。
　　４）矿化类型主要是石英脉型和破碎蚀变岩型。前者规模较小，但品位富；后者规模大，品位偏低。
　　５）围岩蚀变以硅化、黄铁矿化、绢云母化、钾化为主，碳酸盐化及绿泥石化等次之。
　　６）矿石矿物组合较简单，金属矿物为黄铁矿、黄铜矿、方铅矿、闪锌矿等，脉石矿物主要是石英。
　　７）金矿物有自然金、银金矿、碲金矿等。金矿成色波动较大（454‰～950‰）。
　　需要指出：①破碎蚀变岩型金矿，是我国60年代后期在胶东发现的一种重要的金矿类型，矿床规模与储量都很大，具有较大的找矿潜力。②花岗岩中细脉浸染型金矿，继1987年招远市黄金公司首先发现于胶东界河金矿后，在邻区河东金矿、玲珑金矿、河北峪耳崖等地也发现类似的矿体，这是很值得重视的金矿新类型。③夕卡岩型金矿，过去金只是在勘查夕卡岩型矿床时作为伴生组分，未作主要勘查对象，大量资料表明，我国东部地区夕卡岩型矿床分布普遍，大都含金。有的属伴生金或共生金，有的形成独立金矿，甚至大型金矿。如鄂东鸡冠嘴等金矿。因此重新认识、重视含金夕卡岩型矿床的勘查，对于扩大我国黄金储量，具有重要现实意义。

　　五、产于碱性侵入岩中的金矿
　　指产于碱性侵入岩体内部或近矿围岩裂隙中的金矿床。矿化类型一般为石英脉-蚀变岩型。
　　这类金矿，1985年首先发现于河北东坪，之后在邻区后沟及滇西也发现类似的矿床，目前正在勘探，矿床规模较大。
　　本类金矿地质特征（以东坪金矿为例）简介如下：
　　１)碱性侵入岩为金矿直接围岩。岩体长33km，宽5.5～7.7km，面积215km2。岩性复杂，主要由二长岩-石英二长岩系列、正长岩系列组成。岩体时代为燕山期。
　　２)岩体受区域性深大断裂控制，次级断裂构造控制矿化空间展布。岩体的围岩为太古宇变质岩系。
　　３)围岩蚀变主要有硅化、钾长石化、绢英岩化、碳酸盐化、重晶石化及绿泥石化等。其中硅化、钾长石化、绢英岩化与金矿化关系最密切。
　　４)矿体呈脉状，已发现数条。脉带长数百至千余米，矿体长数十到数百米，厚0.n～5m，延深数十至数百米。呈边幕式排列产出。
　　５)矿体由石英单脉及其上下盘石英复脉，钾长石化带及矿化钾长石化二长岩、石英二长岩组成。金品位以石英脉为中心，向钾长石化带、矿化围岩逐渐降低。
　　６)矿石组分复杂，金属矿物主要为黄铁矿、磁铁矿、方铅矿、闪锌矿、碲铋矿、自然银等。脉石矿物主要为石英、钾长石、斜长石、绢云母等。
　　７) 金矿物以自然金为主，其次为碲金矿。金矿物一般较粗，常见明金。金成色为934‰～969‰。成矿温度270～380℃。

　　六、产于显生宙基性、超基性岩
　　（包括蛇绿岩套）中的金矿

　　指金的成矿作用与基性、超基性岩有一定关系，并赋存于基性、超基性岩中或构造接触破碎带内的金矿床（蛇绿岩套型金矿）。
　　这类金矿于70年代首先发现于云南墨江金厂，以后相继在新疆托里、青海小松树南沟、陕西煎茶岭、河北金家庄等地也发现类似金矿。全国已知有23条蛇绿岩带，过去对其中的金矿调查研究不够。
　　根据容矿岩系产生特点划分为两个亚类：①产于基性、超基性岩体中的石英脉-蚀变岩型金矿，如云南墨江金厂、冀北金家庄、陕西煎茶岭金矿床。②产于显生宙海相基性火山杂岩中的构造蚀变岩型金矿，如青海小松树南沟、新疆托里金矿床。
　　本类金矿主要地质特征是：
　　１)主要分布于板块构造边缘深大断裂的次级断裂构造中。
　　２) 金矿化产出形式有石英脉-蚀变岩型、蚀变岩型。含金石英脉呈单脉或网脉状产出。
　　３）围岩蚀变主要有硅化、黄铁矿化、铁锰碳酸盐化、铬水云母化、滑石及绿泥石化，其中硅化和黄铁矿化与金矿关系最为密切。
　　４)矿化以Au、Ag为主，常含有Pb、Zn、Cu、Ni、Pt、Se等。金常呈自然金、银金矿、硒金矿、铂金矿等微粒包裹于硫化物中。
　　５)矿区内常有花岗岩类侵入体。矿化富集地段一般为强硅化带、破碎带及晚期脉岩发育地段。

　　七、产于中、 新生代陆相火山岩
　　（包括次火山岩）中的金矿

　　系指在成因上与中、新生代的火山作用有关，矿体直接产于火山岩及次火山岩体内或其附近的浅成热液金矿床。
　　这类金矿主要分布于我国东部地区，属环太平洋成矿带的外带。该带广泛发育中生代火山岩系，按其分布特点分为3个岩带：即大兴安岭-燕山火山岩带、东北东部-胶东火山岩带、东南沿海火山岩带。岩性为酸性、中酸性，部分为中基性及碱性火山岩类。时代为侏罗纪—白垩纪。
　　这类金矿分布很广，与上述火山岩、次火山岩带分布一致。目前已探明的有团结构、五凤、赤卫沟、红石、奈林沟、义兴寨、洪山、祁雨沟、赵家沟、霍山、八宝山等金矿床。探获储量约占岩金总储量7%，矿床平均规模5.5t/个，仍有较大的找矿前景。
　　根据矿化围岩特征及矿体的产出形式分2类5个亚类：
　　（1）产于火山岩中的金矿床
　　1)脉型金矿，如赤卫沟、奈林沟金矿床；
　　2)构造蚀变岩型金矿，如洪山金矿床；
　　3)构造角砾岩型金矿，如红石金矿床。
　　（2）产于次火山岩中的金矿
　　1)斑岩型金矿，如团结沟金矿床；
　　2)隐爆角砾岩型金矿，如祁雨沟金矿床。
　　本类矿床主要地质特征是：
　　1)这类金矿主要分布于中生代断陷盆地边缘。深大断裂既控制着断陷盆地，也控制着火山岩的展布。矿体受火山岩（次火山岩）构造控制。
　　2)基底地层含矿性是成矿的重要因素之一，矿床下部或其附近一般均有含金丰度较高的矿源层存在。容矿围岩为中-中酸性火山岩、火山碎屑岩、碱性火山岩、以及中酸-酸性的浅成和超浅成次火山岩。矿体对岩体而言是后成的。
　　3)矿体赋存的主要部位：一是火山穹隆、破火山口周围的环状、放射状断裂系统，二是浅成-超浅成次火山岩的顶部或接触带附近。
　　4)围岩蚀变一般为硅化、黄铁矿化、绢云母化、碳酸盐化、冰长石化和钠长石化，其中硅化和钠长石化一般接近矿脉。矿床往往含银较高，延伸较小。
　　5)矿石矿物主要有自然金、银金矿、辉银矿、碲金矿、黄铁矿及少量金属矿物。脉石矿物主要有石英、方解石、绿泥石及玉髓状石英等。
　　6)成矿温度为160～330℃，金的成色为500‰～780‰，一般为600‰。
　　7)矿床往往有分带现象，一般上部以Ag、Pb、Zn矿为主，下部以Au、Cu矿为主。

　　八、产于风化壳中的金矿
　　指在地表或近地表含金地质体、含金多金属的硫化物，经表生风化淋滤作用而形成的金矿床。
　　该类金矿多为近代形成的，其分布范围与含金地质体的出露范围基本一致。该类金矿按其形成条件和组分特征，划分两个亚类：①铁帽型金矿，如安徽新桥金矿床。②红土型金矿，如云南墨江、广西上林镇墟金矿床。
　　据不完全统计，我国已知铁帽型金矿床（点）50多处，其中中小型矿床20余处，探获储量20多t。如鄂乐、铜陵地区、江西武山、四川木里耳泽、宁夏金场子及湖南大坊等。
　　铁帽型金矿的主要地质特征：
　　1)矿床的分布与原生含金地质体范围基本一致。金矿的发育程度与原生含金地质体所处构造部位、地貌条件、地下水情况有密切关系。
　　2)矿体呈透镜状、扁豆状、囊状，常赋存在铁帽的下部。矿床可分出氧化带、次生富集带和原生带。
　　3)金呈独立矿物出现，主要有自然金、银金矿及金银矿等。金的粒度较细，一般为0.0024～0.036mm，金的成色为700‰～900‰。金矿物主要赋存于褐铁矿的晶隙或裂隙中，少数分布于石英晶隙中。
　　4)寻找铁帽型金矿，首先应区别“真假”铁帽，由围岩中铁质经风化淋滤作用形成的假铁帽一般不含金，或不能形成金。
　　5)铁帽中Cu、Pb、Zn、As、Ag、Sb、Mo与Au正相关。

　　九、产于砾岩中的金矿（砾岩型金矿）
　　指同生碎屑沉积，产于砾岩中的金矿床，即砾岩型金矿或古砂金矿。
　　这类金矿分布较广，从古元古代至第三纪均有产出，我国已知含金砾岩有以下几个地质时期，10个层位，它们是：
　　１)古元古代二道沟群底部砾岩。
　　２)中—新元古代滹沱群四集庄组、长城系底部砾岩，马家店群底部与白云鄂博群层间砾岩，震旦纪南沱砂岩组、南沱冰积层底部砾岩。
　　３)侏罗纪大青山组底砂砾岩。
　　４)白垩纪固阳组（内蒙古），东井组（湘）底部砾岩。
　　５)第三纪土门组底部砾岩层。
　　其中第三纪与侏罗纪砾岩较有工业意义。如吉林春化砾岩金矿、黑龙江小金山、内蒙古余庆沟与乌兰板申砾岩型金矿，目前正在进行勘查。
　　该类型金矿特征概述如下：
　　１)金矿床主要分布于中、新生代断陷盆地边缘，山麓河流冲积相。
　　２)含金砾岩常产于巨厚沉积岩系中，一般出现在地层底部的砾岩中，但富集在层间砾岩或其沉积岩中的也有。
　　３)矿体呈似层状、透镜状。矿石品位变化较大，一般为0.n～ng/m3。
　　４) 矿化类型为单一金矿。金以自然金赋存于胶结物中。金矿物粒度较细，一般为0.03～0.08mm。金的成色较高，多在900‰以上。

　　十、现代砂金矿
　　砂金是金的重要来源之一。中国砂金矿点多面广，北起黑龙江，南至珠江和海南岛，西自阿勒泰与雅鲁藏布江，东至胶东、皖南、福建，许多江河水系都有砂金，都有前人淘金的遗迹。据1989年统计，全国砂金矿床（点）总计3000余处，其中矿床700多处。探明储量占金矿总储量13%，产量约占全国黄金总产量12%。
　　砂金具有生产成本低、收效快、易采易选，便于群采等优点，同时通过砂金往往可以找到岩金矿床。因此继续开展砂金地质工作，努力扩大金矿资源，对我国发展黄金生产建设具有重要现实意义。

