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李健
节理

    组成地壳的岩层或岩体，如果所受应力超过岩石强度极限时，就会发生断裂，出现断裂面，失去完整性，总称为断裂构造。被断裂面分割的岩层或岩体沿断裂面没有发生显著位移，或者位移量很小的断裂构造，称为节理

按节理与有关构造的几何关系分类

1、根据节理产状和岩层产状的关系分类

    （1）走向节理：节理走向与所在岩层走向平行或大致平行。

    （2）倾向节理：节理走向与岩层走向大致直交的节理。

    （3）斜向节理：节理走向与岩层走向斜交的节理。

    （4）顺层节理：节理面与岩层的层面大致平行的节理

2、根据节理与褶皱轴迹方位的关系分类

    （1）纵节理：节理走向与所在褶皱轴迹方位平行或大致平行。

    （2）横节理：节理走向与所在褶皱轴迹方位垂直或大致垂直。

    （3）斜节理：节理走向与所在褶皱轴迹斜向相交。

节理的力学性质分类

1、 剪节理：剪节理是由剪应力产生的破裂面。

剪节理具有如下主要特征：
（1）产状较稳定，沿走向和倾向延伸较远；

（2）平直光滑，有时具有因剪切滑动而留下的擦痕

（3）发育于砾石和砂岩等岩石中的剪节理，一般穿切砾石和脉结物；

（4）典型的剪节理常常组成x型节理系

5）主剪裂面由羽状微裂面组成。
2、张节理：张节理是由张应力产生的破裂面。

张节理具有如下主要特征：
（1）产状不稳定,延伸不远,单条节理短而弯曲,节理常侧列产出；

（2）张节理面粗糙不平,无擦痕；

（3）在胶结不太坚实的砾岩或砂岩中的张节理常绕过砾石或粗砂粒,如切穿砾石,破裂面也凹凸不平；

（4）张节理常开口,一般被矿脉填充;

（5）张节理有时呈不规则的树枝状和各种网络状,有时也追踪x型节理形成锯齿状节理,单列或共轭雁列式张节理,有时也呈放射状或同心圆状组合形式。
节理组和节理系

    节理组是指在一次构造作用的统一应力场中形成的，产状基本一致和力学性质相同的一群节理。

    在一次构造作用的统一应力场中形成的两个或两个以上的节理组，则构成节理系，如x型共轭节理系等。对于在一次构造作用的统一应力场中形成的产状呈规律性变化的一群节理，也称为节理系，如一群放射状节理或同心状节理等

节理的分期和配套

    节理的分期是将一定地区不同时期形成的节理，即自成岩期、成岩后变形前以及各变形期中形成而汇集于岩石中的节理加以按期区分，组合成一定系列。

    节理的分期主要依据两个方面：一是节理的交切关系，二是各期节理的配套关系。

1、节理组的交切关系

    （1）切断错开

[image: image1.png]B 5-7 P Y 2 62 5 44T
1, 2480349





    （2）限制中止
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    （3）相互切断错开
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    （4）追踪

2、节理的配套

    节理配套是指在统一应力场中形成的各组节理的组合关系。节理配套是划分节理期次的良好依据。
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节理的密度

    节理的密度又称节理的频率，指在节理面法线的方向上单位长度内的节理条数（条/米），是反映节理发育程度的一个重要指标

节理的观测与研究

1、节理的野外观测与研究

    （1）观测点的选定

    （2）观测内容

                    表5-1 节理观测点记录表 

	点号及位置
	所在褶皱或断层部位
	所在岩层的时代、层位和岩性及产状
	节理的产状
	节理面及填充物特征
	节理的力学性质及旋向
	节理组、系归属及相互关系
	节理密度（米/条）
	备注

	
	
	
	
	
	
	
	
	


    （3）节理发育程度的研究

    （4）进行节理的野外分期及配套研究

2、节理测量资料的室内整理

    （1）节理玫瑰花图

    * 节理走向玫瑰花图
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    * 节理倾斜玫瑰花图
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    （2）节理极点图

    （3）节理等密图

3、利用节理研究恢复构造应力场
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断层

    断层是地壳表层中岩层顺破裂面发生明显位移的构造。

    地壳岩石中断裂主要表现为层次性，浅层次为脆性断裂，形成脆性断层或简称断层；在较深和深层次则形成韧性断层或称韧性剪切带；两者之间存在一个过渡层次。

    脆性断层和韧性剪切带构成了断层的双层结构。

断层的断裂滑动面，称为断层面。

    断层面的空间位置由其走向、倾向和倾角确定。断层面可以是一个简单的平面，也可以是沿走向或倾向都发生变化而成的曲面

断层带

    大的断层一般不是一个简单的面，而是由一系列破裂面或次级断层组成的带，即断层（裂）带。断裂带内还夹杂或伴生有搓碎的岩块、岩片以及各种断层岩。断层规模越大，断裂带越宽越复杂。大断裂带还常常呈现分带性。

断层线

  是断层面与地面的交线，即断层在地面的出露线。断层线的弯曲形态决定于断层面的弯曲程度、断层面的产状以及地面的起伏，在地面弯曲延伸的规律，与岩层露头线“V”字形规律相同

断盘

  断层面两侧沿断层面发生位移的岩块。如果断层面是倾斜的，位于断层面上侧的一盘称为上盘，下侧的一盘称为下盘。如果断层面直立，则按断盘相对于断层走向的方位描述，如东盘、西盘、NE盘、SW盘等。

    根据两盘的相对滑动，相对上升的一盘称为上升盘，相对下降的一盘称为下降盘

断距
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    断距可以分为以下几类：

1、总断距（H总）
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    指断层两盘相对错开的真正距离。
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2、地层断距（Ho）

    是指在与岩层走向垂直的剖面上，断层两盘同一岩层或矿层错开的垂直距离。

3、铅直地层断距（Hg）

    是指在与岩层走向垂直的剖面上，断层两盘同一岩层或矿层错开的铅直距离。

4、水平断距（Hf）

    是指在与岩层走向垂直的剖面上，断层两盘同一岩层或矿层错开的水平距离。
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5、走向断距（Hd）

    是指断层两盘同一岩层或矿层沿断层走向线错开的水平距离。

6、倾向断距（Hc）

    指断层两盘同一岩层面或矿层沿断层倾斜线错开的倾斜距离。

落差和平错
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    在与断层走向垂直的剖面上，倾向断距的铅直分量为落差（Ha），水平分量为平错（Hb）。
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    落差、平错与倾向断距的关系为：

    Ha=Hcsinβ

    Hb=Hccosβ

    β—断层倾角。

按断层与有关构造的几何关系分类

1、根据断层走向与所切岩层走向的方位关系，分为：

    （1）走向断层：断层走向与岩层走向基本一致的断层

（2）倾向断层：断层走向与岩层走向基本直交的断层。
  （3）斜向断层：断层走向与岩层走向斜交的断层。
（4）顺层断层：断层面与岩层层理等原生地质界线基本一致的断层
2、根据断层走向与褶皱轴向或区域构造线之间的几何关系，分为：

    （1）纵断层：断层走向与褶皱轴向一致或断层走向与区域构造线基本一致的断层。

（2）横断层：断层走向与褶皱轴向直交或断层走向与区域构造线直交的断层。
（3）斜断层：断层走向与褶皱轴向斜交或断层走向与区域构造线斜交的断层。
1、正断层

    是断层上盘相对下盘沿断层面向下滑动的断层。

2、逆断层

    断层的上盘相对下盘沿断层面向上滑动的断层。根据断层倾角大小可分为高角度逆断层和低角度逆断层

逆冲断层是位移量很大的低角度逆冲断层，倾角一般在30度左右或更小，位移量一般在数公里以上。

    大逆冲断层的上盘，因从远处推移而来而称为外来岩块（体），下盘相对未动而称为原地岩块（体）。推覆体就是一种外来岩块（体）。因总体成平板状又称逆冲岩席。逆冲断层与推覆体共同构成逆冲推覆构造或推覆构造。

    当推覆构造发育区遭受强烈侵蚀切割，将部分外来岩块剥掉而露出下伏原地岩块，表现为在一片外来岩块中露出一小片由断层圈闭的原地岩块，称为构造窗；如果剥蚀强烈，外来岩块被大片剥蚀，只在大片被剥露出来的原地岩块上残留小片孤零零的外来岩体，成为飞来峰

3、平移断层

    是断层两盘顺断层面走向相对移动的断层。规模巨大的平移断层通4、枢纽断层

    有许多断层常具有一定程度的旋转运动，即以断层面上的一点为枢纽中心，两盘发生相对旋转滑动，称为枢纽断层。

常称为走向滑动断层，又可进一步命名为左行和右行平移断层。

安德森（Anderson）的断层力学成因模式
安德森等分析了形成断层的应力状态，认为由于地面与空气间无剪应力作用，所以形成断层的三轴应力状态中的一个主应力轴趋于垂直水平面。以此为依据提出了形成正断层、逆断层和平移断层的三种应力状态。

1、形成正断层的应力状态

    水平拉伸和铅直上隆是最适合于发生正断层作用的应力状态。

2、形成逆断层的应力状态

    水平挤压有利于逆冲断层的发育。

3、形成平移断层的应力状态
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哈弗奈（Hafner）的断层力学模式

    Hafner分析了地球内部可能存在的各种边界条件所引起的应力系统。他假定了一个标准应力状态，并附加以类似实际构造状况的边界条件，从而推算出各种边界应力场下势断层的可能产状和性质。

断层面上的特征

1、擦痕

擦痕是断层两侧的岩块相互滑动和摩擦留下的痕迹，是断层面上常见的一种构造现象，常表现为一系列彼此平行较均匀的细而密的线条，或为一系列相间排列的擦脊与擦槽
2、纤维状晶体

    是在断层运动过程中，两盘逐渐分开时生长的晶体，如砂岩断层面上的石英、灰岩断层面上的方解石，虽然石英、方解石本身的结晶习性并不是纤维状的，但因其形成直接与断层两盘相对运动有关，因而这些矿物晶体的生长方向与断层滑动方向一致，形成许多平行的纤维状晶体，而且它们又常在横过纤维的方向上不均匀地被断开，造成不规则的阶梯状断口外貌

3、阶步和反阶步

    在断层滑动面上与擦痕直交的微细陡坎，称为阶步。阶步的陡坎一般面向对盘的运动方向。

    反阶步的缓坡与陡坡并不是以圆滑曲线连续过渡，而是以开口的折线相连接。它所指示的断层运动方向与阶步正好相反。

断裂破碎带和断裂构造岩

1、断裂破碎带

断层两盘发生相对位移，致使两侧附近的岩石破碎，形成与断层面大致平行的破碎带，成为断层破碎带。

2、断裂构造岩

    是指断层两盘岩石在断裂作用中被改造形成的具有特征结构构造和矿物成分的岩石。断裂构造岩主要分为以下几种类型：

    （1）断层角砾岩：可分为角砾岩和磨砾岩两种。

（2）碎裂岩类：按破碎程度、颗粒形态、大小及碎基含量等，可分为五种：初碎裂岩、碎裂岩、碎斑岩、碎粒岩和碎粉岩。

    （3）糜棱岩：可分为初糜棱岩、糜棱岩和超糜棱岩

（4）构造片岩
牵引褶皱和反牵引褶皱

1、牵引褶皱

断层两盘紧邻断层的岩层，常常发生明显的弧形弯曲，这种弯曲称为牵引褶皱。

2、反牵引褶皱

    弯曲形态与牵引构造正好相反，弧形弯曲突出方向指示对盘运动方向。

派生小构造

1、拖褶皱

    由断裂剪切滑动而伴生的褶皱称拖褶皱，其枢纽与断层斜交，锐角指示对盘运动方向。

2、羽状节理
    在断层两盘相对运动过程中，在断层一盘或两盘的岩石中常产生羽状排列的张节理或剪节理，其与主断层斜交，羽状张节理与主断层所交锐角指示本盘的运动方向。
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断层效应

    断层效应是指断层作用引起的各种现象。

1、走向断层引起的各种效应
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    走向断层常常造成两盘地层的缺失和重复。
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2、横向断层引起的效应

    （1）平移断层引起的效应 
倾向断层顺断层面走向滑动时，剖面上会表现为正、逆断层。顺错断岩层倾向滑动的一盘剖面上表现为上升盘。铅直地层断距的大小决定于总滑距和岩层的倾角，总滑距愈大和倾角愈大，铅直地层断距也愈大。
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    （2）正（逆）断层引起的效应 
当倾向断层的两盘顺断层面倾斜滑动时，侵蚀夷平后的两盘岩层表现为水平错移，给人以平移断层的假象。
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    （3）平移正（逆）断层或正（逆）平移断层引起的效应

    （4）横断层错断褶皱引起的效应

地貌标志

1、断层崖

由于断层两盘的相对错动，断层的上升盘常常形成陡崖，这种陡崖通常称为断层崖
2、断层三角面
断层崖受到与崖面垂直方向的水流的侵蚀切割，乃形成沿断层走向分布的一系列三角形陡崖，即断层三角面
3、错断的山脊

    错断的山脊也往往是断层两盘相对平移等运动的结果

4、横切山岭走向的平原与山岭的接触带

    这样的接触带往往是一条较大断裂，如宿北断裂。

5、串珠状湖泊盆地

    这些湖泊洼地主要是由断层引起的断面形成的，往往是大断层存在的标志。

6、泉水的带状分布

    往往是断层存在的标志

7、水系特点

    断层的存在常常影响水系的发育，引起河流的急剧转向，甚至错断河谷

岩浆活动和矿化作用标志

   大断层尤其是切割很深的大断裂常常是岩浆和热液运移的通道和储聚场所，因此，如果矿体、矿化带或硅化等热液蚀变带沿一条线断续分布，常常指示有大断层或断裂带的存在。一些放射状或环状岩墙也指示放射状断裂或环状断裂的存在。

岩相和厚度标志

    如果一地区的沉积岩相和厚度沿一条线发生急剧变化，可能是断层活动的结果。断层引起岩相和厚度的急变有两种情况：一种情况是控制盆地和沉积作用的同沉积断层的活动，引起沉积环境顺断层的明显变化，岩相和厚度因而发生显著差异；另一种情况是，断层的远距离推移，使相隔甚远的岩相带直接接触。

断层的观测

1、断层类型的确定

    （1）测定断层的产状

    （2）确定断层两盘的相对位移的方向

    （3）确定断层的类型

2、断层断距的测定

3、断层作用的时间性

    （1）断层活动时间的确定

    （2）断层长期活动的分析

    （3）同沉积断层

    又称生长断层，主要发育于沉积盆地边缘。在沉积盆地形成发育的过程中，盆地不断沉降，沉积不断进行，盆地外侧不断隆起，这些作用都是在控制盆地边缘的断层不断活动中发生的。

4、表示断层的地质图件

    （1）地质图

    （2）地质剖面图

    （3）煤层底板等高线图

伸展构造

1、伸展构造类型

    （1）地堑和地垒

    地堑主要是由两条走向基本一致的相向倾斜的正断层构造，两条正断层之间是一个共同的下降盘

地垒主要是由两条走向基本一致的反向倾斜的正断层构成，两条正断层之间是一个共同的上升盘
（2）阶梯状断层、箕状构造和盆岭构造

    阶梯状断层由若干条产状基本一致的正断层组成，各条断层的上盘依次向同一方向断落，构成阶梯式。

如果地堑中一侧断层发育，形成一侧由主干正断层控制的不对称构造，称为箕状构造或半地堑
在伸展区，掀斜构造、阶梯状断层、地堑、地垒等共同产出，形成由不对称的纵列单面山、山岭及其间宽广盆地组合成的构造—地貌单元，即盆岭构造。

    （3）大型断陷盆地

    大型断陷盆地是以阶梯状断层控制的区域性沉陷单元，呈菱形、带状或等轴状盆地产出，如华北盆地、松辽盆地、萍乐拗陷等。

    （4）裂谷

    裂谷是区域性伸展隆起背景上形成的巨大窄长断陷，切割深，发育演化期长，常具地堑型式。

    （5）剥离断层

    剥离断层是一种上陡下缓的大型铲状正断层，主要产出于盖层与基底之间，上盘包括一套正断层组合。
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2、伸展构造模式

    （1）根据区域伸展引起的区域断裂的应力状态，可分为纯剪式和单剪式。
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    （2）根据区域伸展构造的垂向分带，可将伸展区构造分为三个层次：表层次为各种正断层组合；中层以塑性变形为主，形成韧性剪切带、糜棱岩化变质岩带以及塑性伸展构造；深层次位于地壳深部，主要是伸展塑性流变构造，常有花岗岩类侵入和基性岩墙群发育。

    （3）根据伸展构造中断层活动方式，可分为两类三型伸展构造模式（下表）。

                    伸展构造模式 

	类型
	构造（断层和岩层）
	断层面形态

	非旋转类
	断层和岩层均不旋转
	平面状

	旋转类
	岩层旋转而断层不旋转
	铲状

	旋转类
	断层和岩层均旋转
	铲状或平面状


重力滑动构造

    重力滑动构造是指岩层在重力作用的控制和影响下向下坡滑动形成的构造变动。

1、重力滑动构造的基本结构

    重力滑动构造包括以下几个主要组成部分：

    （1）下伏系统：主滑面以下的岩系，为重力滑动构造的基底。

    （2）润滑层：下伏系统与上覆滑动系统之间的在滑动中起润滑作用的软弱层。

    （3）滑面：滑动岩系藉以滑动的破裂面或断层面。

    （4）滑动系统：滑面之上进行滑动的岩系，构成了沿滑面脱顶滑动的构造系统。
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2、重力滑动构造的分带

    重力滑动构造在滑动方向上可以分为以下几个带：

    （1）后缘拉伸带

    （2）中部滑动带

    （3）外缘推挤带

3、重力滑动构造的构造模式

    重力滑动构造具有以下三种构造样式：滑片型、滑褶型和滑块型。

    滑片型由一系列相互叠置的铲状、勺状断层和叠瓦式逆冲断层及其间所夹断片构成。

滑褶型由一系列复杂褶皱组成，但褶皱轴面定向明显，倾向后缘。
滑块型由组合性断层及其切割的断块构成，断层组合成对冲式、背冲式、地堑槽式、正—逆槽式、正逆拱式等断层。
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4、重力滑动构造形成的条件
逆冲推覆构造

1、逆冲推覆构造的基本概念和构造样式

    （1）基本概念

    逆冲推覆构造是由逆冲断层及其上盘推覆体或逆冲岩席组合而成的构造，主要产于造山带及其前陆，一般是挤压或压缩作用的结果。

    * 褶皱推覆体和冲断推覆体：挤压引起的岩层褶皱，由直立—>斜歪发展成为倒转—>平卧。在倒转、平卧褶皱的倒转翼因挤压而拉伸撕开，顺断开面而位移，成为褶皱推覆体。另一些推覆体并未发生强烈褶皱作用，只是顺剪裂面显著位移，称冲断推覆体。

    * 推覆和滑覆：在伸展作用和重力滑动中，也可引起板状岩席的大规模位移。所以推覆体可分为两类：挤压体制下引起的推覆以及重力作用和伸展作用下引起的岩席滑移，可称为滑覆。

    （2）构造样式

    根据一个构造单元中逆冲断层的排列组合及其逆冲方位，可以分为以下几种类型：

    * 单冲型：一套产状相近并向一个方向逆冲的若干条逆冲断层，构成单冲型逆冲断层，一般表现为叠瓦式。

· 背冲型：自一个构造单元的两侧分别向外缘逆冲的两套叠瓦式逆冲断层。
2、逆冲推覆构造的几何结构

    （1）台阶式

    是逆冲推覆构造的基本格架，由长而平的断坪与联结其间的短而陡的断坡交替构成。断坪顺层发育，断坡切层，总体呈下缓上陡凹面向上的铲状

（2）双重（冲）逆冲构造

    是逆冲推覆构造中具有普遍性的重要结构形式，由顶板与底板逆冲断层及夹于其中的一套叠瓦式逆冲断层和断夹块组合而成。各次级逆冲断层围限的断块叫断夹块。
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    （3）冲断褶隆

    是指逆冲作用中形成的穹状隆起构造，常见于逆冲岩席经断坡爬升至上一滑动面于断坡上形成的背斜式构造。

4）反冲断层

    在向一定方向逆冲的逆冲断层系中，常常出现与总体逆冲方向相反的逆冲断层，称反冲断层。
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    （5）逆冲推覆构造的分带性

    逆冲推覆构造在逆冲方向上可分为根带、中带和锋带三个主带，以及相关的后缘带和外缘带。

3、逆冲推覆构造的扩展

走向滑动断层

1、基本特征

    （1）主要特点

    （2）左阶式和右阶式

（3）离散性和收敛性走向滑动

2、构造样式

    走滑断裂常以一定样式产出，主要构造样式有：

    （1）单条式：由一条主干断层和派生的次级断层组成。

    （2）平行线式：由两条或更多条断层平行并列组合。

    （3）雁列式：断条相互平行依次斜向错开排列的走滑断层构成雁列式。

    （4）菱格式：主要由两组反向滑动的走滑断层相互交切而构成的棋盘格子或菱格网络。

3、走滑断裂的形态

    大型平移断裂常具有缓弧形的弯曲，一般可分为S型、Z型（或作反S型）及C型

4、断裂面的特点

5、走滑断裂的伴随构造

    伴随构造指平移剪切运动中同时生成的一套次级构造

6、牵引构造

    指平移断裂水平剪切运动促使其两侧老构造线连续性的弯曲

7、拉分盆地

    是走滑断裂系中拉伸形成的断陷盆地

岩浆岩体的概念

    岩浆岩体是由岩浆岩组成的，是由于地下深处岩浆沿地壳断裂侵入、上升，甚至喷出地表冷凝而成的具有一定形状和大小的地质体。

    当岩浆侵入地壳内部尚未达到地表冷凝而成的岩体称为侵入岩体。

    当岩浆喷出地表才冷凝而成的岩体称为岩浆喷出体

岩浆岩体的产状

    岩浆岩体的产状，是指岩浆岩体的形态、大小，以及在地壳中的位置和与围岩的接触关系等

岩浆侵入体的产状

1、整合侵入岩体

    整合侵入岩体是指侵入岩体的边界面或接触面基本上平行于围岩的层理或片理的侵入岩。

   （2）岩盘：又称岩盖。是一种上凸下平似透镜状侵入岩。（1）岩床：是一种顺层侵入的板状岩体。

· （3）岩盆：是一种规模较大的似盆状侵入体，多产于构造盆地中，岩体和围岩均自四周向中心倾斜
（4）岩鞍：是一种新月形成马鞍状小岩体，均产于褶皱转折端虚脱部位。
2、不整合侵入岩体

    是指侵入岩体的边界面或接触面与围岩层理或片理斜交的侵入体。

    （1）岩基：常产于造山带核部的巨大岩体，面积超过100平方公里，常达数千甚至上万平方公里。

（2）岩株：是规模不大，形态不太规则的近等轴状岩体，平面上多呈圆形
（3）岩墙：是一种板状侵入体，一般产状陡并切割围岩。
岩浆喷出体的产状

根据熔岩形态、熔岩性质和喷出方式，可将喷出岩体的产状分为熔岩被、熔岩流和火山锥三类
1、熔岩被

    是一种喷发规模大，厚度和成分较稳定，产状平缓的喷出岩体。

2、熔岩流

    是一种成带状和舌状展布的熔岩，一般由中心式喷发而成。

3、火山锥

    由火山喷发物围绕火山通道构成的锥状体，是中心式喷发的产物

岩浆岩体的原生构造

    岩浆侵入围岩或喷出地表并逐渐冷凝固结成岩体的过程中，于岩体内部产生的构造，称为岩浆岩体原生构造。

岩浆侵入体的原生流动构造

    是岩浆在液态流动阶段，由于岩浆内先结晶的矿物晶体，随着岩浆活动作定向排列，形成了原生流动构造。可以分为线状和面状流动构造。

1、线状流动构造

    又称为流线构造。是由先结晶的角闪石、辉石、长石等针状和柱状矿物以及纺棰状的析离体和长条形的捕虏体，随着岩浆活动作定向排列而成。

2、面状流动构造

    又称为流面构造。是由先结晶的云母、长石、角闪石等片状和板状矿物以及扁平的析离体和捕虏体，随着岩浆活动作定向排列而成的

岩浆侵入体的原生破裂构造

    岩浆在冷凝阶段形成的破裂，称为原生破裂构造。主要有以下几种：

1、L节理：又称层节理，是与流面平行的节理，常平行于岩体与围岩的接触面，产状一般较缓。

2、S节理：又称纵节理，是平行于流线，垂直于流面的节理，产状一般较陡。

3、Q节理：又称横节理，是垂直于流线和流面的节理，节理面粗糙，倾角陡。

4D节理：又称斜节理，是与流面和流线都斜交的两组共轭剪节理

5、边缘张节理：常发育于侵入岩体的边缘，向侵入岩体的中心倾斜，常切割接触面伸入围岩，总体呈雁列式排列。、
6、边缘逆断层：位于岩体陡倾的边缘接触带，断面向岩体中心倾斜，产状平缓，由岩体内部向围岩逆冲，呈叠瓦状排列，断层面伸入围岩
岩浆喷出体的原生构造

1、流纹构造

    指喷出熔岩体中，由不同颜色的物质或火山玻璃组成的层状条带。

2、流线和流面构造

    流线构造是由于岩浆在地表流动过程中，先结晶的针状、柱状矿物，以及火山灰中的岩屑，平行于岩浆流动方向排列而成的。

    流面构造是由于岩浆在地表流动过程中，先结晶的片状、板状矿物作定向平行排列而成的。

3、绳状构造

    是指熔岩表面的绳索状扭曲。

4、枕状构造

    是水下海底火山喷发的基性熔岩体表层的一种原生构造，形如枕状、袋状或面包状叠加在一起。单个岩枕上凸下平，表面呈浑圆状，底面平坦，形如枕状。

5、柱状节理

    多发育在产状平缓的火山岩内，一般垂直于熔岩流顶、底面，若干走向不同的这种节理将岩石切割成多边形柱状体，因而称为柱状节理。

岩浆岩体与围岩的接触关系

    从成因上可以分为侵入接触、沉积接触、喷出接触和断层接触等四种类型

侵入接触

    又称为热接触。包括所有的岩浆侵入岩体与被侵入的围岩之间的接触关系

沉积接触

    又称冷接触。当岩浆侵入体形成后，因地壳遭受剥蚀而露出地表，后来又被新的沉积物覆盖，即为沉积接触。

喷出接触

    岩浆溢出地表形成的熔岩被或熔岩流，覆盖在先形成的岩层或岩体之上所形成的接触关系，称为喷出接触

断层接触

    岩浆岩体形成后又受到断层破坏，使岩浆岩体与围岩之间呈断层接触。接触面就是断层面，属于冷接触，具有一般断层特征

区域构造综合分析

    构造解析就是对构造加以分解，分析其总体和内部结构及其与伴生构造的关系，阐明和解释构造的几何特征、形成机制和演化规律。

区域构造综合分析的原则和方法

1、构造分析的原则
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   构造层：在一个地区内，经历了同一构造阶段，具有相同的构造发育历史和构造特征的一套地层总和。

2、区域构造综合分析的方法

    （1）了解区域构造的概况，分析单个构造的形态特征与力学性质

    （2）分析各个构造的相互关系，确定构造组合特征及其所反映的构造应力场

    （3）确定构造及其组合的形成时代，分析构造变形史

    （4）分析构造对成矿的控制作用

    （5）进行室内模拟实验研究，验证所获认识的正确性

    （6）利用构造组合特征进行构造预测

构造变形场

    对于一种主导构造应力场均匀作用的空间及其形成的构造，可称之为构造变形场。根据变形场内的代表性构造及其反映的构造作用和主导应力，构造变形场可概括为六种：伸展构造、压缩构造、垂直构造、走滑构造、滑动构造和旋转构造。

1、伸展构造：是水平拉伸形成的构造，或垂向隆起导生的水平拉伸形成的构造。

2、压缩构造：是水平挤压形成的构造。

3、垂直构造：是岩石圈或地幔物质垂向运动的表现，表现为地壳的上升和下降，区域性隆起和拗陷。

4、走滑构造：是顺直立剪切面水平方向滑动或位移的构造。

5、滑动构造：主要是重力失稳引起的重力滑动构造。

6、旋转构造：是指陆块绕轴转动形成的构造，一般是指绕直立轴转动并构造层次

    根据深度变化引起岩石物性物态的变化和相应产出的构造，可将构造层次划分为：

1、表构造层次

    主导变形作用是剪切作用和块断作用，代表性构造是各类断层和断块构造及横弯褶皱。

2、浅构造层次

    主导变形作用是纵弯褶皱作用，代表性构造是平行褶皱和各类断层。

3、中构造层次

    主导变形作用是相似褶皱作用和压扁作用。该层次顶面以板劈理出现为界，即板劈理剪锋面。代表性构造是相似褶皱和顶厚褶皱及韧性剪切带和断层。

4、深构造层次

    主导变形作用是流变作用和深熔作用。顶面以片理为界。代表性构造是流褶皱和韧性剪切带，深部发生混合岩化，甚至形成深熔花岗岩。

与走滑断层相关的构造

构造尺度

    构造尺度主要指构造规模。关于构造尺度的划分尚无统一方案，主要可分为：

1、巨型构造

    主要是山系和区域性地貌构造单元。

2、大型构造

    造山系中次级构造单元，如复背斜、复向斜或区域性大断裂。

3、中型构造

    主要见于一个地段上的褶皱和断层。

4、小型构造

    主要指出露于露头上和手标本上的构造。

5、微型构造

    见于手标本或显微镜下显示的构造，如各类面理和线理。

6、超微构造

    主要利用电子显微镜研究的构造，如位错构造。

世代和序列

    构造世代主要是指不同旋回和不同构造幕中形成的构造顺序。在每一个构造幕中，由一定作用方式的构造运动所构成的构造群，就是一个世代的构造。不同时期的构造群按其发育的顺序而构成一个完整系列，即构造序列

构造组合

    所谓构造组合就是“去识别具有内部组织和秩序的许多密切相联系的构造要素的集合体——构造组合或构造系。它包括不同构造变形场中不同层次、尺度和序列等的各种构造单元、构造要素和构造单元的组合，也包括构造—沉积、构造—岩浆和变质的组合

构造相

    国内外地质学家将“相”的概念引入构造地质学，提出“构造相”、“变形相”、“形变相”、“应变相”等概念和术语。其基本含义在于探索构造变形的条件和变形环境。主要应考虑以下几点：①是指根据岩石变形构造以探索变形环境和变形条件；②变形条件主要是指动力学的（挤压、拉张、剪切），而变形环境主要是指温、压控制的脆性和韧性状态；③形变相的分析标志要明确，相对划一，避免繁杂；④考虑到构造变形的长期性和多期性，在相分析中应明确所分析的变形相的具体时间范围。

平衡和复原

   构造研究一般假定构造是从原始水平状态起始变形的，现在保存的构造是过去变形又遭侵蚀的残余结果。因此，要认识构造及其形成发育的全过程则应进行构造复原。构造研究中的反序法就是从现状出发，一步步回溯过去重造变形过程和一次次恢复变形原貌。

    构造复原的一个基本依据就是岩石、岩层、岩系虽然发生变形，但是除深层次和部分中层次的变形外，总体是平衡的。平衡剖面就是在这样认识的基础上提出的。

区域构造发展历史的研究

    研究地质构造发展历史的基本方法，是根据研究区各个地质历史阶段内的地壳运动、沉积作用、构造变动、岩浆活动、变质作用等方面的特征划分构造层，建立构造旋回和岩浆活动期，从而恢复它们的发展历史。

1、构造层的划分标志

    （1）区域性的不整合面或假整合面

    （2）沉积建造特征

    （3）构造变动特征

    （4）岩浆活动特征

    （5）区域变质特征

2、构造旋回、岩浆活动期次及其化分

    从前一阶段最后一次强烈的地壳运动结束起，至后一阶段最后一次强烈的地壳运动结束止，称为一个构造旋回。
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3、区域地质构造发展历史的实例分析
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