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长i-r中下游成矿带区域构造格局及其演化 
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(中南冶金地质研究所 宜昌市 443003) 

1 区域地质构造发展 

长江中下游地区地处扬子地块北缘，经历了漫长而又特殊的地质构造演化过程。根据 

近年来所取得的地质、地球化学及地球物理的研究成果，本区地壳的演化和岩石圈地块运动 

具有明显的阶段性，可以得出该区构造演化大致划分为下述三个发展阶段。 

1．1 前震旦纪基底形成阶段 

扬子地块变质基底．具有双层基底和二元结构特征。其下部为以早元古代大别群为代 

表的深变质岩系结晶基底，上部以中、晚元古代的宿松群、张八岭群、冷家溪群、双桥山群和 

上溪群为代表的浅变质岩系褶皱基底组成。 

早元古代时，大别山一带为一优地槽，沉积一层巨厚海相火山一沉积建造，经吕橥运动 

的强烈变质，形成以角闪岩相一麻粒岩相的深变质岩系，其成岩时代为2028M~(麻桥组)、被 

2010Ma(桥蛉组)、l762Ma—l85oMa(红安群)、1850Ma的大兴组、七角山组绿片岩不整合覆 

盖，表明存在于 19EOMa前的大别运动中(吕梁运动)。 

中、晚元古代时，大别山一带南麓转为冒地槽型环境，沉积了以宿松群、张八岭群、玲家 

溪群、双桥山群和上溪群为代表的一套绿片岩相浅变质岩系。晚元古代末期(850Ma)本区 

经历强烈晋宁造山运动，使已有的地层遭到强烈褶皱．完成了上部的褶皱基底，是古扬子地 

块与华北南华地块第一次对接时期，其缝合边界应视以桐柏—舒城东西向深断裂为地块的 

分界。 

依据地质航磁资料分析、将本区长江南北不同的浅变质岩系，褶皱基底结构不同划分为 

以大冶一九江一安庆—铜陵一芜湖一句容一线为界，以北称为“江北式基底”．由张八岭群、 

红安群及变质的震旦系组成；其南则称之为“江南式基底”，由冷家溪群、双桥山群、上溪群组 

成，其上部为未变质的震旦系。 

1．2 震旦—早三迭世地块运移盖层沉积阶段 

晋宁运动后扬子地块基本固结，依据朱鸿、万天丰对古地磁资料的研究，从早震旦世一 

古生代末，华北、扬子、南华三者是相互分离的三个独立块体。扬子陆块古磁极始终游移在 

径度 l9。一23。问的中—低一中纬度，处于赤道附近。华北陆块古磁极位置及古纬度变化范 

围较大。南华陆块整个古生代处于赤道北侧低纬度地带。从三迭纪开始，各陆块的古磁极 

从不同方向向中、高纬度游移，古纬度曲线亦逐渐靠拢，显示走向重并合。 
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设阶段是盖层发育阶段，扬子陆块表现为多次拉张迁移，使南北二区出现明显的沉积建 

造差异，震旦纪开始本区结束了地槽发展转入新的相对稳定准地台阶段，整个古生代直至早 

三迭世没有明显的褶皱运动和岩浆活动，地壳呈现明显的升降振荡活动，出现了拉张裂陷的 

沉积环境，形成巨厚的海相沉积，构成准地台盖层 

1．2 1 加里东旋回 

加里东旋回是本区变质基底形成后的第一主旋回，包括震旦纪、寒武纪、奥陶纪到志留 

纪期间发生的地质事件 由于受早震旦世区域拉张应力作用，从震旦系下统至志留系中统 

的沉积建造，反映出一个由海浸一海退完整的沉积旋回，发育一套以海相碳酸盐和碎屑沉积 

为主．间夹有海陆交互及少量陆相沉积物盖层。加里东期间发生了志留奥陶之间、志留与泥 

盆之间的三次地壳变动，震旦纪末的早加里东运动使北区(江北式基底)震旦系产生变质变 

形，晚奥陶世和早志留世间的中加里东运动为垂直升降运动 ，使高家边组( )与五峰组(o3) 

呈假整合接触，两者均缺失笔石带。中志留世末的晚加里东运动(广西)，使本区普遍隆起， 

缺失志留系上统和泥盆系下统、中统地层，出现泥盆系上统和志留系中统平行不整合接触， 

构成盖层中的第一个亚构造层 

1．2．2 海西旋回 

经过早古生代漫长的发展、演化后，下扬子陆缘海盆南、北区差异逐渐消灭，到志留纪末 

的晚加里东运动隆起成陆 整个海西旋 回表现为频繁的振荡，海水进退交替，隆坳变迁不 

定，并有多次微弱火山活动局面，形成本区第二个构造亚层，包括泥盆系、二迭系及上三迭统 

地层 。 

由于志留纪末晚加里东运动影响使南北问隆起成陆，因而缺失早、中泥盆世沉积，到晚 

泥盆世才下沉接受陆缘一滨海三角州相石英砂砾岩和砂岩建造。 

本构造旋回主要有泥盆纪末至早石炭世的柳江运动和石炭纪与二迭纪间的云南运动。 

柳江运动后，早石炭世是晚古生代以来第一次大规模海侵期，早石炭世金陵期为滨海至 

饯海碎屑岩相和碳酸岩相；中石炭世黄龙期海侵范围扩大，全区为开阉台地处于还原至氧化 

环境，表现为稳定的近岸碳酸岩台地相，并与下石炭统存在一个区域性沉积间断，出现假整 

合面，显示出淮南运动的存在。另外在下游苏皖地区，石炭系中发现有含火山碎屑岩层，反 

映这一时期处于张裂构造背景中。 

石炭与二选纪之间的云南运动，导致区内局部(江西、湖北、安徽)缺失上石炭统船山组， 

使下二迭栖霞组与下伏地层平行不整合接触。二迭纪中期及末期的东吴运动和东南运动继 

续以垂直升降为主，造成上、下二迭统之问和下三迭统与上二迭统之间的平行不整合。下二 

迭以滨海一浅海相炭质页岩、进石结核灰岩、硅质岩和砂页岩组成 上二迭统以海陆交互相 

含煤碎屑沉积为主，部分地区相变为浅海相灰岩。早三迭世为浅海陆棚相一滨海台地相泥 

岩一碳酸盐沉积 

1．3 中三迭世至第四纪陆内变形阶段 

中三迭世开始下扬子地区由槽台体制转入地块体制，进人陆内变形新大地构造发展阶 

段．以强烈的构造变形及构造一岩浆活动为特征 其阿尔卑斯旋回分为印支、燕山、喜马拉 

雅三个亚构造旋回。 
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1．3．1印支亚旋回 

包括中晚三迭纪时期发生的地质事件。印支运动是本区大地构造发展的一个重要转折 

点，地壳普遍强烈震荡上升，大面积隆起 ，海水全部退出，转人陆内剥蚀阶段，构成阿尔卑斯 

盖层第一个亚构造层。 

印支运动包括中三迭末期的金子运动和三迭纪末期的南象运动两个构造运动幕 

1．金子构造幕：早三迭世海相碳酸盐沉 

积后地壳抬升，中三迭统下部变成蒸发台地 

相白云岩之后．海水退槽进人中新生代内陆 

湖盆相地理环境，标志着印支亚旋回金子幕 

的存在。 

金子运动在本区影响是深远的，它不仅 

基本结束了以碳酸盐岩为主的海相地层，使 

区域古地理出现了新的景观+带来沉积类型 

的改变；而且也改变了晚古生代 以来的构造 

格局，进人了一个新的地质构造发展阶段． 

例如在 大冶地 区．早三 迭世 之前基本 是 

NWW--SEE和 EW 向的紧闭褶皱和断裂组 

成的构造格局 ，早三迭世末，由于褶皱隆起， 

中三迭世后沉积明显局限在早三迭后的隆 

起问的凹陷盆地 中，构造线方 向与 NWW、 

EW向一致；而上侏罗统的小型内陆盆地陆 

相沼泽含煤建造．就在该基础上发展起来 

的．故上三迭统与中三迭统地层在分布上疏 

远而与下侏罗统密切。在褶皱形态上协调 

于中三迭世之前的紧闭倒转褶皱，而中三迭 

， 

。 

≤土 

口 ，[21 2图 ，困 

日 s囫 s团 固 e 

统以后地层为宽阔褶皱。 图 1 中三迭世(T2)及晚三迭世(T3)古构造图 

2．南象构造幕：晚三迭世末的南象运动 C一中朝板块；Y一扬子板块's一南华扳块；L一陆地；s一浅海； 

是整个印支亚旋回的主要褶皱幕+形成下、 1一砂、泥质沉积；2一碳酸盐沉积；3一肚地剥蚀区； 

中侏罗系武昌群(象山群)与下伏地层间的 4一水下隆起；5一侵人岩体；6一背斜；7一向斜； 

篓拿： 要 雹 差 简； 姜 向 近南北挤压构造活动方式
，使区内从褶皱隆 ⋯ 主 ⋯⋯ 

起作用阶段，进人次断裂活动，重新调整了隆凹构造格局，形成以大冶、怀宁、庐枞、宁芜、扬 

州、常州等几个分隔的盆地。如大冶盆地向西推移，范围缩小，早侏罗世继承性盆地局限于 

碧石渡及大冶向斜槽部西段，其他则转化为隆起区。褶皱形态上，由震旦系一三迭系组成的 

褶皱，多为紧密梳状或线型褶皱，九江以西为 NW---NV~"向；九江以东为NE向展布，呈一向 

南弧形状态、并产生相应的轴向逆冲断层或逆掩断裂，如桐柏一舒城，襄樊一广济．崇阳一通 

山等断裂。也伴随着花岗岩类侵人活动，如九瑞地区的洋鸡山岩体(204Ma 230Ma)、大湖 

山岩体、十六公里岩体、青阳九华山岩体、宁镇高资等岩体。 

长江中下游印支亚旋回的金子运动和南象运动的形成，主要是南华地块及华北地块与 
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扬子地块逐步靠拢和先后碰撞所引起，依据朱鸿等 1995年古地磁研究资料，中三迭世扬子 

地块与华北块之间尚有较大距离，而南华地块已与扬子地块靠近(图 1)。在中三迭末，南华 

地块与扬子地块碰撞．使扬子地块南缘与南华地块普遍发生纵弯褶皱，而处在扬子地块北东 

缘的本区远离其碰撞带，这时仅发生了区域性缓慢隆起和海退，未出现明显的褶皱变形c此 

后扬子地块和华北地块继续向北移动，晚三迭世末，扬子地块平均移动速度达 3 68cm／a，华 

北地块仅为 1．75cm／a，显然扬子地块 陕于华北地块，因此这两个地块完全可能在晚三迭世 

发生碰撞。 

在南缘运动之后，扬子地块已不再为独立体系，而成为欧亚板块的组成部分。 

1．3．2 燕山亚旋回 

燕山运动发生在早侏罗世一白垩纪末，对下扬子地区的大地构造发展和矿产形成，有着 

十分重要的意义。其问构造运动期次较多，可划分二个亚旋回四个重要构造运动幕c 

1．早燕山亚旋回：发生在侏罗纪，构成全区第三构造层的第 Ⅱ亚构造层。以陆相含煤 

碎屑岩建造侵入岩建造为主，伴有内外生矿床形成。依据地层问角度不整合关系划分二个 

构造燕山运动幕。 

燕山运动 I幕，晚侏罗世地层西横山组及相当地层与下伏早一中侏罗世地层间的角度 

不整合为代表的运动。燕山运动Ⅱ幕，早白垩世马架山组、砖桥组、赤砂组、天马山组及相当 

地层与下伏地层间不整合接触所代表的运动。 

构造变动发生使该区普遍形成 NNE向大中型开阔纵弯褶皱，在前侏罗纪地层分布区则 

形成为 NNE向叠加改造褶皱，NNE向断层为左行剪性逆断层，而 Nww一近 EW 向断裂则普 

遍为张性、张剪性正断层，因此燕山早期区域构造应力场主压应力方向转为 NWW--SEE向， 

与中国东部该时间应力场特点一致。由于这次古太平洋板块向北俯冲到欧亚太陆东北端之 

下，导致陆内再次变形，岩浆侵入和喷发，并形成规模宏大的 NE和 NNE向断裂和隆凹断块 

为特点。燕山早期断块呈 NWW与 NEE向相对运动，造成沉积盆地中心向 Nw 和 NNE向迁 

移，因而部分地区缺失侏罗世沉积。 

伴随燕山期第一和第二幕的构造运动，成矿带发生了大规模岩浆活动和成矿作用 导 

致了一系列中酸性岩浆侵入活动和成矿作用，形成了燕山早期闪长岩一花岗闪长岩岩浆系 

列和以铜铁为主多金属矿床。 

2．晚燕山亚旋回：形成于白垩纪的晚燕山亚旋回，在早 白垩世时火山喷发和岩浆侵入 

强烈，形成硅相火山岩建造及其有关的金属、非金属矿床。晚白恶世形成一套陆相红色碎屑 

岩建造，组成本区第三构造岩之第Ⅲ亚构造层。 

整个晚燕山亚旋回，发生二次构造运动，①晚白垩世早期七房村组、浦口组、东濒群与下 

伏地层不整合的燕山Ⅲ幕；②在江西、安徽及江苏局部地区第三系与上白垩统之间的角度不 

整合的燕山第Ⅳ幕。 

白垩纪时期内断裂构造活动强烈，原先形成的 NE或 I~'NE向断层均转为正断层或右行 

走滑正断层 ，而原先的Nww一近 EW 向断裂则为逆掩断层，褶皱活动均为宽缓 的 Nww 向 

纵褶皱，反映这时区内最大主压应力场为 一SSw向，与燕山早期显然不同，这与印度一 

澳大利亚板块向北偏东方向运移的推挤作用有关．形成一系列呈 NNE向相并排列的断陷盆 

地和相对隆起等构造形迹。 

在晚燕山亚旋回中构造运动导致一套由基性一酸性岩浆侵入和喷发活动及成矿作用， 
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形成了燕山晚期辉长岩(玄武岩)一闲长岩(安山岩)一花岗岩(流纹岩)岩浆系列和铁矿床。 

3．喜马拉雅旋回：喜马拉雅旋回表现为第三纪至第四纪，该旋回形成陆相含膏盐的红 

色碎屑岩建造和油气建造，并在第三纪中多次有基性火山岩喷溢。依据地层不整合关系，区 

内发生了几期构造运动，形成了早晚二个亚旋回。 

①早喜马拉雅亚旋回，即为老第三纪，表现有一次构造运动，渐新世与中新世间的洞玄 

观组与三垛组的角度不整合。这一时期长江中下游主要是太平洋板块向西俯冲影响，使得 

本区产生近 EW 向受挤压，而 SN向为拉张的应力场，表现出主要摺皱为 NNE向的宽缓纵弯 

形态，EW向断裂为正断层。依据李曙光等 1989年资料：大别山地区的镁铁一超镁铁岩最后 
一 次构造事件的 Sm／Nb同位素年龄为4o．62±17．4Ma，与这次构造事件相关。 

②晚喜马拉雅亚旋回：时限为晚第三纪一第四纪，主要构造运动发生在上新世与旱更新 

世之间，使下更新统与下伏上新统的东湖组(鄂)、桂五组及安庆组(皖)、雨花台组及方山组 

(苏)间微角度不整合接触。 

此时由于印度一澳大利亚板块西半部迅速推移(15crrda)和俯冲，使得长江中下游地区， 

产生近 向的断裂拉张，并有基性熔岩喷发，出现中新统一早更新统地层近 EW 向宽缓褶 

皱。 

2 区域构造格局及其演化 

长江中下游构造的发展与演化是中国东部构造发展演化的一部分。前震旦纪的构造背 

景 目前还不太清楚 ，仅归纳为基底形成阶段，总构造格局为由优地槽向冒地槽演化 ，并在前 

震旦束和震旦纪先后转为稳定的地块。古生代盖层沉积阶段，主要表现为隆坳的迁移。中 

生代为陆内变形阶段的构造格局，是以E'W、NE—NNE及 NW 向断裂带为主干的带状网络构 

造系统为特征。新生代则在中生代格局解体基础上，形成了盆一山相间的新构造格局。 

2．1 前中生代构造格局 

2．1．1 前震旦纪 

前震旦纪在南北两类基底上形成了巨厚的沉积，火山—岩浆地槽建造，经历了多期变质 

作用，混合岩体和构造变形，因而地表出露局限，但它的构造经历是复杂而漫长的，经研究至 

少有四期摺皱变形，就中国东部构造总体而言，大别山地区、皖北、苏北地区属于华北地壳原 

体的外带碎片，除大别岩块保持其局部外形外，其余东部基底均经后期熔化、改造，埋深于地 

下，南带的江南隆起，九岭一幕府山地是南华地壳原体的北端。在下扬子地区这两个地壳原 

体发生了混熔，深埋在沉积盖层之下，已难于恢复其具体构造形态。 

晋宁运动是古南华地块、华北地块与古扬子地块碰撞所导致的前震旦纪一次重要的构 

造热事件(图2)，使本区的变质基本固结，转化为大陆地块，大别岩块增生到扬子地块边缘， 

区内构造发展进入一个新的时期 ，在地幔物质对流作用的驱动下 ，扬子地块和华北地块、南 

华地块相分离，各自进入大规模漂移时期，从此长江中下游地区一直位于古扬子地块的边缘 

地带。 
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目 f目 j国 3回 4回 5圜 6囤 7 

图2 前震旦纪晋宁期构造演化模式图(据翟裕生等1991年资料) 

1一下地壳；2一前震旦系梧皱变质基底；3一古洋壳 ；4一花岗岩； 

5一中酸性岩；6一基性l中基性火山岩；7一基性、超基性岩； 

2 1．2 震旦纪 

震旦纪末本区以垂直振荡构造运动为主，发生过多次拉张沉陷和隆坳变迁，进入以陆壳 

为基底的海浸环境，由于大别古岛一侧基底固结较晚，形成区域中部出现水下隆起，两侧为 

探坳陷带的构造格局，并伴随有细碧石英角斑岩质浆喷溢。晚震旦世受古秦岭洋壳俯冲，即 

拓幕运动使整体上升成陆，出现以武昌一大冶一广济一安庆一芜湖一句容一常州一线以北 

的震旦系强烈褶皱变形，形成一个沿大别古陆边缘的浅变质、强变形的构造镶边带；而武昌 
一 常州以南，形成以鄂东南、德安、皖南三个震旦纪坳陷中心，组成一个东西向新生褶皱系 

(图3)。 

图3 长江中下游震旦纪未隆拗格局示意图 

1一古陆(岛)；2一震旦纪褶皱带及褶皱轴；3一拗陷中心；4一水下隆起脊线： 

5一震旦系最大沉积厚度(m)；6一古断裂、古逆冲断层及推测古断裂 

2．1 3 早吉生代 

寒武纪开始，由于地壳横向密度不均，重力不稳，壳幔物质对流方式不断变化，因而扬子 
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地块漂移和旋转速率随之变化，使得长江中下游地区拉张沉陷和上升隆起活动交替进行 ，早 

古生代基底拉张，全区处于持续沉降接受了巨厚的海相碳酸盐和碎屑岩沉积物。而古生代 

南侧拗陷带比北侧要深 ，形成奥陶系一志留系浊积岩，说明南侧地块的构造力比北侧要强烈 

得多，沿江地带则形成开阔的水下隆起带(图4)。 

Y 

图4 早古生代加里东期构造演化模式图f资料来源同图2) 

2．1．4 晚古生代—_早三迭世 

早、中泥盆世 ，全区处在整个隆起期 ，遭受剥蚀形成准平原化状态，命名部分地区缺失志 

留系上统或泥盆系中统地层。早石炭世开始张裂作用(柳江)，开始海侵并出现新的隆坳格 

局，南北两带回返隆升，沉降中心逐渐向沿江迁移，二迭纪出现东西向水下隆升脊线，早三迭 

世变为北西向，形成了古老的近东西向、北东向网络的构造格局雏型，在石炭世铜陵古岛附 

近有微弱的火山活动，表明此时的地热场有变化，对海底下渗水受热循环和含矿热卤水的形 

成创造条件。形成石炭系和二迭系中层状、块状硫化物、菱铁矿、赤铁矿层。而二迭纪随张 

裂作用的加剧逐渐由陆表海转化为裂陷槽式深海沉积环境(图 5)。 

图5 晚古生代海西期构造演化模式图c资料来源同图2) 

早三迭世又发生一次海侵作用，西部坳陷中心位于大冶一广济、祟阳一通山；东部坳陷 

中心位于安庆一贵池一无为，宣城一泾县、宜兴一广德一带。但由于受南华地块逐渐向扬子 

地块靠拢和古洋壳的俯冲作用影响，区域逐渐隆起。 

2．2 中生代构造格局 

中三迭世发生的印支运动显然改变了本区格局，使该区进入一个新的构造发展阶段，随 

着南华地块与扬子地块逐渐靠扰，区域逐渐隆起，早三迭世末一中三迭早期由浅海碳酸盐沉 

积转向封闭海湾一泻湖相含膏碳酸盐岩沉积，直到中三迭世中期南华地块与扬子地块碰撞， 

导致地壳上升，结束海侵(图 6)。 

三迭纪末，在扬子地块与中朝地块的碰撞和扬子板块向下俯冲作用下 ，大别、张八岭地 

块向南上斜冲滑移，形成了区内盖层的滑脱构造系，出现滑脱型弧形褶皱及走滑断裂，形成 

第一期推覆、滑覆构造岩浆侵入和成矿作用 ，解体了晚古生代以来的隆坳格局(图 6)，从而 

进入陆内变形阶段。 
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图6 早中生代印支期构造演化模式图(资料来源同圈2) 

侏罗纪到白垩纪为区内断裂活动岩浆侵入的最盛时期．在太平洋(库拉)板块与欧亚板 

块左行剪切运动影响下，区内受SE—Nw向挤压，形成近Nw向、N 向陆内拉张带和深断 

裂．造就一对X型基底剪切断裂．如安庆一广德和铜陵—怀宁滑动断层，及早中侏罗形成的 

陆相断陷火山岩盆地(图7)。 

图7 晚中生代燕山期构造演化模式图(资料来源同圈2】 

晚侏罗世，由东南向西北的运动加剧，成为控制本区构造格局演化的主导因素，它与继 

续向南推移的大别山突出体对挤下，中段(宿松一南京)发生强烈的左旋剪切，形成 NNE向 

迭加改造褶皱，及第二期推覆构造主要以低角度逆掩断层为主，逆冲作用使得盆地边缘褶皱 

推掩．发生了大量同熔型岩浆侵入及部分火山喷发作用，对该区的矿产及盆地活动起到控制 

作用。早白垩世，印度一澳大利亚板块向欧亚板块的俯冲推挤，受到以近 sN向应力作用的 

断裂、断块运动，形成一些沿扩张轴向分布的 NNE向断裂型火山盆地，并有大规模的中基 

性、碱性岩浆喷发和侵入，在外围古生界地层中分布有中酸性岩浆侵入，形成了丰富的内生 

矿床。 

2．3 新生代的构造格局 

晚自垩世一早第三纪，本区由南北和北西一南东向主压应力场转化为东西向伸展为主 

的应力场，这时郯庐断裂停止了平移，转为裂答性质为主，在断谷内形成巨厚的白垩纪沉积。 

断裂活动主要发生在断谷的两侧，区内火山活动已停止，此时大陆壳仍陆续东移扩张，出现 

以九江为界，地块分别向东西两端蠕散．深断裂、基底断裂活动产生菱形断陷盆地和断块隆 

起，形成盆、山相间互补偿的格局，为江汉、洞庭盆地、苏北太湖盆地，并有天长、六舍、嘉山一 

带的大规模玄武岩喷溢及一些膏盐矿床。 

此时发育以伸展作用的滑落推覆体、断块隆起．导致边缘向盆地滑动，使褶皱岩层覆盖 

在上白垩统至第三系之上，如宣城、南陵盆地边缘的岩席均属第三期的滑覆构造。 
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