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长江中下游成矿带湖北段深部找矿的几点建议 

刘 勇 
(湖北省地球物理勘察技术研究院，湖北 武汉 430056) 

摘 要：长江中下游成矿带湖北段已纳入国家深部找矿总体部署方案中，如何在该区新一轮深部找矿 中实 

现突破，是我们面临的机遇与挑战。从地球物理场的角度，对该区深部找矿工作提出了几点建议：加 强深 

部地质构造与成矿环境的研究是深部找矿的前提 ；本区深部找矿的几种途径，包括大、中型矿区的深部及 

外围，已有物化探异常的筛选查证，成矿地质条件有利的隐伙岩体区等；在分析已有物探资料的基础上， 

提出"-3前深部找矿值得关注的六处远景区段；重视物探在深部找矿 中的作用，包括物探老资料的二次开发 

利用、物探新方法新技术的应用及物探工作的布置等。 
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0 引言 

长江中下游成矿带是我国著名的铁、铜、金多金属 

成矿带之一，湖北段位于该成矿带的最西端。五十多 

年来，在几代地质工作者不懈的努力下，勘查并发现了 

矽卡岩型、斑岩矽卡岩型、斑岩型铁、铜、金、铅、锌、银、 

钨、钼等大中型多金属矿床数十处。这些矿产地的发 

现与开发曾为湖北省的社会经济发展作出了重要 

贡献。 

进入 21世纪，该区多数开采已数十年的矿山面临 

资源枯竭，迫切需要增加可持续资源储量。与此同时， 

浅表矿及明显可值得验证的物化探矿致异常也难以寻 

找，因此地质勘查工作也同样面临困境。如何拓展新 

思路，开辟新的找矿空间，在前人工作基础上有新的发 

现，是我们这一代地质物化探工作者面临的挑战。 

加强深部找矿，开辟第二找矿空间，对该区实现找 

矿突破具有十分重要的意义。现代勘查技术手段的进 

步，也为实现这一目标提供了可能。本文从区域物探 

异常分析的角度，提出在该区深部找矿值得关注的几 

个问题，供同行讨论指正。 

1 加强深部地质构造与成矿环境的综 

合研究 

对深部地质构造与成矿环境的研究是深部找矿的 

前提，地球物理资料在此可发挥重要的作用。 

纵观长江中下游成矿带，以鄂、皖、赣三省交界的 

九江为顶点，莫氏面隆起带、深大断裂带、岩浆岩分布 

带、中新生代凹陷带以及不同性质前震旦系结晶基底 

分界线等，其部位大致吻合，组合成向北开口的“V”字 

型带。长江中下游的重要矿产地亦沿该带展布，矿集 

区与磁异常区相关且具有分段集中的特点。上述表象 

的成因机制、内在联系及其与成矿的关系等，是值得进 
一 步深入分析研究的。就湖北段而言，当前综合研究 

应侧重以下几点。 

1．1 莫氏面形态与深断裂带的研究 

根据重力资料推断  ̈，本区深部构造处于武汉一 

九江幔隆带，呈北西向由武汉、黄石经九江转向北东 

向。长江中下游成矿带湖北段位于该幔隆带脊部偏南 

侧。麻城一九宫山大地电磁测深资料反映_2 J，在本区 

中上地壳存在高导层(P 20～40 Qm，深度 l2—2O 

km)，有与莫氏面相似的起伏形态。前人研究认为，武 

汉一九江幔隆带脊部南侧有呈折线形山坡一枫林超壳 

断裂存在 J。需要进一步研究的是，壳内高导层是否 

就是岩浆之源，深大断裂构造是否就是岩浆源的上侵 

通道，主要控岩断裂的分布如何等。利用已有的地球 

物理资料，对上述问题进一步研究，可为该区岩浆一流 

体一成矿系统的认识提供依据。 

1．2 基底性质的研究 

上地壳特征主要取决于前震旦系结晶基底性质。 

根据重磁场特征分析，认为本区存在两种不同类型的 

结晶基底 j，大致以梁子镇一灵乡一大冶一网湖这一 

向北突出的弧线为界，北为“川中式”基底(重力高、磁 
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场高)，南属“江南式”基底(重力低、磁场弱)。需要进 
一

步分析认识的是，基底性质的差异与本区燕山期中 

酸性侵入岩的属性及分布有无内在联系，基底的形态 

及其对沉积盖层和断裂构造有什么影响，矿产类型与 

基底性质的关系等。 

1．3 中新生界凹陷带的研究 

在长江中下游成矿带上，不论是岩体还是矿体，多 

产于中新生界凹陷区或其附近，湖北段也不例外。因 

此，对中新生界凹陷区的研究值得关注。研究的内容 

主要有：凹陷带的分布、特征和形成机制；新生界的沉 

积特征；中新生代断裂构造特征及与岩浆活动的关 

系等。 

1．4 岩浆侵入体的再研究 

地质工作者对鄂东南出露的六大岩体及部分小岩 

体，从岩体形态、产状、侵入期次、造岩矿物、特征元素 

组合等方面，均进行了深入细致的研究并取得了丰硕 

成果。而利用物探异常对侵人体特征进行系统的研究 

尚不够深入。可以继续挖潜的内容有： 

1．4．1 重新 圈定岩体 

以往用重磁资料圈定岩体多为定性或半定量解 

释，现今技术条件足以对岩体产生的重磁异常进行三 

度定量、半定量解释，藉此重新圈定岩体的分布范围及 

空间形态，尤其是利用高精度的综合物探方法发现并 

圈定新的隐伏岩体，扩大找矿空间。 

1．4．2 尝试用物探异常解释推断岩体的基性度 

大量资料表明，岩体的物性是非均一的，这与侵入 

体的成因类型、侵入期次乃至同一岩体空间不同部位 

等多种因素有关。差异的背后也呈现某些规律性，例 

如，不同期次的侵人体一般遵循从偏基性到偏酸性的 

规律，其磁性及密度亦由高到低。这就启发我们重新 

分析已知岩体的重磁异常规律和局部特征，结合地质 

分析划分岩体的基性度、侵人期次及其与成矿的关系， 

进而去认识隐伏的未知岩体。 

1．4．3 与岩体有关的构造研究 

利用当今高精度重力、高精度磁测及高分辨率的 

电法资料，解释推断导岩构造、岩体期后构造以及含矿 

构造等。这对隐伏岩体区深部找矿具有现实意义。 

2 深部找矿的途径及重点成矿地段的 

选择 

本区地质工作程度较高，但限于以往的技术条件， 

勘探与开采深度多在 一500 m以上，到如今地表矿、浅 

部矿越来越少，尤其是大中型矿更是鲜有发现于浅部。 

因此，深部找矿就成为现实的战略。在该区深部找矿 

有多种途径，一是在大中型矿区的深部及外围，目标是 

寻找已知矿体的延伸部分或深部及外围未知矿体；另 
一 目标是在成矿地质条件有利，无已知矿床或地表覆 

盖的隐伏岩体区；此外，对已有的物探异常筛选查证也 

是一条快捷的途径。 

2．1 大中型矿床深部及外围 

对已有大中型矿床深部资源进行评价，重点是要 

建立适合开展区域深部找矿的技术方法体系，即建立 

如何提取深部信息，进行综合研究，采用什么技术方法 

进行验证并综合评价 区 内深部矿产资源潜力 的 

体系 。 

近年来，随着本区危机矿山接替资源勘查项目的 

开展，积累了一些成功的经验。高精度磁测、高精度重 

力、大功率电磁法、精细化数据处理与解释技术等新方 

法新技术的应用在其中发挥了重要的作用。随着社会 

经济发展对资源需求的增长，在政府和企业的推动下， 

该类项目将逐步实施，必将进一步促进物探新方法新 

技术在深部找矿中的应用。 

2．2 关注物探异常的再次筛选和查证工作 

本区开展了大量的基础地质及固体矿产地球物理 

勘查工作，积累了丰富的资料。虽然旧资料精度低一 

些，但资料完整，受人文干扰影响较小，应当充分挖掘 

其潜力，运用新技术新思路重新处理解释，经综合研究 

再次筛选出值得查证或进一步工作的物探异常。 

以往的异常查证不彻底也是我们关注再次筛选和 

查证的重要原因之一 。所谓查证不彻底，指没有见 

到能引起实测异常地质体，就停止了工作。此外，对以 

往不注意的低缓、低值、宽缓以及形态不规则的物探异 

常，由于异常源埋深大，一般未加查证。当前的技术条 

件已大为改善，对该类异常重新认识，选出有找矿意义 

的异常进行补充性工作并验证，也是深部找矿快捷有 

效的途径之一。 

物探异常查证是一项细致的工作。首先要清理异 

常查证状况，理出查证不彻底或未查证的异常，从中筛 

选出有深部找矿意义的异常；然后布置综合物探剖面 

工作(提高探测与解释深度)；解释结果仍认为有找矿 

意义时，布置工程验证；确认有找矿意义时，转入配合 

地质普查勘探。 

2．3 重视物化探异常研究，扩大找矿空间 

通过物化探异常研究，提出以下深部找矿值得重 

视的区段。 

2．3．1 柯 家山一天台山隐伏岩体区 

该区北临中生代凹陷区(大冶复向斜)，四周为灵 

乡、姜桥、殷祖侵入体，地表出露地层岩性以三叠系下 
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统碳酸盐岩类岩石为主。重磁异常解释推断认为，该 

区沉积盖层厚度 <l 000 nl，其下有隐伏岩体分布，并 

与四周的已知岩体有联通关系。 

区内有铜山口大型斑岩矽卡岩型铜钼矿床，北部 

柯家山一罗汉山一带有多个花岗闪长斑岩体及规模较 

大的多元素化探异常。因此，本区是寻找斑岩矽卡岩 

型和矽卡岩型铜铁多金属矿床的有利地段。在该区中 

深部找矿首先要查明隐伏岩体的空间分布形态及接触 

带的性质，尤其是岩基之上侵入盖层的隐伏小岩体的 

空间分布。 

2．3．2 阳新岩体西北端与灵 乡岩体东北端之间的隐 

伏岩体 区 

该区为中生代凹陷区，地层条件有利。据航磁异 

常分析，灵乡岩体和阳新岩体在灵峰山一马叫一线的 

深部有相连的趋势。灵峰山一带有多处矿(化)点和 

化探异常分布。北东侧外围有铜录山、鸡冠嘴矽卡岩 

型铜金多金属矿床。该区为深部寻找矽卡岩型多金属 

矿床的有利地段。 

2．3．3 铜矿镇一刘必富隐伏岩体段 

该区段位于殷祖复背斜北翼，地表大部为志留系 

地层，北侧有泥盆一石炭系地层分布。据重磁异常推 

断，大致沿铜矿镇一刘必富一线，殷祖岩体与阳新岩体 

隐伏相连。值得注意的是，异常特征反映为偏酸性隐 

伏岩体段，即殷祖岩体与阳新岩体两大异常区内相对 

重力低与磁力低异常呈连通关系。 

该区地表见有多处小岩体及物化探异常，寻找隐 

伏斑岩体进而评价其含矿性，具有一定的找矿意义。 

2．3．4 阳新岩体白沙铺段 

从鄂东南六大岩体重磁异常可以看出，每个岩体 

中相对于岩体背景异常都有重低、磁低异常所反映出 

的偏酸性岩体段(晚期侵人)，如灵乡侵入体的欧家港 

段、铁山侵入体的谢华伍段、殷祖侵人体的殷祖段及阳 

新侵入体的白沙铺段等。 

以白沙铺为中心，西起梁公铺，东至陈堡畈，南到 

高椅山、欧阳山所围限的区域内，重磁均显示明显的低 

异常，并有陈堡畈局部封闭重力低，为偏 酸性岩体 

(段)的反映。该岩体段与已知铜多金属矿和小岩体 

分布有密切关系，主要表现在化探异常和已知矿床 

(点)多沿偏酸性岩体段集中分布。如周围分布有赵 

家湾、牛头山、李家山、赤马山等已知铜矿床和高椅山、 

狮子山等七八处铜矿点，在岩段中分布有上何冲、陈堡 

畈等多处晚期侵入的小斑岩体。因此在该区岩体中寻 

找晚期侵入的含铜小斑岩体具有良好的找矿前景。 

2．3．5 上朱隐伏侵入体深部探查 

上朱隐伏岩体由上朱磁异常而发现。异常中心位 

于金山店岩体西段南侧约 2．5 km，异常形态规则，呈 

北西西向椭圆状分布(长约6 km，宽约3 km)。在异常 

中心施钻验证，于深度570 in见岩体，但岩体范围、形 

态、接触带性质等至今尚未查明。 

上朱磁异常处在背景范围更大的重力正异常区。 

重力异常中心位于上朱磁异常与金山店磁异常之间， 

异常范围囊括了两处岩体引起的磁异常区并向南西侧 

延伸。推测重力正异常由三叠系中下统碳酸盐岩类地 

层岩性引起。 

上朱隐伏岩体位于大冶复向斜西段开阔宽缓区，北 

临保安复背斜，地表分布侏罗系地层。据重力异常推 

测，下伏地层为三叠系中下统，埋藏深度应 <1 000 mo 

该区有与北侧金山店铁矿相近的成矿地质背景，区别 

在于地表侏罗系地层覆盖而深度加大。因此，加大勘 

探深度，圈定深部隐伏岩体的范围形态及三叠系地层 

的分布，沿隐伏岩体与三叠系围岩接触带部位寻找接 

触交代型铁矿具有良好的前景。 

2．3．6 关注金牛火山岩盆地深部找矿 ～ 

该区航磁异常规模大强度高。异常以谢埠为中 

心，大致呈圆形分布，面积约100 km 。谢埠航磁异常 

位于金牛火山岩盆地中南段，与盆地范围并不吻合，主 

体异常非地表火山岩引起，预示着白垩系火山岩之下 

有隐伏强磁性体。以往资料根据少量电测深断面显示 

的高阻异常特征，对谢埠磁异常进行解释，认为下部有 

隐伏岩体分布，并认为谢埠为侵入中心 。重力异常 

在该区总体表现为近南北向的梯度带，在磁异常区呈 

现有规则的弯曲，并沿近东西或北西西向形成局部重 

力异常的迭加。 

从构造条件分析，谢埠磁异常位于地质推断的北 

北东向麻城一团风断裂带的南延带上。重力异常梯度 

带和电测深结果亦为此反映。此外，从区域重磁场分 

析，推测与鄂东南矿集区密切相关的山坡一枫林隐伏 

超壳断裂也于本区通过。 

近期于谢埠磁异常东南边缘试验性可控源音频大 

地电磁测深剖面显示，断面上部为火山岩异常，深部约 

700 m之下为完整规则的高阻异常，沿此高阻异常顶面 

及两侧边缘为串珠状低阻异常分布。推断异常为次火 

山岩(高阻)与侵入蚀变(低阻接触带)的反映。经钻 

探验证，于推断深度见流纹斑岩，对应低阻异常部位见 

黄铁矿化并有绿泥石化等蚀变现象。 

综上认为，金牛火山岩盆地中南段以谢埠为中心 

的航磁异常范围，所处构造部位有利，白垩系火山岩地 



10 资源环境与工程 2008血 

层之下有次火山岩体分布。对比江苏宁莞、安徽庐枞 

陆相火山岩盆地找矿模式，该区是寻找深部与次火山 

岩有关的多金属矿的有利地段。 

3 发挥物探在深部找矿中的作用 

寻找深部矿与寻找浅部矿既有联系也有区别，因 

此在找矿方法方面，深部矿的找寻应更注重于地球物 

理方法的应用。根据本区成矿地质条件、矿床类型及 

物探方法应用的地质地球物理前提，结合该区多年来 

物探工作的经验总结，对如何发挥物探在深部找矿中 

的作用提出几点建议。 

3．1 重视老资料的开发利用，为深部找矿部署提供依据 

本区积累了大量的不同方法、各种比例尺的物化 

探资料，进一步挖掘利用可起到事半功倍的效果。老 

资料的二次开发利用不是简单的重复，而是在新的基 

础地质理论及成矿理论的指导下，在前人以浅部勘查 

研究为主所获成果的基础上，注重对地球物理资料所 

反映的深部地质信息的研究，为本区深部找矿所涉及 

的成矿区带的矿产远景调查、找矿远景区段评价及找 

矿靶区预查评价等工作，提供地球物理依据。 

3．2 加强物探新方法新技术的应用，提高找矿效果 

长江中下游成矿带深部找矿的概念，应明确勘查 

深度在 1 500 m左右。物探首先要解决探测深度的问 

题。目前由国外引进和自主研发的大功率电磁法物探 

设备(系列)可实现此探测深度的要求，已部分应用于 

危机矿山接替资源勘查项目并取得了良好的效果。尽 

管还不同程度地存在着抗干扰能力、数据处理与解释 

软件成熟度、异常解释的可靠性等问题，但只要具备必 

要的地球物理前提，其在深部找矿中还是具有不可替 

代的作用 。 

本区物探深部找矿的基础性工作之一是查明隐伏 

岩体的分布。已有经验表明，磁法和重力在研究岩体 

方面能起到很好的作用，仍然是主要方法。所需加强 

的是发现并识别低缓背景异常及弱小异常，如深部岩 

(矿)体、偏酸性岩体、斑岩体等。近十多年来，在固体 

矿产勘查中，高精度磁测与高精度重力得以广泛应用， 

与此同时，资料处理新方法新技术也有了较大发展，处 

理与解释技术更趋精细化，使得上述具找矿意义的低 

缓及弱小异常得以发现。 

本区矿床的地质特征决定了物探方法的使用应是 

综合性的。以了解勘查区地质、地形、物性等条件为前 

提，根据任务需要，针对性地选择有效的物探方法组 

合，并开展适量的试验对比工作加以论证，如此方能达 

到现有技术条件下物探找矿的最佳效果。除此之外， 

应充分利用已有资料，采用地、物、化、探、测试等多种 

手段，综合分析、综合勘查、综合评价，才能取得整体勘 

查的有效成果。 

3．3 合理布置物探工作，发挥其应有的作用 

在矿产资源勘查的不同阶段，物探工作的方法与 

侧重面有所不同。在各阶段合理布置物探工作，才能 

更好地发挥其在深部找矿中的作用。 

在深部找矿远景区评价阶段，应充分利用已有的 

物探资料，布置专题性综合研究项目，根据需要对已有 

资料进行必要的数据处理，重新分析认识。如有必要 

(可能立项的预查区)，还可考虑预先布置典型的地球 

物理剖面(高精度重磁及电磁测深)，为远景区段的评 

价提供依据，降低预测及立项的风险性。 

在找矿靶区预查阶段，物探主要解决与成矿有关 

的基础性地质问题。根据找矿靶区不同成因类型矿床 

预测模型的空间尺度及预查区的地形、地质、物性等条 

件，选择有效的物探方法组合、适宜的测线网度、合理 

的工作参数等。若已有较大比例尺的物探资料，经过 

数据处理、综合研究能基本达到预查要求的，可只布置 

综合物探剖面工作。 

在普查阶段，物探的主要任务是通过发现并评价矿 

致异常，达到寻找含矿地质体的目的(既包括矿体本身， 

也包括含矿地层、含矿构造、含矿岩体等)。选择包括可 

控源大地电磁测深(CSAMT)、瞬变电磁测深(TEM)、大 

功率激电测深(IP)、谱激电(SIP)等综合手段，并通过试 

验确定其中最有效的方法组合及工作参数。 
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