
 

叙 厥 逆 征 
J4-一)(i长江中下游成矿带构造沉积特征分析 

濂晏 平 尸 
(中南地勘局研 究所 宜昌市 443003) 

在应用当代地质构造新理论和新方法从事矿产成矿预测中人们愈来愈注意到构造沉积环 

境对矿产形成和分布的控制。特别是以构造为主导的滑脱构造研究已为探讨长江中下游地区 

的构造一沉积一成岩成矿作用开创了新的方向。 

从区域构造概貌看，长江中下游地区主要央持干南北两个古老刚性地块之间，其构造应力 

状态和变形作用 自然受到南北两个古老地块的演变和运动规律所控制，而区内构造应 力作用 

的方式、构造类型，则控制着岩浆侵入活动和金属矿产形成。因此，构造是区内成岩成矿的最 

重要的基本条件。 

l 区域构造演化 

区域构造发展经历了一个由强烈一稳定一强烈的活动过程，也即经历了由基底形成一基 

底裂陷迁移和沉积一内陆强烈变形的发展阶段。晚前震旦纪本区属于地壳强烈活动时期，经 

历由优地槽到冒地槽的演化，火山活动频繁而强烈。晋宁运动是本区域分划性的一次构造热 

事件 ．使基底固结和变质变形。此后区内构造发展演化到一个新的阶段，在地幔物质对流作用 

的驱动下，扬子板块与中朝板块、南华板块相分离，各自进入大规模漂移，使长江中下游地区一 

直位于古扬子板块的边缘地带。所以，震旦纪区内以升降运动为主，发生多次拉张沉陷和隆坳 

变迁 。早古生代基底拉张．仍继承震旦纪的隆坳格局，全区持续性沉降接受巨厚海相沉积。晚 

志留至中、中泥盆世为古陆剥蚀期，使部分地段缺失志 留系上统或泥盐系中统地段．晚古生代 

本区地壳又趋于活跃，使原断陷复活，升降频繁．断裂加深加大，逐渐形成裂陷槽式深海沉积环 

境，并有火山活动，沉积了硅质岩和火山碎屑岩建造，表明此时地热场有新的变化，形成海底下 

渗水受热循环和含矿热卤水活动，成矿物质富集，在合适的物化构造环境沉淀成矿。 

早三叠世海浸后，南华板块向扬子板块逐渐靠拢，地壳上隆形成海湾一泻湖相环境．直到 

中三叠世中期南华板块与扬子板块碰撞，导致地壳上升，结束海侵。晚三叠世扬子板块与中朝 

板块碰撞，在扬子板块向下俯冲作用下，大别、张八岭地块向南向上斜冲滑移，形成了区内盖层 

滑脱构造系，出现滑脱型弧型褶皱及走滑断裂．发生了岩浆侵入活动和成矿作用，至此区域海 

水退出，大陆拼接一体，转入板内变形阶段。 

板内强烈变形主要受古太平洋板块(库拉板块)及欧亚大陆板块的相互作用，引起大陆边 

缘的强烈活动，包括断块的差异升降不同构造层次的拆离滑脱、逆冲推覆和重力滑覆。在强烈 

的壳内构造活动下，引起区内再次强烈的地幔物质对流、热流体上涌，形成了以同熔型岩浆侵 

入及部分火山喷发作用的内生成矿作用。 

侏罗纪开始．由于南北应力 的加强和边界条件的改变，发生近南北 向左行扭动．引发了 

Nww 和近 EW 向的张性断裂深切和岩浆作用。至自垩纪，应 力方向转为 NNE--SSW，形成 
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沿扩张轴分布的 NNE向断陷型火山盆地及中基性碱性岩浆喷发和侵入。白垩纪末区域应 力 

场转化为近Ew向为主的应力，引起断块活动攀续加强和玄武岩的喷溢。 

2 区域沉积岩系 

区域三个构造发展过程决定了本区的基底、盖层沉积演化三个岩系。 

2．1 前震旦纪基底岩系 

为地槽发展阶段的产物，出露于本区南北缘，经多次变质变形构成本区之基底上部，其中 

以黄石一广济一安庆一芜湖一句容一常州一苏州一线为界，南北两区在岩相、岩石组合、沉积 

厚度，火山活动强度、变质程度上均存在明显的差异。 

北区地层时代为晚元古代至震旦系，晚元古界以大别山群为代表，原岩以泥砂质为主夹碳 

酸岩及大量火山岩，受到中一深度区域变质、混合岩化作用。其中：下部以宿松群为代表．主要 

为海相碎屑岩和碳酸盐沉积，以含磷为特征．夹 中酸性火山岩，变质中浅度；中部以张八岭群为 

代表，主要为浅变质的海相石英角斑岩系夹泥砂质和碳酸盐沉积；上部为震旦系浅变质强变 

形 。 

南区地层为上元古界下部和中部为一套海相复理石类复理石泥砂质夹碳酸盐沉积，未见 

明显的含磷层，上覆地层为未变质的震旦系。 

2．2 震旦纪一早三叠世盖层岩系 

以海相碳酸盐和碎屑沉积为主．间夹有陆海相交互相及少量陆相沉积，系准地面发展阶段 

的产物，组成准地台盖层。此区自寒武系至三叠系下统，南区从震旦系至三叠系下统，均未受 

变质。 

早古生代大致以崇阳一通山一阳新龙港一瑞昌横港一德安一星子一彭泽一石门一泾县一 

宣城一常州一江阴一线为界，分为两个沉积区，其沉积中心分别紧靠江南古陆北缘和淮阳古陆 

的南缘，长江沿岸一带沉积幅度相对较小。寒武系和奥陶系南北两区差异明显．尤以奥陶系更 

甚 ：北区以浅海一滨海相碳酸盐沉积为主；南区以深海相硅质炭质页岩和碎屑岩沉积为主，韵 

律发育，具浊流沉积特征．所含生物群以飘浮、浮游类为主。志留系除在东南部地区仍保留一 

定差异外，全区均为海相笔石页岩和碎屑岩沉积，南北分区现象消失。 

晚古生代志留纪末期区域发生加里东运动．使北部准 阳古陆与南部江南古陆之间的广大 

地区隆起成陆。早、中泥盆世为风化剥蚀阶段，缺失沉积。直到晚泥盆世再次下沉接受沉积。 

晚古生代江南古陆隆起扩大，上古生界沉积范围缩小．南北差异基本消失。上泥盆统以陆相碎 

屑岩为主，区域性假整合覆盖在下古生界之上。石炭系至三叠系下统除下二叠系下部为陆相 、 

滨海相含煤沉积外，其余均 为浅海滨海相碳酸盐岩沉积间夹硅质岩和陆海交互相碎屑岩，沉积 

分布广泛，岩相厚度稳定，地层问这种多次以假整合接触，表明为地壳震荡频繁的古地理构造 

环境，同时也是本区内生 Cu、Pb、Zn矿床的主要容矿层位。 ， 

2．3 中、新生界陆相碎屑和火山岩系 

主要由陆相碎屑岩、火 山喷发岩及火山沉积物组成，为板内变形阶段产物。中三叠世至晚 

三叠世的印支运动使海水全部退 出。自早侏罗纪起本区进入 内陆台地发育阶段，并逐步向长 

江沿岸收缩。中、上三叠统为一套海退型沉积系列．由蒸发台地相 白云岩、石膏盐岩沉积向海 

陆交互相、河潮相过渡，局部夹含铜砂岩。下中侏罗统为内陆湖沼河流相含煤碎屑建造。中侏 
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罗世末期开始燕山运动，形成强烈的岩浆火山活动和断块运动，产生了晚侏罗一早白垩世的巨 

厚陆相火山岩系，并相应蕴藏着与火山、次火山作用有关的铁、硫、铜、铀、金和多种非金属矿 

产，为本医成矿带最主要的铁矿成矿期。晚白垩世开始地堑型半地堑型盆地发育，分布遍及全 

区。上白垩统至下第三系以红色碎屑沉积为主，含石膏盐类，部分盆地还有油气显示，局部地 

段伴有微弱的中基性火 山喷发。上第三系至第四系为松散的河湖沉积、残坡积冰水沉积物。 

中新世和上新世常伴有玄武岩喷溢、滨海地带有多次海侵，形成陆相地层中有海相夹层。 

各时代地层所含沉积及沉积变质矿产多达 30多种，作为内生铜铁、硫、金、银、钼、铅、锌矿 

产的直接和间接容矿围岩。尤其是石炭系、三叠系、侏罗一白垩系的碳酸盐岩和火山岩有着重 

要的成矿意义。 

3 区域地球化学及主要容矿层位成矿特征 

3．1 区域地球化学 

长江中下游成矿(区)带具有复杂的成矿地质背景，其特征是具有多种构造控矿，多次岩浆 

活动、多种成矿 系列，其地球化学作用十分复杂。 

在地层审不论何种沉积建造，元素 cu、Pb、A Mo、Cr都显示一定程度的富集，Au的含量 

则可与世界同类岩石相类比；Zn、Ti、Co、Fe在碳酸盐中呈富集状态，而在碎屑岩 中则偏低 ； 

Mn、Ni总是处于偏低状态。地层中成矿元素这种分布与变化明显与沉积环境演化有一定的 

关系，如从海相碳酸盐建造到陆相碎屑岩建造一个沉积旋回中，成矿元素的变化趋势为 ：Cu、 

Pb、zn、 、Ni、Fe、Mo、Cr、V、Au呈显著升高趋势；而 Mn、Co、Ag变化 幅度不大，其中 Mn、Ag 

略有增加，Co稍有降低趋势。因此地层中微量元素含量变化，可作为判别本医地层形成时沉 

积环境变化，沉积旋回及地层划分的一个有效佐证。 

依据地区中富集元素组合讨论地层与成矿关系(表 1)得出二点认识 

表 1 长江中下游地区地层与成矿关系 

区 域 地 球 化 学 背 景 
地层层位 赋存矿种组台 

沉积矿层 富橐元素组合(地层元素平均值／地壳克拉克值>15) 

J】一 K_ Pb_．Ar Fr M0 cu、n、Au、Pb、Zn 

J1— 2 Cu Fe— Ag cu、Fe 

Tz一 3 Cu、Fe Fr—Ag 

T】 Pb、Zn ĝ_一Fe 、Fe、Au、Mo、Pb、Zn、Ag 

M 0、Fe M0一 Fr Ar V Cu、Fe、Au、Mo、Pb、Zn 

PI Fe、Mn M0一Ar—Ca— Fr Mn cu、Fe、Au、Mo、Pb、Zn、Ag 

c2+3 Fe、Cu ĝ_一Mo Cu、 、Au、Mo、Pb、Zn、Ag 

D3 Fe、Mn Ar Fr Pb— AII Fe 

S n ⋯M Mo Fr Ar Pb— Mo Cu、Fe、Pb、Z 

O Pb、Zu r̂ Fe cu、Fe、M0、Pb、 、Ag 

C 、V M0一Fr cu—A cu、Fe、Ag、Mo、Sb 

Z h 、Mn、Pb、Za、Cu Fr cu— zn— Ag cu、Fe、Au、Zn、Sn 

Pt F —Cu— Zn Cu、Fe、Au、Zn 

垒区地 层 h 、Cu、Pb、Za、Mo Fr Cu—Pb—Z【广 Au— Ag— Ma—Mn— V—c。 h、Cu、Au、Ag、Ph、Zn、Mo、Sn、Sb 

1、总体上地层中所含沉积矿层和赋存矿种组合与其富集元素组合体现出一致性，反映出 

地层可能提供成矿物质来源。如区域地层中，所含沉积矿层组合为 Fe、Cu、Pb、Zn、Mo，富集元 
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素组合 出现 Fe--Cu— Pb—Zn—M％ 

2、单个层位则表现地层中所含沉积矿层组合和富集元素组合与赋存矿种组合为不完全一 

致性，反映出成矿作用有外来组分参与。例如：本区重要的赋矿层之 Tl中，富集元素组合为 

_Fe，沉积矿层组合为 Pb、zn．而其赋存矿种组合则为 Cu、Fe、Au、Mo、Pb、Zn、Ag，表 明 Cu、 

Au、Mo等元素可能为外部物质来源；又如 另一重要赋矿层的 +3中，富集元素组合为 Ag— 

Mo，沉积矿层组合为 Fe、Cu，而赋存矿种组合亦为 Cu、Fe、Au、Mo、Pb、Zn、Ag，表明 Pb、Zn、Au 

元素可能为外源物质。因此在成矿过程中，部分成矿元素从地层中活化迁出，部分成矿元素来 

自地壳深部，两者在一定程度上和一定的部位迭加析出富集成矿。所产出的各个矿田或矿床， 

由于所处地质环境不同，其成矿方式也不一，使本 区具有多来源、多期次选加成矿的特点。 

3．2 主要容矿层位(c、T、J3一Kl】成矿特征 

根据本区目前已探明的矿产分布状况与地层关 系统计显示，铁、铜 、金、银矿床主要赋存于 

石炭系、三叠系及上侏罗系一下 白垩火山岩系中。其中铁矿主要有 T】、T2”J，一Kl，容矿储 

量占 89．03％；铜矿的主要容矿为 c2+̈ Tl，其容矿储量占 73．41％；金矿主要容矿在 c2+”Tl 

之中，容矿储量达 80．41％．容矿地层的这种选择性主要取决于所处的构造沉积环境差异。 

1、沉积岩层中容矿层主要为碎屑岩一碳酸盐岩和复杂的含钙质岩一碳酸盐岩组 合．前者 

两类岩层之间往往有沉积间断面或岩性界面，如有 ／D3 一c1、P1／c1、Tl／Pl、P2／P T2／T 

J，／T 等。其中尤以 之下及 T／P间断面最为重要。碳酸盐岩化学性质活泼，白云化后孔隙 

明显增加，渗透率增加如 P， P 】等。另外在构造变形中的碎屑的变形 、破裂特征不同．特 

别在不同岩性层之间沉积间断面是应力集中释放部位，易引起层间剥离，对含矿热液的变化和 

富集起到积极作用。 

2、早石炭世初金凌一和州期海侵规模较小，出现上隆，形成在芜湖至安庆一带的所谓铜陵 

古岛。高骊山期海侵继续．铜陵古岛西南抬升使古岛与江南古陆连接为半岛，至黄龙期又沦为 

水下隆起。由于早期滨岩泻湖相的黄龙组下段或老虎洞组的白云岩，有大量成形物质聚集，是 

本区块状硫化物、铜、金、银矿床的重要容矿层位。(图 1)。 

图 1 。古铜陵岛”分布范围与成矿关系示意图 

1⋯D 五通期古陆 2、C g“古铜陵岛”厦高骊山期古陆 3、 h黄龙早期海浸范围 

4、周冲辑期海程厦沉积等厚线 5、与 一P 层位有关矿床 6、与 T】一2层位有关矿床 
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3、三叠系不仅是石膏、煤、白云岩及灰岩的主要产出层位，而且为内生金属矿产的重要赋 

存层位。尤其是中统含石膏碳酸盐岩建造，为本区铁、铜、金(银)最为重要的容矿层，如狮子 

山、凤凰山、半山洞、铜录山、鸡笼山、月山、铜山口等著名铜、金矿床；中上统含石膏海陆交互相 

建造为铁矿床，以在鄂东南地区尤为典型，铁矿储量占全区铁矿总储量之 60％左右，如程湖、 

张福山、刘家畈、刘南塘、磨石山等。 

就物理化学性质而言，蒸发岩一膏盐层要比单一的碳酸盐岩、硅质岩更具成矿意义，如三 

叠系上部的多层盐溶角砾岩为地层中的薄弱层是岩浆入侵、矿液运移的有利空间，如鄂东南燕 

山期岩浆多数沿 T2—3／TJ界面侵入。泻湖相蒸发岩的重要组分 Na、ca、K、Cu、Mg、s03、CO2、 

H2O、F、Pq 等均是岩浆分异、矿液 中铜 、铁组分分离、集中运移和蚀变矿化不可缺少的成分。 

在铁矿附近往往发育强的钠化现象，成矿岩浆岩具有高碱富钠的特点．均可能与膏盐层中组分 

的加入有关。另据宁芜白象山的铁矿中，矿石和围岩(东马鞍山组)中的黄铁矿的 s分别为 

11．33‰和 11．49％0，而岩体中黄铁矿 占3 s为 7．5‰，说明地层膏盐组分硫参与了成矿作用。 

由上可知，含膏盐地层不仅是岩浆活动和成矿的有利场所，而且其 中某些组分对岩浆分 

异、矿化蚀变作用也有重要影响。因此，含膏盐地层是本区铁铜矿床富集的重要 因素之一。 

4 区域构造的控岩控矿特征 

长江中下游构造岩浆成矿带具有长时期的活动历史，自晋宁运动形成基底．加里东和海西 

期盖层发育，以后又经历了印支期、燕山期、喜山期的漫长历史。自印支运动开始，本区处于板 

块内部变形阶段，板块的活动性明显增强，尤其是发展到燕 山期，受华北板块、华南板块以及西 

太平洋板块的压挤和夹持，本区地热异常、岩浆活动和构造活动强烈额繁，火山喷发剧烈．形成 

的异常强烈的构造一岩浆活动带是控岩、控矿、聚矿、成矿的关键。 

4．1 三条断裂系统控岩控矿 

本成矿构造带主要经历燕山早期、晚期。 

燕山早期区内古构造应力场最大压应力方向(口 )为 NWW--SEE，沿平行该方向直立破裂 

面受到拉张作用，使 EW--NWW 向断裂具张剪性质，易于深切到岩石圈板 内拉张带，造成深 

源物质上涌，形成了含矿岩浆系列的燕 山早期岩浆系列及其相关的以燕山期的 Pb、zn、Az成 

矿系列和以 Fe--Cu--Au成矿系列。前者为鄂东的银 山和铜陵地区的许桥 Pb、zn矿床；后者 

的大冶一阳新一九江、怀宁一月山一总铺及铜陵一沙滩角等 Fe--Cu--Au含矿岩带。 

燕山晚期区域的最大主压应力方向(口3)转为 NE．一sw 向．沿平行 NE—NNE方向延伸的 

破裂面转化为张剪性，深切于岩石圈形成另一系列的板内拉张带，幔源物质沿该带上涌形成壳 

幔同熔型燕山晚期岩浆系列，发育于断裂火山盆地中及边缘控制着燕山晚期 Fe--S--P成矿 

系列。为金牛一保安，庐江一枞阳、宁芜、漂水、漂阳等火山岩盆地，鄂城一灵乡、赣西北、宁芜、 

铜陵等地的 NE及 NNE向控矿断裂及相关铁、铜矿化带。 

4 2 滑脱构造系统的控岩控矿 

长江中下游广泛发育的滑脱构造其区域大地构造背景是在华北、扬子两大板块碰撞拼台 
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后，受到燕 山期的左行剪切应 力场作用而形成的，它是在较大范围内大规模的地壳表层伸展滑 

脱作用下沿地层柱中几个主要软弱层产生重力滑动的多层次滑脱，地层减薄或加厚。它们是 

本区极其重要的控岩控矿构造。 

本区滑脱构造系在燕 山早期和晚期有两次激化井伴随岩浆侵入和成矿作用。燕山早期有 

鄂东南的灵乡、阳新岩体 ；向燕山晚期铁山、鄂城岩体(沿中、浅层次剥离断层扩展或顶蚀作用 

方式被动侵位)。不同层次滑脱构造系具有不同程度的控矿作用．其规律是： 

1、下滑动系的控矿作用主要表现有两种方式，其一基底剥离断层下盘韧性剪切带 中脆一 

韧性剪切带内主剪切裂隙和雁行张裂隙控制石英脉型金矿，如董岭金矿 ；其次是基底剥离断层 

上盘正断层控制着铜、铅、锌矿床，矿体规模小，如安徽温家桥矿床呈板状顺奥陶系和志留系之 

间正断层展布。 

2、中滑动系具有更好的控矿作用．主要容矿构造有：(1)泥盘 系上统五通组与石炭系之 间 

主剥离断层。为江西武山铜铁矿床、安徽新桥铜铁硫矿床．铜官山铜矿和江西温家冲硫铁矿， 

常伴有燕山早期闪长岩顺剥离断层侵位；(2)主剥离断层上盘正断层系，如安徽大团山铜矿、银 

珠山黄铁矿和江苏安基山铜矿都是控制在二叠 系上统与二叠系下统之间的正断层中．安徽蛇 

形岭铜矿呈层状分布于二叠系下统栖覆组与孤峰组之间的正断层中；(3)主剥离断层中构造角 

砾岩带，矿石呈浸染状分布于构造角砾之间．如安徽荡拔山铁矿。 

3、上滑动系主剥离断层由于没有受到褶皱改造，扩容空间大，有利于岩浆侵位，而且深源 

含矿流体运移远．循环次数多．集聚大量成矿物质，加之上部的 T3碎屑岩作遮挡层，下部有膏 

盐层(T2)，因而易于形成大型工业矿床，如鄂东南灵乡铁矿、程潮铁矿、安徽安庆铜矿等。 
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