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网络地理信息服务构建初步研究 

李飞雪，李满春，梁健 

(南京大学城市与资源学系，南京 210093) 

摘要：网络地理信息服务将空间数据及基于空问数据的各类操作封装成单个宴体，发布到Internet／Intranet上提供给We— 

bGIS应用系统的开发者，它便于 WebGIS系统的更新拓展以及系统间集成和交互，对于解决 目前 WebGIS中存在的数据和操 

作难于共享的问题有重要意义。针对 目前 WebGIS构建过程中数据和操作难于共享等问题，提出了一套构建网络地理信息服 

务的思路，并以、net架构下基于GeoMedia WebMap Pro．的网络地理信息服务为例，在局域网内实现了网络地理信息服务的构 

建，最终将其应用到重庆市渝北区土地利用规划管理信息系统的建设中，为空间数据和操作的共享提供初步的解决方案。 
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1 引 言 

WebGIS是在 Internet或 Intranet『舡】络环境下的一种兼 

容、存储、处理、分析、显示与应用地理信息的计算机信息系 

统⋯1。目前正蓬勃发展的WebGIS在推动空间信息广泛应 

用的同时，也遇到了难于逾越的瓶颈，其中一个主要方面就 

是数据和操作难于共享_2叫]，具体表现为现有的WebGIS系 

统都是依赖特定的支撑环境和运行环境，为某种特定的GIS 

数据及其应用而设计的，用户浏览其他空间信息系统的数据 

非常困难，更谈不上对不同应用系统的功能模块或者不同空 

问数据库巾的数据进行整合，各个WebGIS系统之间相对独 

立、封闭。难于进行交流和共享，系统的维护、更新以及进一 

步扩展都非常困难。同时开发者也不得不直接解决如多操 

作系统、多网络协议、多数据库、多数据交换格式、效率、安全 

等涉及系统底层细节的问题，开发人员不了解所： 的细节就 

不可能开发出高效实用的WebGIS应用系统，这些都大大增 

加了对开发人员的技术要求。网络服务的引入可以改变目 

前WebGIS的开发模式_5～ ，在一定程度上解决了数据和操 

作的共享问题，使 WebGIS应用达到“即时定制”以及“规模 

可伸缩_7 JI’的要求。各种网络地理信息服务分别实现不同的 

功能，并使用统一的格式封装数据和耍执行的操作，对于开 

发人员来说，只需要了解服务的功能接 口，就可以使用这些 

服务迅速开发出符合要求的应用系统。网络地理信息服务 

给深受困扰的地理信息共享、互操作和集成问题带来了新的 

解决途径[8-9l。 

本文针对 目前 WebGIS难于实现数据和操作的共享问 

题，提出丁一套构建网络地理信息服务的思路，同时以．net 
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架构下基于GeoMedia WebMap Pro，的网络地理信息服务为 

例，在局域网内实现了网络地理信息服务的构建，并应用于 

实践，一定程度上实现了数据和操作的共享。 

2 网络地理信息服务构建的原理与关键技术 

2。1 网络地理信息服务构建原理 

网络地理信息服务的构建以网络地图发布服务的构建为 

核心，将网络地图检索、网络地图制图及web上的地理信息 

空间分析等功能封装成服务实体，同时为这些分布于网络各 

处的网络地理信息服务生成 WSDL(网络服务描述语言)描 

述，并对封装好的网络地理信息服务采用 UDDI(统一描述发 

现和集成)的服务注册机制进行注册发布，将完整独立的可编 

程服务单元提供给 WebGIS开发人员和 WebGIS应用程序。 

WebG1S开发人员和应用程序可通过 DIg~A)(网络服务发现) 

对服务进行查找定位，通过基于 XMI 的 SOAP(简单对象协 

议)xCHi务进行请求／应答及身份验证等，完成服务的调用。 

由于网络地理信息服务基于 XMI ，远程用户甚至是不同操作 

系统平台上的用户不必_r解服务的开发细节，就可以直接利 

用这些封装好的网络地理信息服务进行开发，能够大大提高 

代码的复用度，降低开发成本，缩短开发周期。 

1 血用系统并发人员请求服务 1 
1

一 一
J使用服务 

SOAr 协议I 网络地理信息服务定位 l 

饿  —  —  务 wsDL描述l 网络地理信息服务描述 ⋯ ⋯ 

广 —— ——_  库技术 l =l二：三二：：：二 I 

图 1 网络地理信息服务体系结构图 
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2．2 网络地理信息服务构建关键技术 

WebGIS的存储、显示、分析等功能均以地理数据为基础 

和核心[10]，地理数据的存储、传输以及分析处理是服务构建 

的关键，其所涉及到的地理信息技术和计算机技术成为构建 

网络地理信息服务的关键技术。 

2．2．1 空间数据库技术 

空间数据的存储和管理是实现网络地理信息服务的核 

心问题之一，采用何种技术构建空间数据库从而在网络环境 

下实现所有用户对数据的无缝访问是构建 网络地理信息服 

务的一大关键。 

早期的 GIS系统对空间数据的存储和管理多是采用文 

件系统来管理，这种管理空间数据的方式在数据的管理和数 

据的安全性等方面都有很大的缺陷，不利于 WebGIS的构 

建，更谈不上数据的共享等现有 WebGIS对数据的更高要 

求。因此，现今的 GIS系统更多的采用结合简单的关系数据 

模型与目前在技术上相对比较成熟的商业数据库管理系统 

的方式来存储和管理空间数据。采用关系型数据库存储和 

管理空间数据具有安全高效、易于更新维护、图形和属性数 

据统一管理等优势，已成 为宅 间数据存储方式发展 的必 

然 卜 ]。网络地理信息服务也采用了这一数据管理方式， 

通过建立地理空间数据的关系数据表示模型，并构建空间关 

系型数据库来存储和管理空间数据以满足其对后台空间数 

据的要求。 

2．2．2 XML技术 

可扩展标记语言 XMI 是一门面向 Internet应用的标记 

语言，它具有强大的描述 能力，支持多语种，扩展性强，适用 

于异构应用间数据共享和数据检索[13．~14]。在网络地理信息 

服务中，数据来源的多元化是一个 非常显著的问题，应用 

XMI 技术可以集成不同来源的空间数据，在中间层的服务 

器上对从后端数据层取得的数据进行 XML转换和抽取，然 

后使用标准的格式传送到客户端，这样客户端开发者只要进 

行标准的 XML数据编程。即可实现对所需数据进行操作，使 

客户端的用户视图变得非常直观。 

应用XML技术进行数据传输能够做到将数据的内容和 

表现分离开来n ，这样不仅能够减少客户计算机同用户 

的交互，而且能够减少服务器和浏览器进行数据交换的响应 

~?I'R-j，使得基于 XML的应用程序模块变得简单和灵活 ；同 

时，应用 XML技术便于空间数据标准化的实现，便于查询检 

索与信息共享。网络地理信息服务正是以XML技术为基 

础．力图实现地理数据和操作的共享。 

2．2．3 SOAP协议 

服务器与浏览器的通信以及互操作是网络地理信息服 

务建立的根本，这要求所构造的网络地理信息服务能够满足 

跨平台、跨网络、远程对象操作、数据交换和信息服务等要 

求。基于XML的简单对象访问协议 SOAP，是一种全新的 

软件通信技术，能够满足网络地理信息服务构建过程中的诸 

多要求。SOAP以 XMI 形式提供了一种简单的用于在分散 

或分布环境中交换结构化信息和类型信息的机制，它把成熟 

的 HTTP技术和 XML结合，使现有的软件不论基于何种编 

程模型都可以通过互联网进行通信m 。 

SOAP应用于网络地理信息服务有诸多优点。首先， 

SOAP基于 HTTP，不存在防火墙限制问题， 而可以在互联 

网上畅行无阻；其次 SOAP可以实现浏览器端和服务器端的 

互操作；最后，SOAP协议是基于XMI 的，易于理解，使用简 

便，可扩展性强。 

3 网络地理信息服务的构建 

这里以．net架构下基于 GeoMedia WebMap Pro．的网络 

地理信息服务为例进行阐述。 

GeoMedia WebMap Pro．是全新的 WebGIS开发平台，具 

有以 HTML为应用层协议标准，以通用的浏览器为客户端 

软件，支持多种浏览器，支持多源数据的直接访问等诸多优 

点。它提供多种“管道”操作来实现空间过滤、叠加分析、缓 

冲区分析等各种空间分析功能，是功能优良的WebGIS开发 

平台。在浏览器端，它所携带的ActiveCGM插件提供了网络 

地图检索、缩放、漫游、动态视窗等功能。用户在保证安全、稳 

定的基础上可通过客户端进行地理信息的浏览、查询和分 

析。 

基于 GeoMedia WebMap Pro．网络地理信息服务的构建 

主要可分为空间数据库的构建、不同功能类型网络地理信息 

服务的创建、网络地理信息服务的描述、 络地理信息服务 

的发布以及用户对服务的引用等五个部分。其中不同功能类 

型网络地理信息服务的创建是核心，而空间数据库的建立是 

构建服务的基础。 

3．1 空间数据库建立 

空间数据是地理信息服务的主体，在空间数据的存储与 

管理上，本文以目前较为流行的关系型数据库管理系统 Ora— 

cle9i来实现，并借助GeoMedia Pro．蛮现了空间数据的建库， 

完成了网络地理信息服务中空间数据与属性数据的一体化 

管理，为进一步构建网络地理信息服务打下了基础。 

3．2 创建网络地理信息服务 

地图是地理信息的主要载体，因此『斓络地理信息服务应 

提供基于网络地图的地理信息的浏览、查询，并在此基础上 

提供网络地图的空间分析和网络地图的制 图功能。笔者以 

上述思路为基础以网络地图发布服务和网络地图制图服务 

为例，利用 vb．net结合 GeoMedia WebMap Pro．进行了开发 

和探索。 

3．2．1 创建网络地图发布服务 

网络地图发布服务是创建其他网络地理信息服务的前 

提，只有将矢量地图在 www 上发布给 WebGIS用户，提供 

给用户浏览和查询检索的功能，才能进一步实现摹于网络地 

图的空间分析和交互制图。笔者将基于 GeoMedia WebMap 

Pro．的网络地图发布服务封装 为 CreateWebMapServer与 

WebMapPublication两个方法，对存储于 Oracle9i数据库中的 

地理数据进行交互操作，最终实现网络地图发布服务(图 2)。 

3．2．2 创建网络地图制图服务 
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初始化 

i Server CreateObject0 
● 

指定坐标系统史件 

MapServer SetCoordinateSystem() 

◆ 

连接数据源 

MapServer Connect(DB， 

User／Password@ServerName， 
ConneetionName) 

l 加裁图形要素 

l MapServer AddQuery0 
’ 

定义显示规则 

显示样式 显示比例尺 

Query NewDis MapServer Ad 

playRule0 dAutoScale() 

按范围显示地图 

MapServer CreateMapByRange() 

图2 网络地图发布服务设计 

通过对网络地图发布服务的使用，Web系统开笈人员仅 

仅能够做到让用户被动的浏览和查询现有地图所表达的有 

限信息，用户无法主动的编辑和制作自己的地图。针对开放 

性信息交流的要求[20-21]，完整的网络地理信息服务应该不 

仅能够提供网络地图发布服务，还应在此基础上进 。一步实现 

网络地图制图服务。 

本文 以添加多边形为例，利用方法 CreatePoly(ByVal 

PntsCord As Array，ByVal TableName As String)来实现网络 

地图制图服务(图3)。该方法通过捕捉浏览器端的用户操作 

获取点坐标。并存储在 PntsCord数组中，然后以点为单位生 

成多边形，并将结果保存在空间数据源(存储于数据库中的 

TableName表)中，通过对空间数据源的更新，完成多边形的 

添加。 

初始化 

Server CreateObjeet0 

l 指定坐标系统文件 
l M~0Server SetCoordmateSystem() 

连接数据源 

MapServer Connect(DB， 

User／Password@ServerNarne， 

ConnectienName) 

根据输入誊数生成点 

MapServer CreateObject(point) 

一 

生成骞边形 

MapServer CreateObjeet(polygon) 
● 

创建空间索 I 

GFields( id”、Value Saptiallndex 

◆ 

修改空问数据源 

Update() 

● 

I 添加属性数据 

图3 网络地图制图服务设计(以添加多边形为例) 

3．3 网络地理信息服务描述 

为实现普通的Wr、b服务器能够远程访问网络地理信息 

服务器的服务，需要使用 WSDL为网络地理信 g／J／~务生成代 

理类，从而使普通 Web服务器的代码能够像访问本地类一 

样访问远程服务。 

WSDL是一种 XMI 语言，它将网络服务描述定义为一 

48 

组服务访问点。客户端通过这些服务访问点对包含面向文档 

信息或者面向过程调用的服务进行访问。运用 WSDL来描 

述所提供的网络地理信息服务，所生成的WSDL网络地理信 

息服务描述可以极大地方便服务请求者发现、查找和定位， 

并在其终端上生成代理类。网络地理信息服务实体的 WS． 

DI 描述通过调用附加WSDL参数的Web服务URL来动态 

地获取。 

以网络地图发布服务为例，地图发布服务通过如下参数 

进行描述： 

RegionName：地区名称(用于获得坐标系统信息)； 

LayerName：需要获取的图层名称； 

MBound：获取地图的外接矩形； 

Width：地图宽度 ； 

Height：地图高度； 

3．4 网络地理信息服务注册 

网络地理信息服务的注册发布采用 UDDI的服务注册 

机制来实现。企业或个人使用WSDL描述网络地理信息服 

务。并将服务在 UDDI注册 中心注册，通过 SOAP，用户即可 

实现网络地理信息服务的远程调用。它使用一个共享目录 

存储各个 WebGIS系统用于彼此集成的系统界面描述以及 

相应的服务功能，所有的访问界面均通过 XML描述。 

3．5 使用网络地理信息服务 

网络地理信息服务的调用需要通过代理类实现，即通过 

代理类中的方法来访问。以网络地图发布服务为例，简要说 

明网络地理信息服务的请求过程。 

< ?xml version=“1．0”encoding “UTF一8”standalone 

“

no”? > 

<soap—env：Envelop xmlns：xsi=“” 

xml：xsd=⋯ xmlns：soap=“http：／／schemas．xmlsoap． 

org／map／envelop”> 

<soap：body> 

<WebMapPublication xmlns=“”> 

<RegionName>regionname<／RegionName> 

<LayerName>layername<／LayerName> 

<MBound> 

<xmin>xmln<／xmin> 

<ymin>ymin<／ymin> 

<xmax>xmax< xmax> 

<ymax>ymax<／ymax> 

<／MBound> 

<Width>width<／Width> 

<Height>height<／Height> 

<styles> 

<soap enc> 

<／soap—enc> 

<／styles> 
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<／WebMapPublication> 

<／soap：body> 

<／soap：Envelop> 

由以上描述可以看出．网络地理信息服务的创建、描述、 

发布和使用与 SOAP、WSDI 和UDDI等的关系可以做如下 

解释。 

不同的用户可在 UDDI定位所要使用的网络地理信息 

服务，以获取并显示 一定范围的地图为例，UDDI会指引用户 

链接到用户所请求的网络地图服务，然后通过请求 WSDL， 

了解到如何调用所需服务以及调用所需要的参数，最后，根 

据SOAP 协议向服务器发送服务请求，若这种服务需要验证 

身份，用户可在自己的 SOAP  Header部分将自己的身份信息 

加入供服务器验证，以确定该用户是否拥有调用该网络地理 

信息服务的权限。网络地理信息服务的服务器端通过解析 

SOAP Header验证请求者身份，确定要提供服务给该用户 

后，网络地理信息服务器端即可在解析客户发来的 SO AP 请 

求后通过调用服务的方法来完成用户请求的操作，并将操作 

结果发送给用户，完成网络地理信息服务的提供。 

4 应用实例 

重庆市渝北区土地利用规划管理信息系统设计需要实 

现规划图组的管理、规划业务的流转以及规划的辅助编制等 

功能，涉及大量的地理空间数据操作。系统设计中，考虑到 

便于模块重用，系统的维护、扩展和升级 ；同时考虑到扩展系 

统弹性，在业务流程变化后，系统能够实现即时定制，故将系 

统的空问数据操作划分为多个网络地理信息服务实体，将功 

能封装完整的服务实体部署在重庆市渝北区国土资源局信 

息中心的中心服务器上．完成服务的注册发布，与该中心服 

务器相连接的其他主机均可通过请求这些服务构建本机的 

应用系统模块。 

该系统依据上述服务构建——调用的流程(图 4)，利用 

vb．net结合 GeoMedia WebMap Pro．在局域网内构建了网络 

地图发布、网络地图制图、地理信息空间分析等服务，并在系 

统开发中实现了服务的调用和集成。图 5为调用网络地图 

发布服务在实际的办公系统中实现地图发布的界面。 

5 结束语 

码和数据的重用，对于解决 目前 WebGIS应用系统中数据和 

操作难于共享等问题具有显著优势，是 WebGIS发展的重要 

一  方向。本文仅对网络地理信息服务的构建思路和实现过程 

做了初步研究，并将其初步应用于重庆市渝北区土地利用规 

划管理信息系统的建设中。网络地理信息服务的构建和应 

用研究在以后的实践中还需做更深入的探讨。 
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Initial Research on the Construction of W eb GIService 

LI Fei-xue，LI Man-chun，LIANG J ian 

(Department Urban and Resources Sciences，N ing University，Na ing 210093，China) 

Abstract：The limitations of W ebGIS emerge gradually along with its development。resulting in many difficulties in the sharing of spa 

tial data and related operations．Therefore，the Web GIService in which spatial data and operations can be enveloped as self—governed 

entities for developers is proposed to solve these limitations．Consequently，when constructing WebGIS，developers only need to corn 

munieate with the interfaces provided by the service according to their specific demands．In this paper，a conceptual flow of building 

Web GIService has been put forward．and a corresponding service f0r LAN has been implemented based on techniques of GeoMedia 

W ebMap Pro．under the architecture of．net has been taken as an example，in order to support the sharing of spatial data and opera— 

tions。 

Key words：W ebGIS；W eb GIService；web service；geomedia Webmap pro 
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