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摘要：地下水资源调查、勘查、评价是一项综合性的技术工作，其中不同的技术在不同层面上发挥着不同

的作用，构成了完整的勘查技术系列，本文简述于了地下水资源勘查的应用技术系列和各类技术方法在地

下水资源调查评价中的地位和作用。并根据国内外现状和社会需求分析了技术发展的趋势，以期对地下水

资源的调查、勘查工作有所助益。 
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科学和技术是现代社会发展的标志，特别是在社会需求推动之下，技术的发展不仅极

大地推动了科学的繁荣，也为社会经济发展注入了强大的活力。技术作为理论验证和达成应

用目的的桥梁和手段，其对社会发展和科学进步的作用日益引起人们的关注。 

人类对水资源的依赖和全球性水资源匮乏是目前开展地下水资源研究的前提，为查清

和科学合理地利用地下水资源，首先要对其客观主体进行更精确、清晰的描述和科学的评价，

为资源的客观属性提供依据；其次是降低开发利用成本，提高利用效率，为资源的利用提供

技术支持。水资源的社会需求推动了地下水勘查理论与技术的发展。目前，地下水资源勘查

已形成了一完整的技术系列。这一系列所涵盖的科学理论和方法远超出普通意义上的水文地

质学范畴，体现了科学发展的必然性，也反映了地下水资源社会需求的持续性。 

我国的水文地质工作始于 20世纪 50年代，经过 50余年的发展已经从传统水文地质学

走向了现代水文地质学，形成了一个综合性巨型学科系统。主要表现在以下方面。一、与现

代科学的新理论新学科紧密结合，如系统论、信息论、控制论与相应产生的系统科学、环境

科学、信息科学等，对水文地质学的发展发生了重大影响。近年来正在发展的开放复杂巨系

统理论、非线性动力系统理论、以及耗散结构理论等，都会对今后水文地质学的发展，发生

深远影响。二、现代应用数学与水文地质学的结合，特别是数值模拟方法得到普遍应用，模

型研究成为水资源研究的主要内容，使水文地质学从定性研究发展到定量研究的新阶段。三、 

地下水的研究，从地下水系统与自然环境系统相互关系的研究，扩大到与社会经济系统相互

关系的研究。地下水资源的研究，也从数学模型发展到管理模型与经济模型的研究。四、许

多新的分支学科的产生与发展，如区域水文地质学，岩溶水文地质学、遥感水文地质学、环

境水文地质学、医学环境地球化学、污染水文地质学，以及数学水文地质学、水资源水文地

质学等。五、新技术、新方法的应用，除计算机技术外，如遥感技术、同位素技术、自动 
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监测技术、室内模拟技术，以及有关水质分析技术等，都得到普通应用，对推动水文地质学

的发展，发挥了重要作用。其资源的评价的方法由定性向定量的转化，研究工作更加注重与

社会经济之间的相互作用，由此派生出许多服务于社会的新学科分支，新技术、新方法普遍

应用，不仅在理论上有了极大的提高，而且在实际应用方面也取得了飞跃性发展，对国民经

济发展发挥了重要作用。 

在水文地质学发展过程技术工作始终渗透和贯穿其中，可以说水文地质工作的每一步

进展均与新技术的密切结合和学科的相互渗透息息相关。概括地讲，水文地质工作可分为建

立地质模型、确立水文地质模型、进行水资源评价和水资源管理与服务四个阶段，前三项为

其技术过程。应用技术系列则包括遥感、物探、钻探、测试、监测、同位素分析、计算机模

拟等，它们在水文地质工作中的作用和相互关系如下图。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



由上图可见，广义的地下水勘查技术包括了地球探测技术，地下水水化学、同位素测试

技术、地下水动态测试监测技术和水资源评价技术几个大的方面，其中的地球探测技术遥感

物探、钻探，为通用地球勘探技术，近年来与地下水结合日益密切，可以为地下水资源提供

更多信息。 

地下水资源调查与评价促使水文地质与相关学科间的相互融合，其学术内容和社会服

务的内涵和外延也在不断地扩大，同时也为地下水勘查的技术和方法提出更新的更高的要

求。 

1、 遥感信息处理技术 

遥感经过近二十多年的发展，其应用技术水平有了深刻变化，应用领域和对社会经济的

影响日渐突出。但该技术在水文地质方面的应用仍较落后，目前仅在院校有少量的研究工作。
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因此，加强遥感信息在地下水资源调查方面的应用与研究，可以有效地提高调查工作的效率

和精度，目前遥感技术应用的新技术包括建立数字高程模型，多光谱成像解译，地表蒸发与

土壤含水率的确定等。 

2、地球物理技术 

地球物理可以提供含空间特征和地下水资源属性方面的丰富信息，是构建三综合症地质

模型的基础数据源之一。地球物理勘探具有成本低、速度快、信息丰富的优势，目前在地下

水勘查领域应加强地下水勘查资料解译系统研究，发展三维地震勘探、新型介电常数、核磁

共振测井、井—地成像技术等。 

3、 钻探技术 

钻探技术是地下水资源评价与开发的重要技术手段，有针对性地进行有关地下水勘探与

开发的技术研究，不仅是地调技术工作的需要，也是合理利用地下水资源的需要，目前应开

展地下水含水层分层取样，分层监测、止水技术研究和先进钻探工艺的研究，如裂隙水压裂

技术、分支井钻探技术等技术；潜水锤取芯技术、泡沫钻进技术、气举反循环技术等。 

4、 野外测试监测技术 

地下水动态监测包括自动水位、水温、水质监测及其数据采集、传输、贮存、分析系统，

是研究地下水动态和资源评价的重要手段；野外试验测试技术包括孔内流速、流向测定技术，

TDR 含水率测定技术。主要用于研究地下水的动力特征。 

5、 资源评价技术 

水资源的评价是地下水资源勘查的目的，选择合理、科学的评价方法是其关键。目前地

下水资源的评价以计算机模拟为主，以地下水的三维水流、水质模拟研究及其软件的开发为

重点。 

6、 信息系统 

建立完善的地下水资源地理信息系统是目前开展地下水资源研究的内容，它可以极大地

提高基础数据管理和综合分析能力，也可为地下水资源研究成果的可视化提供有效手段。 

7、 水质改良技术 

地下水水质是地质环境作用的结果，通由于地表政法、地层成分等原因造成地下水水质

的复杂变化，通过物理、化学的方法去除或降低地下水中的超标成份，可改善水化学特性，

使其符合生活、生产用水标准。因此开展劣质水改良技术研究是有效利用地下水的重要方面，

应给予足够的重视。目前咸水淡化、降砷、降氟技术是该领域研究的重点。 
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