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引言 

蠕虫状灰岩特征和成因新探 

姜月华 岳文浙 业治铮 魏乃颐 

(南京地质矿产研 究所 南京 210000) 

【摘 要】 下扬子地区下三叠兢中广{￡务布着一种外貌鞋特 的灰 岩—— 

蠕虫牧灰岩，这种灰岩 出现在谊区薄水和浅水的多种环境中，具有灰泥结构 

和粒泥(或诡粒)结构‘斜层理、生物扰动构造 釉压扁透镜牧构造 。蠕 虫牧灰 

岩是多成 目的．告 成因之 问有着一定的联 丰，其中．先期 形成的可被 后期形 

成的叠加和改造．沉积作用、沉积分异l作用是形成蠕虫状灰岩的一个重要前 

提．而生抽扰动作用、水流作用和压 粪、压溶作 用则是 群成各种蠕 虫状灰 岩 

的关键 ． 

【关键词】 蠕 虫状灰岩 下三叠统 下拐子地区 

我国南方下扬子地区下三叠统中普遍发育着一种特殊的岩石类型，俗称“蠕虫状灰岩”，这 

种灰岩因其内部见有大量形似蠕虫的形状体 (故称为蠕虫体)而得名。关于蠕虫状灰岩的成因 

问题 ，众说纷纭，计有凝聚说 、机械成因说、生物扰动说等等。尽管提出的看法 已经不少，但是对 

蠕虫状灰岩的成四问题 ，迄今却仍然没有一个系统和台理的回答。最近 ，笔者在江苏、安徽等地 

对这种岩石进行了较详细的观察和分析 ，发现蠕虫状灰岩与条纹(或条带)状灰岩以及极薄 层 

状灰岩关系十分密切，彼此间可呈互层或过渡关系 i蠕虫体的形态、大小在垂向上也有一定的 

变化规律等等，从而为这种岩石的形成提供了新的成因信息 本文仅就研究中发现的这些新的 

现象和特征对其成固作一简要讨论 ，以供大家参考 

l 地质概况 

下扬子地区在大地构造位置上隶属扬子地台的东部，其西北以郯庐断裂与华北地 台为界． 

东南以江山一绍兴断裂与华夏褶皱带为界。区内三叠系分布较广泛 ，尤以沿长江一线出露最 

佳 ，下三叠统 自下而上可分三组；殷坑组(印度阶)、和龙山组(奥伦尼克阶，下阶)和扁担山组 
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(奥伦尼克阶，上阶)，驰名的蠕虫状灰岩主要出现于后二个组中，特别是在扁担 山组中最为发 

育 。区内，与蠕虫状灰岩共生的岩石常见的有灰泥灰岩、含砾粒泥灰岩、瘤状灰岩、砾屑灰岩、鲕 

粒颗粒灰岩等。根据冯增昭等(1988)、岳文浙等①的研究，下扬子地区在早三叠世时 自殷坑期 

到扁担山期可以明显划分出深水(斜坡～盆地)和浅水(浅滩等)两个沅积区(图 1)，蠕虫状灰 

岩不仅可以在深水斜坡一盆地环境出现 ，也可以在浅水地区的潮间、泻湖或滩缘等地出现，表 

明这种灰岩受环境限制相对较小，而可以在较广阔的范 围内大量 出现。 

圈 l T扬千地 区早三叠世扁担山期岩相古地理图 

(据 冯增 昭 等修 改 ．1988) 

F ．1 Lithola~ies f 】0。geogr印h 0f Biandaishan period or Low~~Triassic in the Lower YanBtze ar柏 

(Modifi~ from 吨 zenE!ha0，ct ．1988) 。 

1．地 台界线 I2．相带界线；3．推测的相带界线 ；4．地层等厚线，5．推测的地层等厚线，0．浅 滩，7．石灰岩；0．癌状灰 

岩 l 9．蠕虫状灰岩 }l0．浅水额粒；11．重力唬颗粒 

2 蠕虫状灰岩的特征 

2．1 蠕虫体的形态和物质组成 

蠕虫状灰岩包括蠕虫体和基质两部分组成，其中，蠕虫体在岩石中形态复杂各异，常见的 

主要呈连续线纹状(简称连续状)、断续线纹状(简称断续状)、斑点或斑块状、粒状、透镜状、椭 

球状等。在露头上，蠕虫体大小一般长为 0．2—20 tin、宽约l一4 mm不等。蠕虫体和基质的界 
●  

线露头上以其深色和浅色基质情晰可见，但在显微镜下则大多变得较模糊。在物质组成方面， 

① 岳文斯等．南京一常：f{{地区春留系坟头组一三叠幕青龙组储集层特征及成岩作用(研究报告)．1990 
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蠕虫体与基质存在着 明显的差异 ，前者一般成分较纯 ，基本上垒 由方解石组成 ，其中，生物屑 

(介形虫、有孔虫 、腹足类等)和石英粉砂罕见i而后者则相对富有机质 ，粘土成分高(1一l 5 )， 

此外 ，石英粉砂和生物屑(介形虫、双壳类、有孔虫、腹足类等)也常见(含量一般为 2—8 )，这 

反映蠕虫体和基质两者是绝然不同的沉积体。 

2．2 蠕虫状灰岩的结构 

2．2．1 灰泥结构 具灰泥结构的蠕虫状灰岩在本区占绝太多数，主要 由灰泥所组成，不含或 

含少量颗粒 (1O )。按照邓哈姆(1962)灰岩的分类，属于灰泥灰岩类。此种岩石的蠕虫体“含 

量”虽然很高(常大于 50 )，但并不是碳酸盐岩中的真正颗粒 ，因而并不具有搬运 、磨蚀等特 

征，相反却始终表现出成层排列的特性，如从顺层连续状蠕虫灰泥灰岩和断续蠕虫灰泥灰岩 

(照片 1)来看，其中的蠕虫体均平行于层理方向排列 ，即便是斑点或斑块状蠕虫灰泥灰岩 (照 

片 2)，在光面上或露头上 ，斑点或斑块也具有大致平行层理方向排列 。此外 ，发现具灰泥结构 

的蠕虫状灰岩经常与具水平条纹或条带状灰泥灰岩(照片 3)互层或呈渐变过渡关 系(图 2、照 

片 1，d)，并且蠕虫体大小、蠕虫体和基质的色调变化与条纹或条带的宽窄度变化 、色调变化完 

全一致，表明了蠕虫体原来就是条纹(或条带)状灰泥灰岩中的一部分而已。上述情况反映蠕虫 

状灰岩原本是沉积作用和沉积分异作用形成的一种沉积体或沉积层 ，后经某种改造所致。 

80 2屉 g2 g3层 8d层 

亘 z目 。目  图 s目  

国 2 南京珠山蠕 虫状灰岩(斜坡．盆地环境)的几种垂 向变化 示意直 

Fig．2 Several types 0I vvrtical changes of ve ml 1ar limestone(slope—basin envlronmint)in Zhushan．Nanj]ng 

l_条纹状灰泥灰岩}2．条带状灰泥灰岩 3．薄层均质 灰泥灰岩{{．断续小蠕虫状 灰泥灰岩 5．断续大蠕虫状灰汜灰 

岩；6．顺层连续状蜗虫灰泥灰岩 }7．斑点状蠕虫灰泥灰岩 

2．2．2 粒泥(或泥粒)结构 具粒泥结构的蠕虫状灰岩，实际上 已是一种粒屑灰岩，其中的颗 

粒是指 已经形成 的蠕虫体或原沉积体被波浪或水流改造后发生搬运和磨圆而再沉积下来的一 

种碎屑 。由于这种碎屑的颜色、成分和内部结构均与蠕虫体相同，不同之处在于其边缘与基质 

界线清晰，并具有明显的搬运和磨蚀特征。因此，为了对比，把这种碎屑称为“蠕粒 ，以其区别 

于俗称的“蠕虫”，由这种“蠕粒”和基质所组成的岩石称为蠕粒状粒泥灰岩(照片 5)、蠕粒状泥 

粒灰岩或蠕粒状砾屑灰岩 (蠕粒大于 2 mm，含量大于 50 者)。在整个研究区，这种具粒泥(或 

泥粒)结构的蠕虫状灰岩所见并不多，主要出现于浅水地区，通常与风暴潮作用有关。 

固 
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2．3 蠕虫状灰岩的构造 

2。3．1 生枷扰动构造 这在蠕虫状灰岩中最为发育 ，从条纹(或条带)状灰泥灰岩一顺层连续 ’ 

蠕虫灰泥灰岩一断续蠕虫灰泥灰岩一斑点或斑块蠕虫灰泥灰岩一薄层均质灰泥灰岩，是一个 

从没有生物扰动至逐渐强烈乃至完全扰动的变化过程。在研究区经常可见这种有规律的变化 

现象 ：如图 2表示深水环境(斜坡一盆地)蠕虫状灰岩的各种垂向变化 ，图 3则表示浅水环境 

(滩缘、泻湖或潮同带)蠕虫状灰岩的垂向变化。需要指出的是，由于生物在扰动过程中，可能扰 

动速率相对较快或者在各处停留的时间较短暂，岩石中所表现的遗迹似乎不很清晰，然而，一 

旦生物扰动在某处间歇时问较长或者发生穴居和钻孔，则因其分泌少量有机质及钙质等可见 

到清晰的管状或弯曲管状遗迹(照片6)，并可切割层理，但它们与正常蠕虫体的差别显然是十 

分清楚的 。 ， 
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圈3． 江苏谭 口廿洋渚山蠕虫状灰岩(浅水环境)的几竹垂向变化示意固 

F ．3 Several types of vert~al changes of vermicular ]$er~ ne (shallow—water 

environment)in Yangzh~han，Liyang，Jiangsu 

1．鞋 台缦 l2．均质灰泥灰岩}3．蠕性收链泥灰岩 I 断续状蠕虫灰据灰岩i G．条绒状灰税藏岩 I 

5． 拉赢杖灰岩 

2．3．2 斟层理 主要出现于本地区水动力能量相对较高处，其持征是蠕虫体的排列呈现出斜 

交层理(照H 7)。这种具斜层理状的蠕虫体太多仍为顺屡连续或断续状排列，很少具有搬运、 

磨蚀特征．表嘎 育斜层理 的蠕虫状灰岩是在水体具有一定的水动力条件影响 ，但又不是很强 

烈的情L兄f 生沉积、沉积分异作用，并经过生物扰动而戚 

2．3．3 压扁 脯球状或遗境状构造 是指蠕虫状灰岩中的蠕虫体因受成岩期压实作用的影响 

发生压扁而形成的一种椭球状或透镜状构造(照片8)。此外，这种构造也可以由条纹或条带状 

灰泥灰岩经压实而戚。 

纂 
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3 蠕虫状灰岩的成因 

根据蠕虫状灰岩的形态、大小变化、结构构造以及相共生的岩石等 ，我们认为本医蠕虫状 

灰岩的成因比较复杂 ，由多种成目复合或叠加改造而成 ，且各种成因之间有着～定的内在联系 

(围 d)。从图 d中看出，由于在 e积环境中发生沉积作用和沉积分异作用而形成条纹(或条带) 

状灰泥灰岩 ，当这种灰岩被生物扰动后即可形成所谓的“蠕虫状灰岩”，随着生物扰动强度的增 

强，可形成如下一系列产物 顺层连续蠕虫灰泥灰岩一断续蠕虫灰泥灰岩一斑点或斑块状蠕虫 

灰泥灰岩一均质灰泥灰岩 ；当这种灰岩未被生物扰动，而在成岩期受到较强的压溶作用时 ，就 

会产生本 医另一较常见的极薄层状灰泥灰岩 ，其薄层相当于原条纹 (或条带)的厚度 ，在条纹 

(或条带)间均为水平缝合线所隔。条纹(或条带)状灰泥灰岩在其形成过程中，如果有一定的波 

浪或水流作用，同时又有生物扰动，则会形成具斜层理的蠕虫灰泥灰岩 业已形成的各种蠕虫 

状灰岩可以受后期再改造的影响，如受较强烈的波浪、水流作用或底冲刷等，可形成蠕粒状粒 

泥灰岩或泥粒灰岩等；受压实作用影响，可形成压扁透镜状或椭球状蠕虫灰泥灰岩 

■■茸帆 

■曩枕■虫茸柱茸者 粒帆收怩直*鞋盘 

蔓 蠕 虫状灰 岩 彤成札 理囤 

Fig， Formation mechanism 0r vermicuJaf llrnestone 

综上所述，本区由沉积作用和沉积分异作用形成的条纹或条带状灰泥灰岩是蠕虫状灰岩 

形成的一个重要前提，而生物扰动作用、水流作用以及压实、压溶作用则是形成各种蠕虫状灰 

岩的关键。 

在这项研究中，南京地质矿 产研究所焦世鼎I程师以及江苏石油勘探局严功震和戴社平 

I程 师协助参加 1部分野 外I作 ．在此一 并致谢 。 
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图版说明 

照片 l 顺层连续线纹状蠕虫灰泥灰岩和断续线纹状蠕虫灰摁灰岩与条纹状灰挹灰岩呈渐变过蘸关系．江苏江宁璩山 

Tt b，野外 照片 

照片 2 斑点状蠕虫灰泥灰岩．江苏镇江大力 山，TI 6．光面照片 

照片 8 条纹状灰据灰岩．江苏江宁珠 山．T 6．野外照片 

照片 4 条带状褒掘灰岩与断续裴纹状或斑块状蠕虫灰泥灰岩呈互层现象 锕度南腹湖，Tj 6，野外 照片 

照片 5 蠕粒状粒混灰岩．江苏漂阳上黄，T 6，野外照片 

照片 6 蜗虫状灰泥灰岩中的管拔或弯 曲管状遗迹．锕睦南睦期．Tz 6．标本直拍 

照片 7 断续拽纹状蠕虫体组成交错层理 ．交角近 20--80。．江苏漂阳上黄 ·Tt b，野外照片 

髓片 B 压扁透镜状 蠕虫袭据灰岩。江苏弹陌上黄． 6．野外照片 

(注 ．上连照片中 2．|．8秉剐引自玛增昭等 l988) 

THE NEW  APPR0ACH 0N THE CHARACTERISTICS 

AND ORIGIN FOR VERM ICULAR U M EsTONE 

Jiang Yuehua Yue W enzhe Ye Zhizheng W ei Naiyi 

(Nanjing Instaule of G~Icgy and Mine~l Resouzo~，Nan g 2l888O) 

Abstract A special rock typc verm icular limestone of’Lower Triassic occurrs widely in 

the Lower Yarlgtze area．SOUthern Chinn．This kind of limcstone won this name because of 

containing a large amount of Vermes—like texture．Here the vermicular limestone might 

occur not only in dee0一water(slope to basin)environmentI but also in shallow water 

(beach．1agoon，intertidal zone)environment，with two interal textures-- mud texture and 

wacking(or packing)texture and three structures--biotubated structure，cross—bedding 

and flattened Ienticular structalfe，0rig／n of vef cular limestone was very complicated，it 

was not a single but manifold．There was certain relationship among all kinds of origins， 

vermicutar Ilmestone formed in early time might be supe rimposed and reformed later． 

Sed imentation and sed imentary differentiation are a important prero~e of：formation of 

vermicular limestoneI and biotubation，wate—flow action and compaction，pressure—solution 

are a key of formation of all sorts of vermicular limestone． 

Key words vermicular limestone，Lower Triassic，Lower Yangtze area 
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