
1 绪 论 

本文所称的“湖南省花岗岩 主要是指呈中探成一探成相产出的、岩石具一期结构、二期结 

构和搬花岗结构的狭义花岗岩及与狭义花岗岩有成因联系的中酸性侵入岩。此次全省花岗岩 

的翊分及缩图系指此类岩石，在湖南省境内，其出露面积约 17500 km ，占全省面积的 8％左 

右，地面出露面积>Io．1 km：的单个岩体300余个，分布于除湘西北以外的常德一安化一黔阳 

一 线南东侧广大地区中。对于呈浅成一超浅成相产出的、具斑岩结构的中酸性一酸性岩体或岩 

脉，本文称其为“斑岩类”，其出露范围和花岗岩分布区基本一致，且多成群成带产出，限于工作 

程度，本次仅对其中的一部分作时代划分及成矿专属性筒要叙述，未进行谱系单位捌分和研 

究。 

项目各类成果中所涉及的有关概念及划分、归并原则和代号表达等，基本相同于‘花岗岩 

类区 1 5万区域地质填图方法指南》(下筒称‘指南’)，倒如t 

花岗岩类岩石的分类采甩国际地科联(1uGS)火成岩分类学分委员会(1973，19891所推荐 

的深成岩类实际矿物定量分类法。显品质粒状岩石中的粒级捌分采用 2～5分法}似斑状结构 

的岩石中，斑晶含量小于 10 者称少斑状，斑晶含量占 l0 ～50 者称斑状，斑晶含量占 

5O 以上者称多斑状}岩石中有二种粒级或二种暗色矿物同时存在时，在岩石名称中主要的或 

含量多的位于后面．次要的或含量少的位于前面 ⋯·。 

对本文已涉及但在‘指南’中尚未叙述或未完全明确抑或稍有差异的，以下稍作补充： 

在花岗岩类岩石命名中，角闪石、辉石、堇青石、石榴石等特殊矿物，一旦出现即参予命名。 

为便于所建立的超单元在同一构造区各岩体间的对 比，本文所甩的“序列 其含义为：在一 

个岩体范围内及其近侧 ，形成时间相近，空间上紧密成群分布 、由同源岩桨分异所成、岩石具连 

续演化特征的两个或两个以上的单元可归并为一个序列 

本文所甩的 岩体 ，其含义同‘指南》中的 深成岩体” 

在湖南省花岗岩的单元一超单元划分中，一期结构、二期结构，微花岗结构的出现与演化 

规律性明显，对于这些专有结丰弩及斑岩结构的概念．本文厘定为： 
一 期结构；花岗岩中的造岩矿物为同一个世代所形成，呈细一中一粗粒结构或似斑状结 

构 ，斑晶主要是(钾)长石类矿物 。 

二期结构：花岗岩中的造岩矿物主要为同一个世代所形成，具似斑状结构，稍具向斑状结 

构过渡类型特征’斑晶矿物种类多，一般有长石，石英、云母或其它暗色矿物}斑晶含量高，一般 

达 3O ～5O ，基质具微一细粒结构。 

微花岗结构：花岗岩中的造岩矿物为同一个世代所形成，一般为细粒近等粒花岗结构(有 

时也可出现个别斑晶)，属每个超单元的最晚次单元所成，在同一超单元中．具此种结构的花岗 

岩含暗色矿物相对最少。 

斑岩结构：岩石中的造岩矿物分属二个世代所成，先形成的斑晶矿物有熔蚀现象．基质为 

显微粒状或豫晶质至玻璃质，岩石定名时称××斑岩。 
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对同一时代花岗岩的分区。本文主要考虑了下列原则： 

(1)．花岗岩的源岩物质来源 ．即成因类型的可能差异； 

(2)．发育程度。即同时代花岗岩在各区内的出露规模、分布范围等的差异； 

(3)．单元对应性及对应单元的岩石特征，如所包括单元数量多寡，对应单元的岩石类型、 

岩石特征(包括宏观特征、微观特征以及已有的各种分析测试数据)等的差异； 

(4)．成矿专属性，即与花岗岩有关的成矿作用，包括矿化种类 、发育程度、成因类型特征上 

的差异。 

为求一致，项 目各种成果中的同位索年龄值除个别未查到原始分析含量的外，其它的已按 

地质部地技(1980)321号文推荐的统一衰变常数换算。岩石稀土元素标准化采用赫尔曼 

(1970)22个球粒陨石和 1个由 9个球粒陨石的组合样 26次测定平均值。岩石微量元素及单 

矿物主元素和微量元素数据均系定量或近似定量测定值。文中所列的岩石化学成分已校正成 

100 ．没有数据的空白格表示未作该项目分析。由于原来花岗岩工作中所采人工重砂绝大多 

数系风化物 ，重矿物保留不全 ，人工淘洗重矿物丢失严重，加之鉴定中含量多数是以符号表达 ， 

现无法换算、对比，因此。花岗岩重矿物未进行统计。 

文中所涉及所应用的资料主要来源于我所的 1；2O万及 1：5万区调成果，部分来 自湖南 

省地矿厅所属各地质队、科研所及其它部门的地质单位和专家学者。 
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2 湖南省花岗岩的时代、谱系单位 

划分及其主要特征 

根据各花岗岩体和沉积地层间及岩体内部侵入体相互间的接触关系性质、特点，结合较可 

靠的同位索年龄数据(图1)，现将湖南省花岗岩类岩体的形成划分为 12个时代、3O个超单元
、 

127个单元，15个超单元归并成 5个超单元组合(表 1、2)。 

围 l 湖南省花岗岩同位素年龄位出现频率围 

年龄值 (Ma 
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衰 1 湖南省花岗岩娄岩体的分区、谱系单位、 

时代 地区 趣单元 单元 代号 岩 性 同位索年龄0 Ma 

K2 

影 万哿官 K-W 细粒二 (自)云母--(碱)长花岗岩 W128‘M133|B110 
KI 璩 元 j中 K，Y 做细粒斑状二 云母二长花岗岩 W137‘M13Z 

山 艟花jl哥 K1Th (粗)中粒二云母二长花岗岩 W131‘B13l pM133 113 
天雷山 K，T 细中粒二云母二长花岗岩 W135IM135}ZI18-BI31、12 

高 坝上屋 j|日 细艘二云母二长花岗岩 B145
}M 134 pW 13．6 

h 家 蚜泥冲 JlY 中细粒二云母二长花岗岩 M；166}M137 
允王大山 J|【J 中细粒斑状二 云母二长花岗岩 W151 IMz158

、149~B147IM142 坊 石楹 曼 ]
sSH 细中粒斑状二(黑)云母二长花制岩 

长 
壤头垃 h 细粒二云母二长花岗岩 

k 乐 青鼻桥 J Q 中粒压状黑云母二长花岗岩 
衡 抄坡坳 I2sp 中}睚粒(角闳石)黑云母二长花岗岩、花岢 Z161、155‘B158 

潮 闳长 岩 

JI 

东 T
a 

青缺村 T Q 细粒二云母花岗闳长岩 
北 抄 石蛤蜞 T SH 微细粒斑状黑云母花岗闳长岩 

T} 简乖桥 T：Jh 中细粒黑云母花岗闳长岩 Z233、250 
谩 东毛坡 T?r ● (中)细粒角闳石黑云母花岗闳长岩 

罗隶嗣 【- 细粒黑云母英云阿长岩 

区 

S 

老虎冲 ∈3I| 细粒二云母二长花岗岩 
张 礁 头 ∈{X 细粒压状黑云母=长花岗岩 B500 

∈a 安插里 ∈jA 细中粒黑云母二长花岗岩 
坊 东茅山 ∈jD 细粒黑云母花岗阿长岩 7

．514IB502 自石桥 ∈
3B 中细粒(角阿石)黑云母英云(花岗)闳长岩 

宙 白鹤1胃 ∈zB 中细粒黑云母花岗闳长岩 

∈2 岩 文索铺 ∈zW 中细粒黑云母英云闳长岩 W550 
山 新屋陈 ∈：X 细粒角闳石黑 云母石英(英云)闳长岩 

湘 
东 
北 梅 

Z1 区 渭洞 ZlW 宰器器 妻鼗皇冒接喜 Z745 Z765、760 平 钟嗣 z1zH 
细中粒黑云母角闪石石英阿长岩 Z789 江 江 背 Z1 J 

小 仙 

区 

PI! 批把园 Pt2P 中细粒斑状黑云母英云闪长岩 B1124、1107 
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地区 趣单元 单元 代号 岩 性 同位索年龄 Ma 

儡山伦 J s 细粒二云母二长花岗岩 Z14 

万 安 J}W 鲴粒二 (白)云母二(碱)长花岗岩 Z170}B163 

挑 

妆 巷 术瓜冲 LM 绷粒二云母二长花ljI岩 W194 4Mz193 
子 七里山 T|QI 中细粒二云母=长花ljI岩 Z207，196 
廿 N 中粒斑状二云母二长花ljI岩 z242、233lN200 南 冲 

龙 田 Ts1 细中粒少斑状--(蒜)云母=长花ljI岩 Z218lW226lB206，235 232 

南竹山 T!N 纲粒黑云母=长花ljI岩 
北 唐 易隶±}I T，Y 细粒斑状黑云母=长花岗岩 Z230 

老粮仓 T!L 鲴中粒斑状黑云母二长花 岗岩 Z257、224 B209IN230 
市 五里堆 T±W 中粒斑状角闲石黑云母二长花 岗岩 Z250 220、227lB213 

东 山 T D 中细粒斑状角闲石黑云母花ljI内长岩 B199 

医 

长 峙 SCH 细粒二云母二长花岗岩 Z429 413 
予公坑 SZ (中)细粒斑状黑云母二长花岗岩 Z433 

桂0 (蛆)中粒斑状黑云母二长花岗岩 Za433 qZ440、434lB374 寨 酋 SZH 
太 塘 SD 中粒少斑状角闲石黑云母二长花岗岩 7．418 417●Mz392 

索 细中粒角闲石黑云母花岗闪长岩 z4z6 451、423 460，420l W381、42e、 三 嗣 SS 

B382、M羞3”、41 宝 峙 SB 

中缩粒角闪石黑云母石英 (英云)闪长岩 Z436lW396 391~B42．3lE391 

相 
东 
北 葛 盒钟渤 ZlJz 细粒二云母二长花岗岩 
区 大围#墙 Z D 镦细粒斑状(二)云母二长花岗岩 
澍 藤 牛 场 Z-N 粗中粒(堇青石)黑云母花岗稠长岩 Z765 
阳 石 马 Z SH 中粒(堇青石)黑云母花ljI闪长岩 (B802) 
小 持 梓术溪 Z Z 中细粒(堇青石)黑云母英云闪长岩 7．831，?86 

区 
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(续衰 1) 湖南省花岗岩粪岩体的分区、谱系单位、 

时代 地区 超单元 单元 代号 岩 性 同位索年龄 Ma 

上 牛堂塘 K 细牡二云母二长花岗岩 

K? 野牛塘 K2Y 中粒斑状二云母二长花岗岩 B10t：W92
、 85 堡 王象坳 K

2W 中细粒斑状黑云母二长花岗岩 

K 

J3 

介 头 细粒二云母二长花岗岩 W155IM168 

： 杉树捧 JzSFI 擞细粒斑状二云母二长花岗岩 B164‘W173 IM173~Z186 

h 江 道士仙 J2D 中细粒二云母二长花岗岩 Z162)MzI63：(W1621E166】 

口 岩 前 J2Y 细中柱斑状黑(二)云母=长花岗岩 Z176 161‘B176．164，158 

小 垣 J±X 细中粒步斑状有阍石黑云母二长花岗岩 W172、161IB174}Z173 

桃 J
1 

太 太岭脑 T|Di (中)细粒二云母二长花岗岩 Z220 

高 搴 TIG 徽细粒斑状二云母二长花岗岩 M216 
Tl 长坪里 T H 中细粒(少)斑状二云母二长花岗岩 B222 216‘Mz267‘N210 

洞 秋 里 TaQ 细中粒斑状二云母二长花岗岩 Z230、2]3、225、221 

大路下 T，D 中粒斑状黑云母二长花 岗岩 Z231、228IW213}B223 浊 

T： 

^  

南 
、 ， 

S 

区 

∈l 

∈ 2 

Z 

Pt2 
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时代、岩石类型 、代衰性同位素年毒鲁值综合衰 

地区 超单元 单元 代号 岩 性 同位索年龄 MB 

小 江 J|埘 细粒 二云母二长花岗岩 MI46{BI49、138 广 

下螺 J3X 微细粒斑状二云母二长花岗岩 Z151、145、I38{MI56‘WI43 
赤水仙 J3CH 中细粒二云母二长花岗岩 Z152{W153；B149 

南 墨蝈瑶 JlM (粗)中细斑状二(黑)云母二长花岗岩 ZI 45、I4B；B151、146{W154 

青 祸 J3Q 细中粒步斑状黑(二)云母二长花岗岩 Z149‘B151‘M161~W149 

湘 
姑 姑篓肚 J2G 细牡二云母二长花 岗岩 B185，145、(158) 

婆 塘探冲 J±个 傲细牡斑状黑云母二长花岗岩 
春 头泥 CH 粗中牡疆状黑云母二长花岗岩 (Z177)；B156、(I64) 山 
红 花源 J±H 细中牡斑状黑云母二长花岗岩 B162 (I7I)‘Mzl?0 

南 

区 

抄 猪婆i阿 T!ZH 散细牡斑状有闯石黑云母二长花岗岩 
子 香佛厂 T±X 中细牡斑状有闪石黑云母=长花岗岩 Z188 

岭 紫 良漂 T!Z 中粒少疆状角闪石黑云母二长花岗岩 

Z23o．

58

． 8o

19[h

264~

M

BI嚣~ HB2ZIO“J 军屯 T2J l疆中粒角阗石黑云母花岗门长岩 

盾 0 韩家洞 SI， 细牡二云母二长花岗岩 Z356 

庙子源 SM 徽细粒斑状舞云母二长花岗岩 
花 风 家 SF 蛔中粒斑抗黑云母二长花封岩 2423 

牛栏渭 SN 细中粒步斑状有闪石黑云母二长花 岗岩 B427~Z401，369{W392、368 N448 

顶 洗盘冲 SX 中细粒有闪石黑云母花岗闲长岩 
N 8 

区

西 

天鹅寨
两 江 

re

J2Tj

细中粒斑状黑云 

J 
山
超
世  

口

]'z 母二长花岗岩

中细粒斑状黑云 

砾岩一凝 

8 4 

! 

元

茶 山 Cs

J 母二长花岗岩

散细牡斑状黑云 

藏岩

Z1 

4 

湘 铁钉寨 11 
J 母二长花岗 南 牛塘口 2N 

' 

岩

趺 花岗斑岩
流纹一英安质火山有 
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(壤寰 1) 湖南省花嘲岩娄岩俸的分区、谮蔡单位、 

耐代 地区 趣单元 单元 代号 岩 性 同位采年．} Ma 

K2 

K- 响塘里 K±X 组粗二咱 )云母二长花岗岩 Z122 

紫 小 坳 J|Xa 细粒二云母二长花岗岩 BI45 
Z153 花 中承椿一 J|ZH 

中细粒黑云母二长托岗岩

岗岩 

Z152 捍 番伯于 J：Xp 

大 长 冲 J±Cc 细粒二云母二长花岗岩 
k 白宝塘 】|Bb 细粒珏状二云母二投花岢岩 

圳 M 中粒斑状鼎云母二长花岗岩 马索坪 
大院子 Jzr 细中靛斑状彝云母二长花岗岩 B163IZ169 

五 江头司 J J 细趋二云母=投花岗岩 
】l 初 承 JlCH 韫中枉斑报二t蒜)云母二长花岗岩 Z190 

团 桥头慵 Q 组中粒聋报黑(二)云母=恒花岗岩 Zlgl 栅 

邓 家 T|D# 组粒二云母二长花岗岩 W220 
舞 j々聿峥 T’I| 细粒斑状鼎云母二长花岗岩 匏16 

TI 皇 鼻于城 TIS 中枉黑云母二长花岗岩 W193 
山 上承■■ TsSH 粗中拉斑状黑云母二长花岗岩 W214-B217 

竹山湾 L zH 中细拉鼎云母二长花岗岩 W233-B186 

西 

中 沙 田 nS 中粒黑云母二长花岗岩 B235 
Tt 韭 

山 大 段 nDd 细中粒(有内石)蓦I云母二长花岗岩 W254 

南 

S 

区 

∈ 

∈} 

zI 

l 
P 1 l 
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时代、岩石羹型、代衰性同位素年簟诛台衰 

地区 超单元 单元 代号 岩 性 同位案年龄 Me 

铜 

术 老鸦塘 J31 y 傲细粒斑状角内石黑云母二长花岗岩 
口 鸭替塘 J3Yg 世细粒斑状角内石黑云母花岗内长岩 WH9}Bl44 

承 山 龙王山 hl w 徽细粒斑状角内石黑云母石英闪长岩 

区 钢 黎指老 Jjk 徽细粒斑状角内石黑云母二长花岗岩 
山 六豆璋 LI 散细粒斑状角内石花岗内长岩 B169、174‘W172 
峙 杳 ■ J±xj 赣细粒斑状角内石石英内长岩 

竞 竞形山 JtI| (中)细粒二云母二长花岗岩 B186tZ209 
簟 热术井 JIR 中粒斑状二云母二长花岗岩 W197IZ195 
碑 青光讧 B 细中粒斑状二云母二长花岗岩 Z211 

白 布挡中 L B 细粒二云母二长花岗岩 Z207 206 小 
潘索墟 L P 细中粒斑状二云母二长花岗岩 Z216 210 

讧 千田岭 T 【 中粒斑状黑云母二长花岗岩 Z217 202 
肖索由 Tlx 细中粒斑状蒜云母二长花岗岩一花岗内长岩 

马 

桃树情 T (中)细粒篇I云母二长花岗岩 
盘 番泉桥 TzXq 细中粒斑杖黑云母二长花岗岩 

象形情 TtX 中l一粒少斑杖角内石黑云母二长花岗岩 W202；Z209 
山 曩 垒靖坪 TzJ 中粒斑杖角内石黑云母二长花岗岩 Z269 

黄茅园 H 细 中粒擂闪石景l云母花岗内长岩 W214 232 F眦27 

区 藩马嗣 SI．m 细粒二云母二长诧岗岩 Zl50 承 

潜隶桥 SY 中粒斑状悬云母二长诧岗岩 Za371|Z436 355 
七 讧 SQ 细中粒步斑状擂内石黑云母二长花岗岩 Z416、350 
白抄坪 SBz 细中粒角内石黑云母诧岗闪长岩 Z354 主 
黄土I曲 SH 中细粒角内石熏云母英云(石英 )内长岩 

注 @同位索年峙值中各代号的古望tW为全岩■每等时线法IE为矿物蜘蕾等时线法}R为锄罐模式年静莹lN为侈钕 

法Fza为话石一熏_曲线法Fz为话石模式年瓣法}M：为矬居石模式年静法 pB为黑云母钾一氲法IM为白云母讳一 

氲莹}K为讳长石钟一氲法}(wl62)为表示借用同单元外省 区资料． 

@桂 东趣单元■桃汝区． 

@雪花璜越单元属jI甘西南一jI甘南区。 
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表 2 湖南省花 岗岩超单元组台划分表 

2．1 中元古代末枇杷园单元花岗岩 

仅出露于湘东北葛藤岭岩体内的浏阳市枇杷园处，其岩性为片麻状中粒斑状黑云母英云 

闪长岩，与现划的早震旦世葛藤岭超单元梓木溪单元的中粒黑云母英云闪长岩未见到明显可 

分界线，现仅根据该处所获的一个黑云母样品两扶钾一氯法测定年龄值(1124、1107 Ma)暂将 

其时代置中元古代末，作为被后期花岗岩浆改造后遗留的残留体处理。但其究竟是中元古代末 

所成还是所测年龄值偏高，尚有待进一步研究。 

岩石内暗色矿物多，片麻状构造明显，似斑状结构 ，斑晶为斜长石和钾长石，主要矿物成分 

( )；钾长石 2，斜长石(An43)55，石英 24，黑云母 l6．白云母 3。 

2．2 早震旦世花岗岩 

出露于湘东北地区的岳阳县饶村、罗里、渭洞一平江县梅仙、钟洞、种德洞和浏阳市的板 

背、长三背、大围山、葛藤岭一带。依单元的对应性和岩石特征差异，以长平断裂为界，将此时代 

的花岗岩划分为平江和浏阳两个小区．分别建立梅仙超单元 

和葛藤岭超单元，两个超单元的分布，所包括的单元、代表性 

侵入体、主体岩性及同位素年龄值等见图2和表 3。 

2．2．1 梅仙超单元花岗岩 

有近 20个小岩体，地表规模均小，单个岩体出露面积最 

大的仅约 20 km ，总体呈北西向排布，与该区中元古代沉积 

地层褶皱轴向一致。侵入于中元古代地层中，团山铺等岩体 

被 白垩纪红层沉积覆盖。梅仙、三墩等少数岩体现各能划分 

出 2～3个单元，其它岩体多属某个单元的一个侵入体。 

该超单元花岗岩变质明显．基性程度高，岩石类型为石 

英闪长岩一英云闪长岩一花岗闪长岩等中酸性岩类，岩石内 

暗色矿物含量占 10 以上，斜长石牌号高(表 4){岩石化学 

成分 (表 5)SiOz及 K 2O低，CaO、MgO、Fe：O：+FeO 高，并 

以所有单元各侵入体花岗岩中 Na O含量大大地高于 K O 

为特点(见后图 19)；岩石稀土元素总量低[多仅(40～100) 

×10 ]，占Eu值特别大(见后图 20)；微量元素中 ，成矿元素 

含量低：K／Rb比值大、Rb／Sr比值小；英云闪长岩测定占IsO 

为 9．84×10- 。上述特点显示，梅仙超单元花岗岩具幔源物 

10 

圉2 早震旦世花岗岩分区略圉 

I．平江小区 l 谢阳小区 
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质来源成因的某些特征。 

裹 4 梅仙超单元(以梅仙岩俸为倒)的岩石类型厦矿物成分 

2．2．2 葛藤岭超单元花岗岩 

属赣西北九岭花岗岩体西延部分，总体呈近东西向展布，湖南省境内包括有板背、长三背 

2个岩体和大围山、葛藤岭岩体的各一部分，除板背岩体外，其它岩体均能划分出 3～4个单 

元。侵入于中元古代地层内。 

超单元所包括的花岗岩结构序列完整．一期结构一二期结构一徽花岗结构发育齐全，但二 

期结构现仅在大围山岩体中见及。岩石类型有英云闪长岩、花岗闪长岩、二长花岗岩，不含角闪 

石 ，为黑云母和-'-X-母型(表 6)；除晚次大围林场及金钟湖单元外，其它 3个单元的花岗岩内 

多含少量至较多的堇青石、石榴石等特殊矿物，但很不均匀。相对于梅仙超单元，岩石显较酸碱 

性，所有岩石中的 KtO含量均大大地高于 Na o(表 7．)；岩石稀土元素总量含量高于 20o× 

10～，6Eu值小(见后图 1 7)。成矿元素含量低，但K／Rb比值较小、Rb／Sr比值较大。花岗阿长 

岩的 O>10×10～；铷一锶初始值高达 0．7128~0．7545。花岗岩具典型的壳源物质熔融而 

成的特征，各岩体边部有变质交代型特点。 

裹 6 葛藤峙超单元的岩石娄型厦矿物成分 
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■ 

衰 7 葛藤岭超单元(以葛藤岭岩佛为倒)岩石化学成分 

2．3 中寒武世密岩山超单元花岗岩 

出露于湘东北地区望湘岩体的西北部、丁字湾 

岩体的北东边部及平江县西江等地，除西江岩体外， 

其它处呈残留体状存在于中、晚侏罗世的花岗岩中， 

井以望湘岩体西北部的密岩山一 白水一白鹤洞及西 

侧的文家铺一界头铺等地为最多，其分布见图 3。规 

模大小不一．岩石蚀变破碎明显，被后时代花岗岩及 

花岗伟晶岩穿插厉害。岩石片麻状构造明显，并多具 

韧性剪切变形特征。 

各单元花岗岩均具一期结构 ，未发现二期结构 

的岩石，是否有徽花岗结构的单元存在，尚有待研 

囝 3 寒武纪花岗岩分布略田 

1．中寒武世花岗岩 2．晚摩武世花岗岩 

究。岩石较基性，属中酸性的石英闪长岩、英云闪长岩及花岗闪长岩，黑云母含量高，斜长石An 

达 39~40，多有少量次生 白云母(见表 8)。 

寰 8 密岩山超单元(以望湘岩体为倒)的岩石类型囊矿物成分 

岩石化学成分中，SiO2及K2O低，TiO2、Fe：O3、FeO、MgO、CaO、Na O荨含量高，№ tO含 

量高于 K2O(表 9及见后图 21)。 

寰 9 密岩山超单元岩石化学成分 

岩石稀土元素总量 140X10一 ~210X10--6 p低于维氏(1962年)酸性岩丰度值 ；8Eu值为 

0·78～O．95，高于维氏酸性岩值和Taykor等(1985)的上部陆壳平均值。 

13 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


 

岩石中成矿元素及F含量低。全岩铷一镪等时线初始值仅0．7081，为湖南省花岗岩铷 

锶初始值中低值之一。 

上述特征说 明，花岗岩有幔源物质来源成因的一些特征 

2．4 晚寒武世张坊超单元花岗岩 

包括湘东北地区测阳市的张坊、西园坑等2个岩体，西园坑岩体西南侧亭子岭等地的强蚀 

变花岗闪长斑岩体有可能是该超单元早次单元的浅成相物 侵入于中元古代地层中，张坊岩体 

北西侧见披早石炭世地层沉积覆盖。 

张坊岩体内单元齐全，西园坑岩体仅有相当于东茅山单元的岩性。从早次单元至晚次单 

元，花岗岩的结构由一期结构一二期结构一徽花岗结构 ，岩性由较基性的含角闪石黑云母花岗 

闪长岩一黑云母花岗闪长岩一黑云母二长花岗岩一二云母二长花岗岩，结构序列和岩性序列 

演化 完整 (表 10)。 

已有三个单元的岩石化学成分列于表 l1，对比于中寒武世密岩山超单元，稍偏酸碱性，且 

Na20多低于 K2O。 

岩石稀土元素总量 210X 10 ～26OX 10一，稍低于维氏酸性岩奉度值，耗u0．50～0．84， 

接近或稍高于维氏酸性岩值 。岩石中成矿元素含量低 。 

衰 lO 张坊超单元的岩石类型殛矿物成分 

单 元 岩 石 类 型 矿 物 百 分 音 量 斜母石 号 
并长石 斟长石 石 英 悬云母 白云母 角闪石 tAn 

老虎冲竺警 磊善 30．2 “5 21．9 2．1 2．3 41 

氍头竺繁囊蔷霎云母 s。．o to．o z ．o s 。 

安橱里竺娄装嚣垂母 z ．。 z ．s z ．s z。．。 

东茅 襄黼霍善 m。 s zs．。  ̈ ss 

白石挢老哿蒉 罂石黑云母 1． ． 2g． 1s．。 傲 < s 

裹 ll 张坊超单元岩石化学成分 

单 元 各 氧 化 物 音 量 (×1。一n 

()! Al ( Fe,C)3 FeO MnO M ) c且() Na20 K ) 05 F 灼失 

老虎冲 72．67 0．2 13-78 0．86 1-00 0．06 0．69 0．30 3
． 63 4．66 0．19 0．04 1．91 东茅山 67

． 16 0．4 15·71 0-75 3-74 0．05 2．03 2．17 3
． 01 2．70 0．45 1．79 白石桥 6

6．74 0．4 15-68 0-81 4．33 0．07 2．01 2
． 66 2．74 2．81 0．33 1．34 

2．5 志留纪花岗岩 

出露广，除湘东北地区尚未肯定有其存在外．其它花岗岩分布区均有出露．并比较集中地 

分布于桃(江)汝(城)区、自马山区、湘西南区内。据迄今为止的已有资料分析，省内出露规模比 

较大的岩体中，部分就是单独由志留纪花岗岩构成的，如彭公庙岩体、板杉铺岩体
、宏厦桥岩 
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体 、吴集岩体等 。 

湖南省志留纪花 岗岩的时代确定地质依据多数充分 ，即这些岩体多数 已侵入于奥陶纪地 

层(如诸广山北体、彭公庙岩体、万洋山岩体、东风岩体 、苗儿山等岩体)或早志留世地层(如白 

马山岩体)中，被中泥盆世地层沉积覆盖 ，如白马山、金鸡石、吴集、苗儿山、万洋山、东风、彭公 

庙、小毛坪、诸广山等岩体。比较可靠的同位素年龄值主要离散在 430 380 Ma范围内，显示 

其形成主要在中志留世至早泥盆世之间。 

志留纪花岗岩所划分 出的单元数及 

对应单元问的岩性特征，全省总体可以 

对比。但依单元出现的完整性及对应单 

元岩石特征某些差异 ，现划分为桃汝区、 

自马山区、湘西南区三个区，分别建立挂 

东、水车、雪花顶三个超单元。其分布见 

图 4，各岩体的谱系单位划分和对比见 

表 12。 

2．5．1 挂东超单元花 岗岩 

呈北西向出露于挑江一衡东一汝城 

县一线，自北向南包括岩坝桥、桃江、乌 

石冲、宏厦桥 、板杉铺 、金鸡 石、紫云山 

(--部分)、泉 湖、吴集、狗头岭、万洋山 

(一部分)、东风、彭公庙、小毛坪、诸广山 

(北体)、宝岭 、雷公仙、益将 、崩工其、流 

溪等岩体。 

超单元所包括的 6个单元在各岩体 

中出露不一，总的趋势是东南部诸广山、 

彭公庙、万洋山等几个岩体单元出露全． 

东风岩体及其以北诸岩体 出露单元数较 

少，且多以早次的 2～3个单元为主，后 

几个单元或缺失或规模小 ，以此分析，荣 

陵一永兴断陷的北西、南东有一定差异。 

呈单独岩体出露于超单元主体区周围沉 

围 4 志留纪花岗岩分区略图 

I．挑汝区 I．湘西南区 I．白马山区 

积(变质)岩中的一些小岩体，如宏厦桥岩体南北两侧的均坝、金鸡石、乌石冲等岩体，诸广山岩 

体西侧的宝岭、雷公仙、益将等岩体，它们均属超单元所属最早次及次早次的英云闪长岩、石英 

闪长岩单元或花岗闪长岩单元。部分早次单元侵入体有时也呈残留体状存在于晚次单元之中， 

如桃江岩体内的乌山湾侵入体、万洋山岩体内的车溪侵入体等。此外，桃江、吴集、雷公仙等岩 

体中薄片鉴定 尚出现一些闪长岩、角闪石辉长岩等岩性 ，由于产状多尚不明，也无时代资料，目 

前尚无法进行划分和归并谱系单位。 

超单元所包括的单元有完整的结构序列和岩石类型演化序列，其结构从一期结构(4个单 

元)～二期结构(1个单元)一微花岗结构(1个单元)；岩石类型从角闪石黑云母荚去(石英)闪 

长岩～角闪石黑云母花岗闪长岩一角闪石黑云母二长花岗岩一黑云母二长花岗岩～二云母二 

】5 
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(一)拂汝 区 

超 
重 单 元 代号 

长 蚌 9CH 

于公坑 SZ 
桂 

搴 莳 SZH 

大 着 SD 

东 

三 嗣 SS 

宝 蚌 SB 

衰 12 湖南省志膏纪花岗岩 

序 所在 代表性 同 位 素 
岩 性 年 薛 值 

列 岩体 侵入体 Ma 

长 峥 (中)缩粒=云母 Z429 413 

五峰仙 二长花岗岩 

于公堍 (中)细粒斑状景l云母 Z433 
二长花岗岩 

桂 诸 
寨 前 粗中粒斑状黑云母 Z423 4ID} 

二长花岗岩 Z 33 
广 

大 着 中粒步斑状有闪石景l云母 Z4~'8 
花岗内长岩一=长花岗岩 

东 山 _ 
细中粒有闪石 Z426、451} 三 {胃 
黑云母花岗闪长岩 W3B1 

宝峥、牛 中蛔粒有内石景l云母 Z436、428} 

塘、益将 英云(石英)内长岩 W396~B423 

蛔粒=云母 盒 }弩 
二长花岗岩 

东 素 

太早圩 蛔中粒斑状黑云母 

风 风 
=长花岗岩 

细中性步斑状 鞋丰山 
悬云母花岗 长岩 

臭 曼 

寨 
及 

其 
周 

寨 围 

看 东， 蛔中粒有内石 W428‘N346I 
滴水岩 黑云母花岗闪长岩 Z344 

南岳冲、 中缅粒角内石 
狗头蚌 黑云母石英内长岩 
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的超单元、单元捌分裹 

序 所在 代表性 同位素 

岩 性 年．}值 
刊 岩体 侵入体 Ma 

细粒二({曩1云母 阳 鸟 

二长花封岩 

车都辽 散蛔粒疆献黑云母 
小 小 二长托嘲岩 

龟 形 粗中粒戚状黑云母 Z467 

二长花咧岩 
毛 毛 

水 斜 中粒斑状黑云母 Zll7 
花}Il闪长岩一二长花岗岩 

埠 撺 蛔中粒角闪石 Z420 桃树藩 

器云母花肖内长岩 

半江、 细粒二云母 

石 =长花嘲岩 

高堋带 (中)细粒斑献 

毙 万 黑云母二长花 岗岩 

十都 (粗)中较斑状 

墙官蘸 黑云母二长花岗岩 
瞳 洋 

沔 鹱 细中粒少斑状黑云母 (Z460} 

花岗闪长岩一二长花岗岩 M|417' 

县 山 

蛔粒角闪石黑云母 车 馁 
石英 (英芸)闪长岩 

蛔粒二 云母 官 冲 

二长花岗岩 

挑 挑 

石牛江、 中粒疆状角闪石黑云母 

梅韩寺 花岢闪长岩一二长花封岩 

江 江 细中牲少鹰状角闪石 高 桥 Z39l 
黑云母花岗闪长岩 

细粒斑状角闪石 鸟山j弩 z暑口3 
篇云母石英闪长岩 

序 所在 代表性 同位素 
岩 性 年静值 

列 岩体 侵入体 M| 

毛璃山、 组粒二云母 

江 口 二长花岗岩 

曾 塞、 (中)细粒斑状黑云母 
彭 蟛 四 甲 二长花}Il岩 

双 江 粗中牲斑状黑云母 Z434I 

二长花岗岩 B37l 
登 公 

懈梓坪 绷中钍斑蛾黑云母 
青 市 花岗闪长岩一二长花岗岩 

庙 庙 细中粒少疆状 B3B2 汤 市 
黑云母花岗汨长岩 

坳上 、 蛔粒角闪石黑云母 

雷公仙 石英(英云)闪长岩 

细粒=云母 盒塞坳 

二长花岗岩 

枢 甫田桥 中细粒斑状 
板 景云母二长花岗岩 

杉 

铺 
杉 l 

宏 东冲精 中粒步斑状角闪石 M 92 

厦 
接 帏 悬云母二长花瑚者 

精 百井冲 细中粒角闪石 7．423I 
桥 抿韩市 黑云母花岗闪长岩 ；373 

鸟石冲 中细粒角闪石 E39l 
漂抄井 黑云母石英闪长岩 

岩 岩 

埙 坝 
雷塞湾 中粒步斑状角闪石 

黑云母二长花岗岩 

桥 柝 期中粒步斑状角闲石 白马庙 R422 
黑云母花岗闪长岩 

|田粒疆状角内石 十^担 
黑云母石英闪长岩 
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(二)湘西南一湘南区 

林束{阿 SI． 

雪 
庙子积 SM 

花 风 豪 SF 

牛栏涓 SN 
顶 

洗童冲 SX 

(三)白马山区 

落马嗣 S1．m 

游家桥 SY 水 

七 血 SQ 

车 白抄坪 SB； 

黄土坳 SH 

(续表 12) 湖南省忘留纪花岗岩 

泉 潮 中细粒黑云母 B399
、408 

鸡笼街 二长花岗岩 

紫云山 细中粒步斑状古遗辉石 Z426
、316 雷祖殴 角闲石黑云母花岗闪长岩 

林家洞、 细粒二云母 Z356 
茶子峙 二长花瞌I岩 

雪 散细粒斑状 
九 庙子源 黑云母二长花岗岩 
嶷 
山 风 豪

、  细中粒斑状 花 

黑云母二长花岗岩 雪 柏于冲 
花 
顶 牛栏洞 细中粒步斑状角闪石 B4Z7；N446‘ 

顶 黑云母二长花岗岩 W392 

冼金冲、 中细粒角闪石 
郑家龙 黑云母花岗闪长岩 

细粒二云母 黄抄坪 

二长花岗岩 

麻 苗 苦 力
、 徽细粒斑状 

太庙边 二云母二长花岗岩 

儿 黄垒 塞篓善兰长花岗岩 (Z4Z3) 
万蛙山， 鳃中粒斑状角内石 Z4Ol 379； 
糖果坪 黑云母二长花岗岩 W36S 林 山 

细粒二云母 落马洞 Z45o 

二长花岗岩 

水 白 中粒斑状黑云母 Za371； 
游家桥 二长花岗岩 Z436

、 355 

纽中粒步斑状角闪石 马 七 江 Z416
，350 黑云母二长花岗岩 

白秒坪 细中粒角闪石 Z354 

生 山 黑云母花岗内长岩 

中细粒角闪石 黄土坳 
黑云母英云(石英)闪长岩 
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的超单元、单元划分衰 

九 

山 

沙 
子 
悖  
V  

中细粒有闪石 石头脚 Zl79 

瓣云母花岗闪长岩 

白 
芒 
昔 

隐 
伏 细中粒有闪石 
V 白芒昔 B431}W358 黑云母二长花岗岩 
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长花岗岩。除晚次单元外，各单元内多有较多的石英闪长质等包体。岩石内矿物含量和斜长石 

等光性特征从早次单元至晚次单元顺序增减(表 13)。 

衰 13 桂东超单元(以诸广山北体为例)的岩石类型殛矿袖成分 

此超单元各单元岩石类型和矿物成分在部分岩体内稍有差异，彭公庙、东风、万洋山等岩 

体内，相当于大塘单元的各侵入体内基本无角闪石出现．但岩石类型仍为花岗闪长岩一二长花 

岗岩过渡类型，和大塘单元侵入体相似}宏厦桥岩体内及其周围的乌石冲、金鸡石等相当于宝 

岭单元的花岗岩内含角闪石较多；宝岭单元益将等侵入体及紫云山岩体南部相当于三洞单元 

的花岗岩内有少量透辉石。 

以诸广山北体为倒的该超单元岩石化学成分如表 14所列，可以看出，从早次单元至晚次 

单元岩石化学成分有规律地增减。各岩体内属该超单元对应单元的岩石成分多数相近．有差异 

的一是最早次单元．有时．同一岩体的宝岭单元岩石化学成分也有较大差异；另一是万洋山、彭 

公庙、小毛坪等几个岩体对应单元比其它岩体稍为酸性。 

超单元所属各单元岩石稀土元素总量多在 200×10 ~250X 10一，稍低于维 氏酸性岩丰 

度值}8Eu值主要变化在 o．8～0．4之间，且自早次单元至晚次单元由高渐低。 

除最晚次单元的w、Sn及早次单元的Cu等元素稍高外，多数成矿元素均低。全岩8 0早 

次单元有部分低于 IOX1o_。，其它的均大于 1oxIO-’，全岩铷一锶等时线初始值除益将岩体 

(最早次宝岭单元)为 o 7080外，其它的均高于 0．7124。 

裹 14 桂东超单元(以诸广山北俸为倒)岩石化学成分 
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2．5．2 誉花顶超单元花岗岩 

出露于湘西南的九嶷山、苗儿山等岩体以及宝昌隐伏岩体中，现可分为5个单元，尚未发 

现有相当于桂东超单元最早次的宝蚌单元英云(石英)闪长岩。苗儿山、越城蛉地区的志留纪花 

岗岩，湖南省部分研究程度低，现资料甚少，暂归入雪花顶超单元是否合理，有待今后工作，也 

许可以单独划分出一个超单元 。 

岩石结构序列完整，一期结构有 3个单元，二期结构 1个单元，微花岗结构 1个单元}岩石 

类型从角闪石黑云母花岗闪长岩一角闪石黑云母二长花岗岩一黑云母二长花岗岩一二云母二 

长花岗岩。早次单元内有少量石英闪长质包体。岩石内矿物成分从早次单元至晚次单元有规 

律的增减(表 15)。和雪花顶岩体相比，苗儿山岩体内的牛栏洞单元内角闪石含量较步。 

寰 15 霉花顶超单元(以霉花璜岩体为倒)的岩石类型爰矿物成分 

超单元所属 4个单元的岩石化学成分如表 16所列，从表中可以看出．由早次单元至晚次 

单元，各成分有规律的增减。 

衰 16 霉花顶超单元(以霉花顶岩体为倒)岩石化学废分 

可能倔 鬲 ，仅 供 参考 ． 

岩石稀土元素总量较低．仅65X 10 ~200X 10～，低于挂东超单元及维氏酸性岩丰度值， 

∑Cel∑Y较小 ，显示出重稀土元素较富集 ：8Eu值 0．49～0．28较小，且变化不大。 

岩石成矿元素及挥发性成分低：岩石8 0高于 10X10一：全岩铷一锶等时线初始值 0． 
7146~ 0．7．215。 

上述特征显示，此超单元花岗岩具壳源物质熔融所成的成因特点。 

2．5．3 水车超单元花岗岩 

出露于 白马 山地区．包括 5个单元．地表以白沙坪单元和七江单元出露面积最大 。岩石类 

型从角闪石黑云母英云闪长岩一角闪石黑云母花岗闪长岩一二云母二长花岗岩均有，演化特 

征明显i但结构序列不完整，仅有一期结构(4个单元)和礅花岗结构(1个单元)，缺二期结构单 

元·早次单元内有少量石英闪长质和英云闪长质包体。各单元各种矿物成分自早次单元至晚 

次单元有规律的增减 (见表 17)。 ． 
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衰 17 水车超单元(以白马山岩体为例)的岩石类型震矿物成分 

岩石化学成分如表 18所列，各单元化学成分有较大差异 ，并有明显分异演化特征，酸碱性 

组分和基性组分有规律增减 ；最早次单元 Na：O含量高于 KzOIF含量甚低。 

岩石稀土元素总量(223～135)×10～，从早次单元至晚次单元减少；Zc~／ZY 比值 4．8 

～ 3．1，轻稀土元素明显高于重稀土元素；8Eu 0，7l～O．22，早次单元相对较高 ，晚次单元较低 。 

岩石内F等发挥性组分和成矿元素含量低。游家桥单元岩石 8 0为(9．22～9．44)×10 

较低。 

衰 18 水车超单元(以白马山岩体为例)岩石化学成分 

2．6 中三叠世花岗岩 ， 

湖南省的花岗岩类岩体中，按地层接触关系未有依据肯定为中泥盆世至晚二叠世花岗岩 

的存在，葡位素年龄值虽有相当于此时间的数据，但其或属志留纪花岗岩，角闪石、黑云母钾一 

氩法值，如桂 东超单元三洞单元三嗣侵入体的角闪石钾一氩法测定值为 303 Ma、黑云母为 

293 Ma，宏厦桥岩体相当于三洞单元花岗岩的黑云母钾一氨法测定值为 282 Ma⋯⋯等，这部 

分属志留纪花岗岩测定值偏低者 ；抑或属三叠纪花岗岩锆石、独居石铀一钍一铅法测定值 ，例 

如：五峰仙岩体猴县山侵入体 已侵入于晚二叠世地层中，但锆石铀一铅法测定年龄值为 264 

Ma，鸡笼街岩体也已侵入于晚二叠世地层内，但锆石铀一铅法测定的年龄值为 258 Ma⋯⋯ 

等，这部分属三叠纪花岗岩测定值偏高者(继承性锆石存在影响)。结合湖南省地层发育情况， 

可以认为，我省可能不存在相当于中泥盆世一晚二叠世花岗岩 

湖南省是否存在早三叠世花岗岩?依据下列考虑，也暂时未划分 出属早三叠世的花岗岩 

来。①现属三叠纪的花岗岩已发现其有侵入于早三叠世地层中的，且年龄较高，如骑田岭岩体 

的三叠纪花岗岩 已侵入于早三叠世地层并使围岩产生大理岩化、矽卡岩化，但所测独居石年龄 

值达 258 Ma；②地质上未发现有侵入于晚二叠世地层并被中三叠世沉积覆盖的花岗岩体 ；③ 

湖南省境 内，早三叠世沉积地层多数地区存在 ；④所出现的、相当于早三叠世的同位素年龄值 

中，绝大多数是锆石、独居石，个别为全岩铷一锶法测定值 ，出现这些数据的侵入体中，多数已 
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有其它方法测定值证实其偏高 例如：将军庙岩体独居石铀一钍一铅法测定年龄值为267 Ma， 

但同种岩性钐一钕法测定的年龄值仅 210 Ma；中华山岩体全岩铷一锶测定年龄值为 254 Ma 

处，黑云母测定年龄值仅 235 Ma；白马山岩体龙潭超单元象形湾单元全岩铷一锶测定年龄值 

为262[Via，但锆石铀一铅法测定年龄值仅 209 Ma；紫云山岩体内的三叠纪花岗岩，其同位素 

年龄值中，锆石年龄值分别为 250、232、230、221、209及 198 Ma，且 250 Ma及 198 Ma的年龄 

值出现于序列中部的单元中．显然是偏高和偏低所造成。根据上述分析，我们认为，湖南省可能 

也不存在早二叠世花岗岩。 

中三叠世花岗岩在湖南省花岗岩出露区中分布广，且多是 中、晚三叠世至侏罗纪花岗岩所 

构成的超单元组合早期超单元。在湘、赣、粤交界区的诸广山岩体中，湖南省境内此时代花岗岩 

出露很少，且位于侏罗纪花岗岩边部。其分布及超单元、单元的划分见图 5及表 19。 

2．6．1 沙溪超单元花岗岩 

’出露于湘东北地区的泪罗一路 口畲 
一 线，总体呈北西向展布，除出露于望湘 

岩体北东部的石坑等地侵入体规模较大 

外，其它地区的均为小岩体 ，单个岩体出 

露面积从小于 1 km 至数平方公里。侵 

入于中元古代地层及中寒武世花岗岩 

中，被中、晚侏罗世花岗岩所侵入，浏阳 

市源头处，白垩纪红层沉积其上。早次三 

个单元在望湘岩体 内都有出露 ，有相互 

接触关系，后二个单元单独产出，因此， 

该超单元的划分地质及同位索年龄依据 

尚不充分。 

岩石均属中酸性的黑云母英云闪长 

岩一花岗闪长岩，仅个别单元个别侵入 

体偶见少量角闪石。除石蛤蟆单元具二 

期结构外，其它的呈一期结构，并以细一 

中粒结构为主{从早次单元至晚次单元， 

各单元岩石矿物成分有一定差异，最晚 

次单元 以出 现较 多 白云母 为特征 (表 

20)。 

各单元花岗岩的化学成分均较基 

性，以 SiOz相对较低及铁、镁 、钙氧化物 

较高为特点，所有岩石的 Na：O含量均 

低于 K：O(表 21)。 

图 5 中三叠世花岗岩分区喀图 

1．相东北区 I．撬汝南 区 _．槐溃北区 

Ⅳ．相西南区 v．白马山区 

简禾桥单元花岗岩的稀土元素总量 160)<10一‘～19O×10一；ECe／~Y 比值 5～7，轻稀土 

元素富集：8Eu值大，0．8左右 石蛤蟆单元有萤石化，Mo、Cu、W 等含量较高，尤以Mo含量更 

高(达 50X10 )。 

该超单元花岗岩具幔壳源物质同熔成因的某些特点。 
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(一)湘东北区 

超 
苴 单 元 代号 
丁c 

， 

青秩村 T!Q 

石蛤蠼 SH 抄 

面禾醑 Tdh 

曩 隶毛城 T￡Din 

箩囊洞 Td， 

甫竹山 T±N 

暑求埔 T|Y 唐 

老粮仓 T}I 

市 T
tW 五里 堆 

东 山 T2D 

衰 19 湖南省中三叠世花岗老 

序 所在 代表性 同 位 素 
岩 性 年 瓣 值 

刊 岩体 侵入悻 M● 

抄 望 

中蛔粒蒜云母 Z250 石 坑 
花岗闪长岩 

惧 捆 中蛔粒舟闪石 东毛城 
辱云母花岗闪长岩 

细幢蒜云母 梦素河 

奠云闪长岩 

细牡黑云母 南竹山 
二长花岗岩 

暑素瑚 细牡斑状蒜云母 
者 沩 二长花岗岩 

细中粒斑状悬云母 Z257 200； 老粮仓 
B197．193 二长花岗岩 

市 山 中牧斑状舟闪石 Z227‘ 五里堆 
蒜云母花岗闪长岩 

中栩粒斑状舟田石 东 山 
悬云母花岗田长岩 

最 最 

中粒斑状黑云母 大辰山 Z224 

二长花岗岩 

山 山 中蛔粒斑枕(有闪石) 捂 利 Z227 
黑云母二长花岢岩 

中蛔粒斑枕有田石 搬索冲 
黑云母花岗闪长岩 

细粒熏(二)云母 石埂 冲 
二长花岗岩 

徽细粒斑状黑云母 淹 抢 马头量话 
二长花岗岩 

中粒斑状悬云母 木 承 插捆庙 z223 
={主花岗岩 

铺 铺 
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的麓簟元、簟元捌分衰 

序 所在 代表性 同位童 

岩 性 年龄值 
爿 岩体 侵^体 №  

细粒=云母 青映村 
花岢闪长岩 

洞 石蛤 截鲴拉嚣状基云母 嗣 
田 花岢闪长岩 
I 
赤 傅禾挢、 中蛔粒熏云母 z233 
马 斗尾冲 花崩内长岩 

地 中蛔粒有闪石 
田 区 谭 头 

、 一 熏云母花岢闪长岩 

蝈粒曩状患云母 Z2轴 蒋 肇 窟索 
二长花尚者 

甫 云 罗万冲 兰链蓄 云母 Z1鳃 
中粒斑状角闪石 街 山 朔掘糖 Z250 
患云母二长花IIl岩 

中啊粒斑状 角闪石 遒坪堂 
黑云母花岢闪长岩 

细粒悬云母 张公蝗 
二长花出岩 

夏 美 细杖斑状悬云母 
长青 二长花岢岩 

啊中粒斑状黑 云母 B209l 官 帝 毛藕鼹 

二长花岢岩 m 8I№3D 

井头江、 细中粒曩状角闪石 Z220I 
殿 窟 芭薰冲 黑云母二长花岢岩 8213 

降水市 蛔中粒角闪石 

悬云母花岢闪长岩 

青 t 

蛔中拉斑状黑云母 山 蓬花坼 
二长花岢岩 

中粒曩状角闪石 Z25OI 桥 马 石 敲 
黑云母二长花岗岩 B199 

中细粒斑状角闪石 巴 江 Zl99 

黑云母花岗闪长岩 

蛔粒黑云母 
二长花岢岩 

璃 璃 坷一中蛔粒疆状 
许隶冲 黑云母二长花岗岩 

纳中拉步斑状 笼 笼 rI 菌 

黑云母二长花 岗岩 

苏隶井 细中粒步疆状有闪石 
衡 衡 黑云母二长花岗岩 Z25e 

老虎皂 中蛔往前内石 
蒜云母花岢闪长岩 
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(三){1日南区 

藉篓洞 T2ZH 

沙 

香佛厂 T2X 

子 

紫 良漂 TtZ 

峙 

军 电 TtJ 

挑材湾 TfT 

龙 寿泉桥 TiXq 

象形湾 T!X 

谭 叠场坪 T2J 

黄茅圄 H 
● 

26 

(煞衰 19) 湖南省中三叠世花岗岩 

猎娄洞 赦细粒斑状角闲石 
黑云母二长花 岗岩 

抄 沙 
普佛广 中细枉斑状唐闪石 Zl88 

黑云母二长花 岗岩 

子 子 
紫 良狠 中粒少斑状唐闪石 Zl98 

峙 峥 
爨云母二长花岗岩 

缅中粒少斑状唐闪石 Z230l 军 屯 
黑云母花岗闪长岩 B185 

束束湾 徽细牡斑杭 角闪石 

鼎云母二长花岗岩 
千 

戢 

桥 

诸 

广 

山 

南 

细中牡黑云母 体 苦蘸峙 H210 

唐闷石花晰闪长岩 

细粒黑云母 桃树湾 
二长花岚岩 

自 香泉桥 细中粒斑状黑云母 
龙 马 二长花岗岩 

山 
中 象形饽 细中枉步斑状唐闪石 W262 

黑云母二长花岗岩 
西 潭 
段 叠场坪 中粒斑状角闪石蒜云母 

花岗闪长岩一二长花岗岩 

中粒少斑状唐闪石 B227{ 黄茅园 
黑云母花岗闪长岩 W232、2l4 

中 中 

中粒黑云母 当 盟 抄 田 Z235 

二长花岗岩 

山 山 细中粒(角闪石) 
太 段 W254 黑云母二长花 岗岩 
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的超单元、单元划分衰 

苗 冲 细粒斑状角田石 
黑云母二长花岗岩 

木 木 
黄皮槽 中细粒斑状角闪石 

莲 莲 
黑云母二长花岗岩 

牛塘冲 中粒步斑状角闪石 
黑云母二长花岗岩 

角 角 

竞 田 赦细粒斑状 (角闪石) 
部 豪 黑云母二长花岗岩 

赡 太 
王茶冲 中细粒斑状 (角内石’ 

黑云母二长花蝴岩 
音 义 

韫崩峰 鲴中牧疆状(角闪石) M=274 174 
黑云母二长花谢岩 

周 山 
三美江 中细粒少斑状角闪石 Z223 

下木口 黑云母花嘲闲长岩 

跃 

龙 
、一 

(谢田) 细中拉黑云母 

王家塘 花蝴闲长岩 

童 自 

马 
山 细 中粒步斑状角闪石 石 黄 姓 Z209 
东 黑云母=长花崩岩 

爱 

桥 、一 珀塘 喜蔷 喜 三嚣霆 Z269 
细中粒步斑较角闪石 )皿井边 

黑云母花岗闪长岩 

童仙寨 擞细粒斑状角闪石 

黑云母二长花岗岩 
永 骑 

太窝岭 中细粒斑状角闪石 

黑云母二长花岗岩 
田 

藁 岭 细中粒斑状角闪石 Z25B‘ 

黑云母二长花岗岩 B2lI l96 
春 峥 

麻木冲 组中粒艇般角闪石 
黑云母花岗闪长岩 

五 

蛙 

仙 
景昙山 细中粒角闪石 Z264 

黑云母花崩田长岩 
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寰 zo 沙濞超单元(湘衷北区)白旮岩石娄型跫矿物成分 

2．6．2 唐市超单元花岗岩 

出露于桃汝北区，包括辰山、沧水铺、鸡笼衡岩体及沩山、紫云山、歇马、关帝唐等岩体大部 

分．这些岩体侵入于中元古代至晚二叠世各地层中，白垩纪红层覆盖其上，并被晚三叠世和像 

罗纪花岗岩所侵入。沩山、歇乌、紫云山等3个岩体，此超单元花岗岩规模大，并位于岩体外部， 

其内为晚三叠世花岗岩所侵入。 

超单元所包括的单元中，岩石结构序列完整，自早至晚，岩石结构由一期结构(3个单 

元)一二期结构(1个单元)一微花岗结构(1个单元)}岩性由角闪石黑云母花岗闪长岩一角闪 

石黑云母二长花岗岩一黑云母二长花岗岩，最晚次单元并出现少量白云母，演化趋势明显。从 

早次单元至晚次单元，岩石矿物成分有规律的增减(表 22)。早二次单元内有少量英云闪长质 

包体。 

各单元的岩石化学成分如表 23所列，可以看出，总体是由早次单元至晚次单元，各氧化物 

含量有规律的增城，但最早二个单元 SIO：含量近似，而以铁、钙、镁氧化物含量下降表现出来。 

岩石稀土元素总量 150X10 ~200X10 }∑ce／∑Y比值大(3—5)；距u值各单元近似， 

但各岩体略有差异，沩山岩体中以0．4～O．5为主，紫云山、歇马、关帝唐等岩体多为 0．5～0． 

6。 

挥发性组分含量低I成矿元素多数含量低，仅少量侵入体的个别样品含 w较高。 

岩石稳定同位素中，早次单元的8 0稍低于 10X10_。，晚次单元稍高于 10X10_。。 

该超单元花岗岩总体以壳源物质熔融为主，并可能有少量幔源物质加入。 

2．6．3 沙子峙超单元花岗岩 

出露于湘南地区及桃汝南区，以中部大义山、骑田岭一线规模较大，两侧的规模小。包括沙 

子岭、水莲角、王家塘(测阳市跃龙北东)等岩体及大义山、骑田蛉、千秋桥、五峰仙、诸广山南体 

的一部分。侵入于震旦纪至早三叠世地层及志留纪花岗岩中I本身又被中、晚侏罗世花岗岩所 

侵入；王家塘岩伟见被中像罗世地层沉积覆盖。所知的4个单元中有3个单元属一期结构单 
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裹 22 汽沙河起单元组台(以沩山岩佛为供)的岩毛类型及矿蜘成分 

T 
巷 
子 

口 

唐 

市 

木瓜冲 

七里 山 

南 冲 
龙 田 

南竹山 

易豪量；I 

老粮仓 
五里堆 
东 山 

74．19 0．16 

73．67 0．20 

73．33 0．21 

72．35 札 26 

73．71 0．3l 

72．10 0．1B 

70．39 札 37 

e8．89 0．45 

G8．76 0．6l 

13．60 

14．1B 

13．75 

14．23 

13．2O 

14．78 

14．57 

14 90 

】4．72 

0．69 

0．32 

O．S0 

札 36 

】．59 

1．63 

1．̈  

2．16 

O 03 

0．07 

0．05 

0 04 

0．86 

札 0 0．56 

0．0{ 0．49 

0．06 0．40 

0．20 Ll 76 0．04 O 36 Ll 29 2．81 5．32 0 10 0．90 

0．15 1．B9 0．04 0．58 1．11 2．82 4．85 0 12 0．07 1．31 

0．49 2．7B 0．O6 O．89 2．32 3．25 4．13 0．11 0．06 饥 58 

0．B7 2．80 0．06 1 20 2．77 3．27 4．09 0．13 0．05 0．52 

2．70 1．70 0．07 1 46 1．93 2．71 4 21 札 l2 0．07 0．94 

∞ F以紫云山岩体为例 ·其余均以曲山岩体为倒 

元，二期结构单元 1个，是否尚有微花岗结构单元存在，现未有依据，今后需对与上述单元伴生 

的细粒黑云母花岗岩作一定工作。 

所包括的 4个单元均含角闪石 ，含量均为 1 左右，黑云母含量自早次单元至晚次单元顺 

序递减，差异明显(见表 24) 

岩石化学成分如表25所列，可以看出，从早次的军屯单元至晚次的猪婆耐单元，备成分呈 

有规律的增减 

衰24 沙子岭超单元(以沙-T-i~岩体为倒)的岩石类型及矿物成分 

单 元 岩 石 类 型 

猪婆 莓竺 留喜 

香佛r一耋昙罂嫠 留喜 
紫 滴 耋羹毒兰 寄喜 

军屯 羹妻警龛留磊长岩 

矿 物 百 分 古 量 

钾长石 斜长石 石 英 黑云母 角闪石 

3S．o 32．0 30．0 2．0 1．o 

37．0 

2 ．4 

16．5 

3O．O 

37．1 

46．5 

2B．0 

27．0 

24．O 

4．0 

7．5 

11．5 

1．0 

1．o 

1．5 

科长石牌号 
(AⅡ) 

33 

43 

29 

略 ” 

m 仉 札 

蜉 弛；2∞ 

i  4  

宅}婚∞ 

i  3  

曲 弛 盯 

0 1 1 1  

蚰 盯 的 

仉 札 叽 吼 

． -  
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衰 25 沙子岭超单元(1 沙子崎岩体为倒)岩石化学成分 

岩石稀土元素含量较高，轻重稀土比值较大，8Eu值 0．70～O．35。 

紫良源单元一个样品分析的F含量 1850×10一。成矿元素中Cu、W 含量较高。 

花岗岩的8 O较高，选 l1．56×10 ～12．18X10_’，铷一锶韧始值0．7182。 

2．6．4 龙潭超单元花崩岩 

出露于白马山地区，包括西起黄茅园、东经龙潭一金石桥一天龙山一线呈东西向晨布的一 

系列岩体。侵入于中、新元古代至石炭纪地层内及志留纪花岗岩中，被晚三叠世花岗岩所侵入。 

所划分的单元大致呈同心圆状分布。 

岩石以一期结构为主．未发现二期结构单元 ，晚次单元所具有的微花岗结构不甚典型。 

各单元花岗岩较基性 ，在白马山地区，其总体岩性特征比志留纪花岗岩尚基性些。岩石类 

型由角闪石黑云母花岗闪长岩一 角闪石黑云母二长花岗岩一黑云母二长花岗岩。早次 3个单 

元含角闪石；除晚次单元外，黑云母含量均较高，斜长石脾号 An选 41～46，巳接近于拉长石 

(表26)。早次 3个单元内石英闪长质及英云闪长质包体发育，有时尚见石英闪长质包体内尚 

有角岩包体。 

表 26 高坪超单元组台的岩石类型殛矿袖成分 

剪￡ 
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各单元岩石化学成分总体偏基性 ，SiO：离散在 66×1O ～7o×10 之间，铁、镁、钙氧化 

物含量高，Na O含量均低于 K O(表 27)。 

衰 27 高坪超单元组台岩石化学成分 

0 因侵八体呈硅留体产出 蚀变强烈，成分 只隹供参考 。 

各单元岩石稀土元素总量差异较大，变化在 122X10 ～27O×10 之间；∑Ce／∑Y比值 

大，从 6．3～3．3，表明轻稀土元素富集；4个单元的 aEu值近似 ，变化在 0．69～O．54之间．且早 

晚次单元差异不大。 

花岗岩内挥发性组分及成矿元素含量低。 

岩石 8 。O为 0．94×10 ～10．03×1O～，以低于 1Ox1O 的为主 花岗岩铷一锶初始值 

0．7183。 

2．6．5 中华山超单元花岗岩 

出露于湘西南地区的中华山岩体中，北邻白马山岩体，因其与龙潭超单元的单元数量及对 

应单元特征有较大差异，暂单独以超单元划分。现划分出二个单元，是否还有其它单元、苗Jl~lb 

等岩体中是否还有相当于此超单元存在?均有待今后研究确定。 

岩石为细中粒(角闪石)黑云母二长花岗岩及中粒黑云母二长花岗岩 ，岩石内黑云母含量 

低 ，角闪石偶见(见表 31)。 

岩石化学成分见表 32，二个单元有一定差别。 

岩石稀土元素含量较高，达 200×10 ~290X10～，∑ce／∑Y比值大，达 6～7，aEu值为 

0．57～O．64 

花岗岩铷一锶初始值 0．7159 

2．7 晚三叠世花岗岩 

在湖南省花岗岩出露区中，除湘东北地区外，其它地区均有出露，分布见图 6，分区及超单 

元、单元划分见表 28。 

2．7．1 巷子口超单元花岗岩 

出露于桃汝区北段，包括扬材冲、辰山、沩山、紫云山、关帝庙等岩体或其中一部分。除杨材 

冲岩体外，其它岩体均是和中三叠世花岗岩一起构成同一个超单元组合，且居岩体的中间部 

分，外围为中三叠世花岗岩，规模比中三叠世花岗岩小。因此，它们一般都 已侵入到中三叠世花 

岗岩中了。 
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(一)挑汝 (南)区 

超 
茧 单 元 代号 
元 

大．}瞄 TiI)i 

大 高 寨 T，G 

长坪里 TjCH 

}胃 赦 里 T 

大路下 D 

术瓜 冲 T!M 

巷 七里山 T
3Q1 

子 

口 南 冲 N 

龙 田 T I． 

32 

衰28 湖南省晚三叠世花岗岩 

序 所在 代表性 同 位 素 
岩 性 年 龄 值 

列 岩体 侵^体 (M )̂ 

大．}瞄 (中)细粒=(白)云母 
大蚌里 =长花岗岩 Z220 

大 万 高寨 !罂 蔷萼一 
长坪里、 中绷粒步斑状二云母 佯 
店 里 二长花岗岩 

粗中粒斑状=云母 洞 山 戡 里 Z230 213 
=长花岗岩 

中牧斑状黑云母 大路下 Z231 
：长花岗岩 

细粒斑状=云母 王 王 接梯．} M216 
二长花岗岩 

仙 仙 
～  

粗中粒 (斑状) ．} ．} 市郊茶场 M226 
=云母二长花岢岩 

中粒斑状黑(二)云母 M206‘ 凡心．} 
=长花岗岩 Z102 

白竹|曲、 锢粒=(白)云母 
盐砂．} =(钾)长花岢岩 M220 

杉．}下、 兰 差蔷彗二云 丫 丫 廖束湾 
寺 冲、 中绸粒=云母 M}200 扛 江 
鹅公．} =长花岗岩 B2l2 2l6 

桥 挢 德行冲 殂甲翟属矾一百 
二长花岗岩 

中鞋置状辱(=)云母 B223~N200i 大 桥 
=长花岗岩 W213 

铜粒二云母 术瓜 冲 Wl94
jMz103 =长花岗岩 

巷 沩 中绷粒二云母 七里山 
二长花岗岩 子 

日 山 南 }中 魍中粒斑状二云母 
=长花岗岩 

龙 田 细中粒斑状=云母 Z218-Mz188 4 
=长花岗岩 B206 
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的超单元、单元划分寰 

序 所在 代表性 同位素 

岩 性 年畴值 

列 岩俸 侵入俸 Ma 

诸 

广 

山 

南 

俸 
中牲斑状黑云母 (Z228I 

热 承 13200)I 二长花尚岩 
W 208 

=i母 龙形 山 
二长花岗岩 

五 五 

中细牲二云母 吐 虼 沙明冲 B222 
二长花岗岩 

中桂疆状二云母 lII 仙 亮探桥 
二长花岗岩 

中粒琏欹黑云母 泉 塘 

二长花岗岩 

细粒二(自)云母 大江背 

二长花岗岩 

自 细粒斑状二云母 
阳 蛇子形 
哦 二长花岗岩 

山 中细粒斑状二云母 

集 『 枫树．争 二长花岗岩 
塔 中粒斑状二云母 

市 
山 塔 山 Z210 二长花岗岩 

南丰冲、 细粒二云母 

葡 萄湾 二长花岗岩 
惦 扬 

细中粒二云母 材 邓象冲 
二长花岗岩 

材 
辰 植树 町 中杖斑状二云母 

冲 山 二长花岗岩 Zz42 

细中粒斑状(黑)二云母 III天圮 

二长花岗岩 

序 所在 代表性 同位素 
岩 性 年皓值 

岩体 侵入佯 Ma 

i审 江、 细桂二云母 

石 潮 二(钾)长花尚岩 

寝 弼 

王 草、 中细粒斑献二 云母 皇 
二长花岗岩 张棠盛 

扭中粒(斑状)二云母 Z225 背 仙 耀坳里 
二长花岗岩 

细中杖斑状黑云母 ≈28． 凤丑山 
二长花岗岩 

细粒=云母 抄 坪 

二长花岗岩 

将 将 

中蛔粒少斑敉黑 N210I 重 置 双江口 

(二)云母=长花岗岩 M7．26 

庙 庙 

黄 紫 
梧树挎 中细粒二云母 

巢 云 二长花岗岩 

案云峰 细中粒斑状二云母 Z233 

山 山 
二长花 岗岩 

中粒斑状二云母 W226l 天子坪 
二长花岗岩 Z22I 
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邓 豪 T3 

舜 冷隶峥 T31．j 

皇 鼻子坡 S 

山 上水糟潭 T!SH 

竹山湾 T3ZH 

(续表28) 湖南省晚三叠世花岗岩 

螟蛆山 细粒=云母 
二长花岗岩 

粟 关 
青 冲 细中粒二云母 Z207 

二长花岗岩 
山 帝 

竹鸡冲 粗中粒二云母 
铺 庙 二长花}Ij岩 

细中粒斑状二云母 世蒋堂 B235
、232 二长花}Ij岩 

布挡冲 (中)细粒二云母 
二长花岗岩 

小 白 
粗中粒斑状二云母 马 潘豪垅 Z207 

沙 山 二长花岗岩 

中 干田峙 中粒斑状黑云母 · Z216 
段 二长花岗岩 

江 
肖隶由 细中粒斑状黑云母 Z217 

花 岗闪长岩一二长花}Ij岩 

细粒=云母 邴 隶 W220 

=长花岗岩 

细粒斑状黑云母 舜 越 持家岭 Z216 

二长花岗岩 

中粒黑云母 皇 城 拜子坡 W193 
二长花岗岩 

粗中粒斑状慕云母 山 峙 上水槽源 W214
． 二长花岗岩 

中细粒斑状黑云母 竹 山湾 W233 
二长花}Ij岩 
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的超单元 ，单元划分囊 

自 

马 粗中粒斑状 Z206 鸟鸡山 

二云母二长花岗岩 
山 

末 
段 
、一 

上白抄 细拉二云母 B183 
沈 隶 二长花岗岩 

敲细粒斑妖 瓦 瓦 万福桥 
黑云母二长花岗岩 

屋 屋 承庙仔 耋霎警兰髅岗 19g 
粗中粒斑状 塘 塘 唐家坊 B2l 

黑云母二长花岗岩 

细中粒斑状 黄土境 B186 

黑云母二 长花岗岩 

天 天 

龙 龙 
盘 蔼 中粒斑状二云母 Z210 

二长花岗岩 
山 山 

排娥山 中缉粒斑状黑云母 Z202 

花岗船长岩 

崇 祟 

中细粒少斑状 陷 陷 灶 l卓 Bl99 

黑云母二长花岗岩 

中粒斑状 坪 坪 和术塘 B207 

黑云母二长花晰岩 
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岩石类型均属二云母二长花岗岩 

型，最早次单元白云母含量很少，晚次单 

元黑云母减少，白云母增多，斜长石自早 

次单元至晚次单元由较基性至较酸性； 

An从 36—17(见表 22)。现划分出的单 

元中包括 3个一期结构单元和 1个微花 

岗结构单元 ，是否尚存在二期结构单元， 

值得今后工作中注意。 

在紫云山、沩山等岩体中，尚有较多 

的二长岩、正长岩、石英二长岩、石英正 

长岩等小岩体、岩脉，从在紫云山岩体内 

所见的接触关系分析，其应屑晚三叠世 

末产物，且可能是超单元的晚次单元。紫 

云山岩体 的顶山处，石英二长岩内所采 

锫石分析，其年龄值为 209 Ma，也应是 

晚三叠世末所成 因此 ，该超单元是否还 

有此单元存在，今后工作中需研究之。 

岩石化学成分如表 23所列，各单元 

花岗岩酸碱性都高 ，且 自早次单元至晚 

次单元，各成分有规律的增减。 

岩石稀土元素总量低，100×10 ～ 

150×10一，∑ce／∑Y 比值 3～5，轻稀 

土元素富祟：8Eu值 0．6～0．3。 

圉 6 晚三叠世花岗岩分区略田 

机妆南 区 I 桃汝北区 1．湘西南区 Ⅳ．白马山区 

已有部分岩石微量元素定量分析的杨材冲、关帝庙、紫云山等岩体中，w、Sn等成矿元紊 

部分样品含量甚高。但F等挥发性在已分析的部分单元内，其含量低。 

已获的二条全岩铷一锶法等时钱测定中，龙田单元初始值为 0．7207，木瓜冲单元的韧始 

值为 0．7236，属典型的壳源物质熔融成因特征。 

2．7．2 大洞超单元花岗岩 

出露于桃汝区南段，包括丫江桥、将军庙、邓阜仙(汉背)、五峰仙、阳明山、土坳、白果市、塔 

山、王仙岭、大洞、诸广山等岩体或其中一部分。侵入于中、新元古代至晚二叠世地层及志留纪 

花岗岩中，部分又被中保罗世花岗岩所侵入或白垩纪红层沉积覆盖 

所划分出的单元包括 3个一期结构单元和 1个二期结构单元、1个微花岗结构单元，结构 

序列完整，结构类型特征明显 

岩石类型主要为二长花岗岩，晚次单元部分为碱长花岗岩或钾长花岗岩。早次单元为黑云 

母型，其它 4个单元为二云母型，最晚次单元部分侵入体属白云母型(表 29)。 

岩石化学成分如表 3O所列，总体酸虢睫程度高，自早次单元至晚次 单元，各成分有规律的 

增减。 

各单元岩石微量元素定量分析结果，早次 4个单元成矿元素含量低，最晚次单元 F及 w 

含量很高；Sn也较高。 
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表 2e 大漏超单元(以大洞岩体为倒)的岩石类型殛矿物成分 

矿 物 百 分 含 量 斜长石牌号 

单 元 岩 石 类 型 钾长石 斜长石 石 英 黑云母 白云母 (An) 

大蜂啮智；毒竺蓑籍葛岩 zz．o 。s．， 札e 步量 乱 

高褰竺萋警凳蓄岩 。a． 。s． z ·s a·。 。· 。- 

长坪里! 警兰餮蓑岗岩 z-．s 。s．o 35．3 z．s z-． 20 

里!昙警兰蓑花岗岩 zs．o z。一 ss．o ． a 20 

大玮T薰宴警兰嫠=cE岗岩 -．。 zs． 29． s．a 

表 30 大洞超单元(以大洞岩体为倒)岩石化学成分 

各 氧 化 物 含 量 (×lO一。) 
单 元 

sD2 T )? Al )3 Fe2( F o Mn() Mg() cao Na：() K±(， 05 F 灼失 

太峰脯 74 58 0．14 13．77 0．24 】l 31 0．13 0．12 0 17 3 r 09 4—25 0 r 21 0-4O ．59 

高 寨 72．54 0．0g 15．27 0．44 0．52 n 06 0．29 0 36 4 r 04 4．88 0．15 0 r13 ．23 

长坪里 73．04 0．28 13．56 1．3l 1．29 04 0．51 0．80 3．08 5．5O 0．07 0 02 ．50 

秋 里 73．32 0．2Z 13．45 0．12 1．74 08 0 23 0．99 3．36 4．93 012 0 14 ．30 

走路下 69．73 0．42 14．74 1．06 2．09 0．06 1．17 0．53 3．06 5．12 19 0．05 ．78 

岩石稀土元素总量自早次单元至晚次单元由高渐低 ，从 300X10。‘一62×10 ；∑Ce／∑Y 

比值 由大渐小 ，由4．6—2．6．8Eu值 自大到小，从 0．4至 0．23。 

全岩氧同位素从早次单元至晚次单元由低至高，从 9×10 ～14×1O 。 

2．7．3 小沙江超单元花岗岩 

出露于白马山东西向花岗岩带中、东段的小沙江一望云山一天龙山等岩体中，侵入于中、 

新元古代至二叠纪地层及志留纪 中三叠世花岗岩中，被早侏罗世花岗岩侵入。 

岩石类型主要为二长花岗岩．小沙江的北 东侧等地，沉积围岩残留顶盖甚多，混合岩化明 

显，因此．该处早次单元有部分属花岗闪长岩。所包括的 4个单元中，2个单元属黑云母型，2个 

单元为二云母型(见表 26)。岩石结构中，3个单元具一期结构，1个单元具微花岗结构，尚未发 

现二期结构的单元。现划的潘家垅单元和布档冲单元各方面特征有反常现象，今后对它们的时 

代归属及先后顺序值得进一步研究。 

岩石化学成分(见表 27)除潘家垅单元外．多偏基性，但总体仍介于龙潭超单元和早侏罗 

世的龙藏湾超单元之间，应属超单元组合的中问超单元。 

岩石稀土元素总量 120Z10 ～200Zi0 左右；∑Ce／∑Y比值较大，从 6．5～3．2，8Eu 

值 0．66～O．26，潘家垅单元低。 

各单元的挥发性组分及成矿元素多数含量低。 

肖家凼单元花岗岩的 8】 O 10．05Z10 ～13．2Z10_。，比较高。 

2．7．4 舜皇山超单元花岗岩 

出露于湘西南地区，包括崇阳坪、瓦屋塘岩体及越城岭、苗儿山等岩体的一部分 侵入于新 

元古代至泥盆纪地层和志留纪花岗岩中；在越城岭和苗儿山岩体内，该超单元又被侏罗纪花岗 
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岩所侵入{瓦屋塘岩体南东部，白垩纪红层沉积覆盖于花岗岩之上。 

现划分的 5个单元中，早次 3个单元属一期结构，晚次 2个单元分别属二期结构和微花岗 

结构 ，超单元的岩石结构序列完整。 

岩石的类型中，早次 3个单元为黑云母型 ，后 2个单元则属二云母型。云母含量较少，黑云 

母含量在 3．5 ～5 之间，且各单元含量大致相近。斜长石的牌号 自早次单元至晚次单元由 

高渐低，An从 28~14(表 31)。 

岩石化学成分酸碱性程度高(表 32)。 

表 3l 新宁超单元组合的岩石娄型爰矿鞠成分 
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衰 32 新宁超单元组合岩石化学成分 

岩石稀土元素总量 80×10 ～240×10一，低于维氏酸性岩丰度值 ：∑Ce／∑Y 比值 5．3～ 

1．2，瓦屋塘、崇阳坪岩体较高：8Eu值越城岭岩内各单元变化不大，离散在 0．27～0．13之间， 

瓦屋塘、崇阳坪岩体较高 ，达 0．39～0．63，差别较大。 

各单元花岗岩的挥发性组份及成矿元素绝大多数较低，仅 Bi、sb普遍较高，晚次 2个单元 

w、sn等含量较高 

花岗岩铷一锶初始值甚高，达 0．7188~0．7487 

2．8 早侏罗世花岗岩 

属此时代的花岗岩无地层接触关系依据，但有花岗岩相互间接触关系。在湖南省花岗岩类 

岩体内，属早侏罗世的同位素年龄值多，绝大多数是云母钾一氩法值，少数是锆石值(见图1)， 

并可看出其与晚三叠世及中侏罗世大致呈连续状态。但深入研究这些年龄数据，则发现其多属 

中、晚三叠世偏低之年龄数据 例如；现按地层、构造和80年代后测定的锆石年龄值等将洮山 

岩俸的时代划为中、晚三叠世，但该岩体中的黑云母年龄值 63 (18个值中占 10个)属于早徕 

罗世；1 5万区调中据大量锆石铀一铅法及全岩铷一锶法已将紫云山，歇马岩体的时代划为 

中、晚三叠世，但两岩体内原来所采的4个云母年龄值中，3个屑早侏罗世数据，1个属中侏罗 

世初年龄值，关帝庙岩体据多数云母钾一氩法年龄值、钐一钕年龄值等确定其为中、晚三叠世 

形成，但其中所采锆石铀一铅法年龄值仅 198 Ma，另有一个云母钾一氩法数据为 199 Ma，也 

属早侏罗世数据．．_⋯· 因此，在排除了可能偏低或偏高年龄数据后，结合地层发育情况，构造 

运动等现置于早侏罗世的花岗岩在湖南省境内已不多，且仅出露于湘中偏西及湘西南的自马 

山区和越城岭、五团等岩体内 具体分布见图 7 超单元和单元划分见表 33。 

2．8．1 龙藏湾超单元花岗岩 

出露于白马山岩体的西、中、东段及天龙山岩体 中，白马山岩体中的此超单元花岗岩均位 

于岩体中心部位 ，最晚伏的龙形山单元都居岩体的最中心，使整个白马山岩体的西、中、东段 
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瞎 7 旱慷罗世花商岩分区略圉 

I．白马山区 I．朝南区 

·(一)白马山区 

超 
苴 单 元 代号 
兀  

龙形山 J11． 
：毫 

簟 热水并 JlR 

fI 
背：毫江 B 

(二)湘西南区 

同 l五 

I．．．． 1．．．． ．．．．．．．．J．．__J 

40 

段各形成以龙形山单元为中心向外时代渐老的近同心 

圆环状体 从同位索年龄值总体分析，此超单元的形成 

有可能在晚三叠世末至早侏罗世初 。 

早次两个单元具一期结构，晚次单元具微花岗结 

构，未发现二期结构单元。岩石均为二云母花岗岩型， 

从早次单元至晚次单元，黑云母含量渐少，白云母含量 

增多，斜长石An值由33～28～27，规律性明显(见表 

Z6) ． 

岩石化学成分见表 27，总体酸碱性程度高。岩石 

稀土元素总量低，除落马垅岩体含量达 300×10 外， 

其 它 的所 有 侵 入 体 含量 均 仅 (80～ 160)× 10 ； 

∑ce／∑Y比值以2～4为主，个别达 7；8Eu值离散在 

0．69～0．Z5之间。 

各单元岩石微量元素中，F含量低，Rb含量较高， 

成矿元素含量多数低，仅个别侵入体的少数样品含Sn 

及 w 较高。 

超单元内所有花 岗岩 8”O均 高，达 10．9×10 
～ 15 4XtO_。{铷一锶初始值 0．7253。均属典塑的壳 

源物质熔融所成的成因特征。 

衰 33 湖南省早镰罗世花岗岩超单元，簟元捌分衰 

序 所属 代表性 同位素 
岩 性 年龄值 

列 岩悼 侵^体 ( ) 

白 龙形山 (中)细拉=云母 B186 
兜 马 二长花岗岩 

藏 山 热水并 中粒斑状二云母 Wl97 
中 二长花瑚岩 

挎 段 细 中粒斑状二云母 
臂龙江 二长花III岩 

白 杜衷{胄 (中)细拉二云母 
活 马 二长花岗岩 

山 膏干坡 中粒IE~ -"云母 
西 二长花岗岩 

承 嚣 细中粒斑状=云母 
落马垄 二长花岗岩 

江头司 (中)细拉二云母 
佥兜山 二长花岗岩 

五 五 
韧 承 细中粒斑状二云母 

=长花岗岩 
团 团 

挢头* 甲轴程砸状一五母 Z191 

麻 塘 二长花岢岩 

序 所■ 代表性 同位索 
岩 性 年龄值 

列 岩体 侵^体 (M●) 

白 两头糖 (中)细牲=云母 z209 
望 马 二长花III岩 

山 南承山 中粒斑状二云母 五 
东 二长花瑚岩 

山 段 期中粒斑状二云母 
V 里鞠坪 Z211 二长花 岗岩 

天 

中粒斑状二云母 龙 蠢 冲 Z195 
二长花 岗岩 

山 

越 

中杖斑状二云母 城 平头山 Z190 
=长花岗岩 

峥  
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此外，白马山岩体西段青界处，有较大面积的球状(或环斑状)花岗伟晶岩，侵入于中三叠 

世花岗岩中，铷一锶等时线年龄值 174 Ma，可能是继龙形山单元之后形成的，时代大致为早侏 

罗世 末 。 

2．8．2 五团超单元花岗岩 

出露于湘西南地区，以五团岩体为代表，越城岭及苗儿山岩体内也有分布 但据已有资料 

综合 ，苗儿山岩体的此超单元有可能主要位于广西境 内，省内部分是否有出露及越城岭岩体内 

是否还有其它单元存在?值得今后工作中注意。 

现划分的 3个单元均属二云母型，2个单元属一期结构，1个单元为微花岗结构，未发现二 

期结构单元。3个单元野外界线清楚，岩石结构差别明显．但云母及石英含量和斜长石牌号相 

似(觅表 31)l岩石化学成分各氧化物含量也很相近，表 明岩浆分异作用不好 。 

岩石内含挥发性成分及成矿元素均很低。 ， 

2．9 中侏罗世花岗岩 

除白马山地区外的其它花岗岩分布区内均有中侏罗世花岗岩出露，并以湘南及湘东北地 

区最发育。其分布、分区见图8，超单元和单元的划分见表 34。 

2．9．1 长乐街超单元花岗岩 

湘东北区内均有该超单元分布，其 

包括张邦源、庙山上、岑川、长乐街等岩 

体及华容、幕阜 山、望湘等岩体的一 部 

分，据钻探所得的岩性及鉴定分析资料， 

湘阴县白马寺隐伏岩体也应属此超单元 

花岗岩。侵入于中元古代至震旦纪地层 

中，望湘岩体内的部分侵入体侵入于中 

寒武世花岗岩内，华容、望湘、幕阜山等 

岩体的此超单元已被晚侏罗世或早白垩 

世花岗岩所侵入；庙山上、长乐街和白马 

寺隐伏岩体为白垩纪红层沉积覆盖。据 

已有同位素年龄值分析，此超单元的形 

成时代为中侏罗世末。 

现划出的 3个单元中，2个属一期 

结构单元，1个具徽花岗结构，绝大多数 

岩体肯定没有二期结构单元。 

岩性相对于晚三叠世及晚侏罗世花 

岗岩偏基性，早次的沙坡坳单元以花岗 

闪长岩为主，局部且出现个别角闪石}第 

二次的青狮桥单元在华容地区小墨山等 

侵入俸及望湘岩俸的关 山、将军坝等侵 

入体中部分也为花岗闪长岩，晚次的渡 

头坡单元各岩体均为二云母二长花岗 

圈 8 中慷罗世花岗岩分区略图 

I．湘东北区 I．桃浊南区 1．桃故北区 IV．湘西南区 

V．湘南区 Ⅵ．锕承 区 Ⅶ．西山区 
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(一)冁东北区 

超 
盟 单 元 代号 
兀  

蕞头坡 J!Dt 
长 

乐 青尊桥 J2Q 

街 
涉坡坳 J,Sp 

舟 头 J!J 

： 杉树排 SH 一 

江 道士仙 JlD 

口 岩 前 J2Y 

小 垣 J2x 

42 

表34 湖南省中慷多世花岗岩 

序 所在 代表性 同 位 素 
岩 一性 年 龄 值 

列 岩悻 侵^悻 (Ma) 

拔央坡 细粒二云母 

二长花岗岩 长 长 

中垃斑状鼻lI云母 Z155 乐 乐 青扦桥 
二长花岗岩 

街 街 中细粒黑云母 
沙坡j劫 花岗内长岩 

新 

中粒斑状黑云母 开 庙山上 庙山上 

=长花瑚岩 

塘 中细粒(角闪石) 
张帮氰 张帮 黑云母二长花岗岩 

细粒二云母 
自 二长花岗岩 自 
马 
寺 马 

隐 
寺 谯 中细粒(角内石)J}II云母 

V  

二长花岗岩一花岗内长岩 

开头、 细粒=云母 头天 门
、 W 155 

京方垄 =长花岗岩 

=  
诸 盘细鞋斑状二云母 

一  杉树捧 
广 二长花瑚岩 

中细粒二云母 (W162‘ 江 山 道士仙 
=长花岗岩 El66) 

南 组中粒斑状二(黑)云母 Z1G1 F 
口 岩 前 

悻 二长花瑚岩 B158 

小 垣 细中鞋少斑状角闳石 W172{ 
(ZI79)； 黑云母二长花}jI岩 
B1 

荣基坪、 细粒二云母 
石辟脑 二长花岗岩 

下 下 

半岭上 、 中细粒步斑状二云母 z162 

横 岗 二长花岗岩 

杉术山、 细中粒斑状黑(二)云母 村 村 Z154 

朱家桥 二长花岗岩 
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的超单元、单元划分衰 

序 所在 代表性 同位素 

岩 性 年龄值 

列 岩体 侵^体 Ma 

彭家湾 踊程一石母 
二长花 尚岩 岑 岑 

中粒斑状黑云母 紫宵观 

二长花岗岩 

川 川 中细粒(角闪石)黑云母 
何索段 二长花岗岩一花岗闪长辈 

文衷房 细粒=云母 
二长花岗岩 南 幕 

中粒斑状黑云母 江 阜 大桥湾 B139 

二长花岗岩 

挢 山 - 中细柱悬云母 

板 江 花岗闪长岩 

绷 翟一 石母 蛤 坑 
二长花尚岩 

瑶 瑶 墼茅坪 兰篓警 花岗岩 Ml73 
中纲粒二云母 岗 瑚 向阳村 
二长花岗岩 

细中粒斑状黑(二)云母 5174 F 仙 仙 蛤蟆石 
二长花尚岩 W149 

细粒二(白)云母 
●  

岩子坑 Ⅵl68 二长花岗岩 

诸 湘 田
、 傲细粒斑状二云母 Z186-MlEB 

广 山塘窝 二长花 岩 M 1 99-B14： 

山 

北 

体 

序 所在 代表性 同位索 

岩 性 年龄值 

列 岩体 侵^体 Ma 

清水塘 细粒=云母 
飘 望 二长花岗岩 

关山、 中粒斑状黑云母二长 Z161 妊 

花嘲岩一花岗闪长岩 白水．将军擐 

山 湘 

指 

中粒斑状黑云母二长 Bl58 小墨山 

花岗岩一花尚闪长岩 

窖 

细粒 斑状 二 云母 Wl5Z 
千 大吉峰 173 F 二长花岗岩 

里 

山 

红石 、 细粒 = 云母 

大 潮 二长花尚岩 

锝 镥 娘上寨、 细粒斑状二云母 
鼓 石 二长花岗岩 

八术裹、 中细粒鼎云母 

黄沙田 二长花尚岩 

哲蜂坳、 中粒斑状黑云母 
田 田 贺索 田 二长花岗岩 Z176 
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(续衰 34) 湖南省中慷罗世花岗岩 

．

■ ●  了 
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I 

! 

的超单元、单元划分衰 

J 

细粒=云母 斗 冲 
二长花 岗岩 

徽细粒斑状二(黑 )云母 千 千 宋家嗣 

二长花岗岩 

中细粒二云母 秋 秋 白泥冲 
二长花岗岩 

桥 桥 

中粒斑状角闪石 牛头岭 Zl73 
黑云母二长花岗岩 

lⅢ粒=云母 三角塘 
二长花岗岩 

lll lll 

中细粒二云母 桑梓岭 

二长花岗岩 

细中枉斑收黑云母 0,176、164、 口 口 赤 承 

二长花岗岩 226 

细粒二云母 尖蜂岭 M139 

二长花岗岩 

香 香 苦菜螃 彗二云 
中细粒步斑状二云母 B167 163 花 花 通天庙 
二长花岗岩 

．争 ．争 离子岭 竺姥嚣二云母 B167、155， 155 

细粒二云母 油菜安 

二长花岗岩 

连 连 

五  五  

中粒斑状黑云母 山 山 铁栩里 
zl64 二长花岗岩 

箭竹坪、 中细粒黑云母二长 M
z160 芦 洞 花岗岩一花岗闪长岩 

紫 大坪等 竺 藿茬岗岩 170 
云 
山 

细粒 斑状 二云母 八 邴 新屋里 M160 

二长花岗岩 

官 村 、 中细粒二云母 l7Z 153； 阜 

M183 176 搔坡里 二长花岗岩 

团 仙 

细粒二 云母 芳 田冲 

二长花岗岩 

细粒斑状黑(二)云母 白 白 嘲叭暂 
二长花岗岩 

中细粒二云母 莲 莲 牛栏冲 

二长花岗岩 

细中粒 斑状黑云母 l75‘ 寺 寺 石仃冲 
二长花岗岩 B180 

香 

花 

铁砂坪 中细粒二云母 ．争 W169 186 

三台圩 二长花岗岩 

隐 
伏 
V  

细粒= 云母 

二长花岗岩 

龙 

王 

细中粒 斑状黑 云母 排 Kl28 

二长花岗岩 
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(四)湘南 区 

站篓吐 J2G 

姑 

塘谭}中 J!T 

篓 

春头诧 LCH 

山 

红花蔼 J2H 

(五)湘西南区 

长 冲 J2Cc 

大 
白宝塘 J 2Bh 

马索坪 J}M 
圳 

大院子 J2Dy 

(六)锕水区 

孳指老 J2【．z 
锕 ● 

山 六豆蝗 J21． 

岭  

杳 脚 J2Xj 

(续表 34) 湖南省中侏罗世花崩岩 

蛄罄肚 蛔粒二云母 B165 

=长花岗岩 
姑 姑 

塘蔼冲 竺 釜骺 
婆 篓 

春头泥 粗中粒斑状黑云母 B156 
山 山 =(钾)长花岗岩 

红花蔼 竺姥蔷 矾 B162 162 

秉  

棉花地 龋绷粒斑状黑(二)云母 
二长花岗岩 

瓦 城 粗中粒斑状黑云母 (B164
、 157) 

{阿 
二(钾)长花岗岩 

●  

长 冲 细粒二云母 

大 苗 =长花岗岩 

白宝塘 细粒斑状二云母 

儿 二长花岗岩’ 

马家坪 中枉斑状黑云母 

删 山 =长花岗岩 

细中粒斑状黑云母 大院子 Bl63 

=长花岗岩 

黎指老 敢绷粒艇状角闪石 
铜 锕 黑云母二长花岗岩 

山 山 六豆鸪 馓细粒斑状角闪石 B】69、174； 

黑云母花岗闪长岩 W172 

岭 II争 
杏 脚 微细粒斑状角闪石 

黑云母石英闪长岩 

曹’ 
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的超单元 、单元螂分表 

栏耙峙 细粒二云母 
二长花岗岩 (B158) 

大 大 
梧树坝 散细粒斑状黑云母 

二长花岗岩 
末 东 

葬山嗣 呈嚣嬖端垂母 
山 山 

大板橱 细中牡斑状黑云母 (B171) 

二长花岗岩 

圊 
田广．争 做细粒斑状黑云母 

二长花岗岩 
石 

石址 界 中粒斑状 黑云母 
二长花岗岩 (B15"／) 

山 

越 

城 

峰 
中细牲斑状黑云母 彭豪峙 Zl 6g 

二长花岗岩 

何 

做细粒斑状角闪石 囊 B166
、168 黑云母花岗闪长岩 

谜 

最峰 }中、 细粒二云母 B145 

月 岩 二 长花岗岩 
都 都 

和尚}中 徽缅粒斑状黑云母 
二(钾)长花尚岩 

庞 庞 
夭坪峙 租中牡斑状黑云母 (Zl77’ 

二t钾)长花岗岩 
岭 峙 

丹水坳 缅中粒疆状黑云母 (Mz
,17o) 二长花岗岩 

大 

骓儿峰 、 徽细粒斑状角闪石 

腊树下 黑云母花岗闪长岩 

坊 
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岩。岩石矿物成分见表 35所列，可以看出，从早次单元至晚次单元，各矿物成分及斜长石牌号 

有规律地增减和升降。 

寰 35 白承超单元组合的岩石类型爰矿鞠成分 

岩石化学成分如表 36所列，各单元化学成分有较大差异 ，并有规律地增减 在望湘岩体的 

关山、将军坝等地，青狮桥单元花岗闪长岩化学成分明显偏基性，SiO 仅 64×10一 ～66×10一： 

左右，查其原因．关山处围岩有较多钙质岩石可能是原因之一。 

岩石稀土元素总量一般在 20OX10 以上；∑Ce／∑Y比值大，一般在 8以上；aEu值0．73 

～0．53，相对较高。 

花岗岩微量元素中，部分侵入体内w、Sn等成矿元素较高；F含量也相对较高 

望湘岩体关山处的中粒斑状黑云母花岗闪长岩测定 ．8 eO为 11．61×10一。 
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衰 36 白承超单元组台岩石化学成分 

2．9．2 三江口超单元花岗岩 

出露于桃汝 区南东段，包括蕉溟岭、连云山、南岳、龙王排、白莲寺、JII口、锡 田、下村、香花 

岭、瑶岗仙等岩体及邓阜仙、大义山、骑田岭、千里山、诸广山等岩体的一部分，为湖南省钨锡多 

金属矿产最重要的成矿超单元，省内著名的一些鹌锡矿主要与此超单元有关。 

各岩体所划出的单元部分比较完整，部分缺失一部分单元，但最晚次单元一般都有出露。 

三种岩石结构类型均有发育．井比较典型．其中一期结构包括 3个单元，二期结构和微花岗结 

构各 1个单元。 

岩性基本为二长花岗岩型，仅早次小垣单元部分为花岗闪长岩。各单元矿物成分有一定差 

异，且有较明显的演化规律(表 37) 

衰 37 柬岭超单元组台(以诸广山岩体为例)的岩石类型叠矿物成分 
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岩石化学成分早次单元和另 4个单元差异较大 ，早次小垣单元明显偏基性，后 4个单元酸碱程 

度很高(表 38)。 
表 38 东岭超单元组合 (以诸广山岩俸为倒)岩石化学成分 

岩石稀土元素总量变化于 290×10 ～73×10 之间，大致趋势是早次单元含量较高，晚 

次单元含量较低，8Eu值 0．48～O．17，从早次单元至晚次单元，从大到小。 

各单元花岗岩中部分侵入体 w、Sn、M0等成矿元素较高 ，晚次单元 Nh含量较高。 

超单元已有铷一锶初始值均较高，变化于 0．7115~0．7246之间，岩石 O为 9．98×10 
～ 11．3× 10_。。 

2．9．3 万安单元花岗岩 

挑汝区北段沩山、紫云山岩体内的万安、大坪等地出露多个细粒二云母二(碱)长花岗岩小 

岩体，岩石酸性程度甚高．万安岩体的矿物成分( )：钾长石 34．3，斜长石24．1，石英 36．5，黑 

云母5．1}SiO 含量达 78×10 以上；大坪处各侵入体云英岩化及钠长石化强烈；花岗岩内伴 

有少量铌钽铁矿及黑钨矿、锡石、绿柱石等矿物 ，和该两岩体内的晚三叠世巷子口超单元木瓜 

冲单元差异明显，现据它们的同位素年龄值(162～170 Ma)，暂置中侏 世，作为单独单元 ，是 

否合适?有待以后工作注意。 

2．9．4 姑婆山超单元花岗岩 

出露于湖南省南边部与广东、广西两省区交界地带，所包括的岩体有大东山、禾洞、姑婆 

山、都庞蛉、圆石山等，都是跨省区的岩体。侵入于震旦纪至石炭纪地层中，禾洞岩体北西部被 

白垩纪红层沉积覆盖。下列叙述仅限于省内部分。 

超单元所属各单元花岗岩的特． 是钾长石呈红色，含量较高，岩石类型部分属钾长花岗 

岩，云母类矿物含量少；一期结构、二期结构及微花岗结构三种结构均发育；其中，具二期结构 

的花岗岩侵入体较多 岩石类型及矿物成分等见表 39。 
表 39 姑婆山超单元(以姑婆山岩体为倒 )的岩石类型及矿物成分 

岩石化学成分酸碱性程度很高，岩石中的SiO 绝大多数在75~10一。以上．铁、镁、钙氧化 

物含量低(表 40)。 
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表 40 站婆山超单元(以站罄山岩体为倒)岩石化学成分 

岩石稀土元素总量以姑婆山岩体较高，达 220×10 ～400×10一，都庞岭及禾嗣岩体稍 

低；轻重稀土元素比值从早次单元至晚次单元由高到低，从 4．O8～O．74，说明晚次单元重稀土 

富集；8Eu值从早次单元至晚次单元变化于 0．35～O．03之间。 

各单元花岗岩 w、sn等元素较高，特别是晚次单元的部分侵入体，如月岩等侵入体内，w、 

sn元素更高 ，姑婆山岩体 内的晚次二个单元中，Nb含量普遍较高，达 8O×1O～。 

超单元花岗岩已获铷一锶初始值均较高 ，为 0．7130~0．7489；岩石 O为 9．96×10 ～ 

1O．29× 1O一。。 

2．9．5 大圳超单元花岗岩 

出露于湘西南区越城岭及苗儿山岩体内，侵入于志留纪花岗岩中。 

划分出的 4个单元包括一期结构 2个单元、二期结构 1个单元、微花岗结构1个单元。均 

为二长花岗岩，其中 2个单元为黑云母型，2个单元为二云母型；云母类矿物含量少；斜长石较 

酸性(见表 31)。 

已获的 2个单元岩石化学成分有较大差异，并有明显演化特点(见表 32)。 

2．9．6 铜山岭超单元花岗岩 

出露于湘南地区铜山岭一何家渡一带，均呈小岩株产出，据钻探揭露，这些地区内尚有此 

超单元花岗岩的隐伏体。地表已出露的有铜山岭、何家湾、大坊等小岩体群，宝山等地的花岗闪 

长斑岩、石英闪长玢岩等类型小岩体、岩脉极有可能是此超单元花岗岩的浅成一超浅成相产 

物。侵入于泥盆、石炭、二叠纪地层中。 

各单元花岗岩主要呈二期结构，部分已接近斑岩结构 ，岩石类型为含角闪石黑云母的石英 

闪长岩一花岗闪长岩一二长花岗岩，以花岗闪长岩为主 ，早次单元角闪石含量高 ，晚次 2个单 

元角闪石少量 ，黑云母含量白早次单元至晚次单元依次减步(表 41)。 

表 钉 铜山岭超单元(匕上铜山岭岩体为例)的岩石娄型硬矿物成分 

晚次 2个单元的岩石化学成分差异较大，且有明显的演化特征，Na O含量低于 K O(表 

42)。 

花岗闪长岩稀土元素总量 140X 10一，∑ce／∑Y 比值 2．6，8Eu值 0．83。 

岩石成矿元素以 Cu、Mo含量高为特征。花岗闪长岩铷一锶初始值 0．7120；岩石 O为 

1O．88× 10一。。 
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表 42 铜 山岭超单元(I 铜山岭岩体为侧)岩石化学成分 

2．9．7 西山超单元花岗岩 

出露于湘、粤两省交界处的蓝山县天鹅寨一西山一带，向南延入广东省境，总体呈东西向， 

是一个由火山岩一次火山岩一侵入花岗岩组成的同源岩浆序列。湘南地区尚有一些酸性火山 

岩及花岗斑岩，特别是桂阳宝山一带的火山岩、花岗斑岩能否与其对比，值得研究。超单元花岗 

岩及火山岩侵入或喷发于震旦纪至泥盆纪地层中，其西部并侵入于中三叠世花岗岩内，被白垩 

纪红层沉积覆盖。 

最早次两江口火山岩单元内所夹沉积岩中产有属中侏罗世早期分子的化石，结合已取得 

的锫石、黑云母年龄值分别为165及 164 Ma，其形成应是中侏罗世早一中期。 

两江口单元火山岩包括着类型较多的火山角砾岩一凝灰岩及沉积岩夹层 ，属喷发一沉积 

相．火山岩的岩性具流纹一英安质至流纹质成分，岩石类型较多的是次晶屑凝灰质流纹斑岩， 

其斑晶成分为透长石(1o ～3O )、石英(15 ～25 )，更一中长石(5 ～15 )、黑云母、辉 

石、橄榄石等暗色矿物(O～3 )，呈整斑者大小 1～5 mm，呈碎斑或晶屑的0．2～5 mm，基质 

靠细结构或显微粒状结构，岩石中常有围岩碎块。 

天鹅寨单元的岩性为次花岗斑岩，基质具显微晶质结构，不含围岩碎块，其它特点似流纹 

斑岩。 

牛塘口单元的岩性为微细粒斑状黑云母二长花岗岩 ，斑 晶矿物为整斑晶，基质粒径 0．2～ 

0．8ram，暗色矿物斑晶为黑云母．其它特点似次花岗斑岩。 

铁钉寨和茶山单元的岩性为中细粒至细中粒黑云母二长花岗岩 ，黑云母含量均少。 

各单元的岩石化学成分列于表 43中，可以看出．其性 质均较酸碱性，且有一定演化规律 

表 43 西山超单元(序列)(以西山岩体为侧)岩石化学成分 

岩石稀土元素总量高于300X10一，ECe／EY2~4，妲u值由早次的0．66至晚次的0．36， 

有规律地降低。 

岩石中成矿元素仅少量样品的 W 、Mo较高。 

花岗岩铷一锶初始值 0．7163， 0值 1O．09X 10一a～11．81 X 10一。 

2．1O 晚侏罗世花岗岩 

出露范围不及中侏罗世花岗岩广 ，已确定的仅发育于湘东北 、湘南和湘西南等地 区
， 其分 

布、分区及超单元、单元的划分等见图 9及表 44。 

52 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


 

圈 9 晚侏罗世花岗岩分区略圈 

朝东北区 I．机汝南区 _．湘西南区 ～．铜水 

2．10．1 高家坊超单元花岗岩 

出露于湘东北地区，分布于丁字湾、 

望湘、金井一幕阜山一线，总体呈北东向 

分布。均侵入于中、新元古代地层内，望 

湘、幕阜山岩体内部分单元已侵入于中 

寒武世、中三叠世和中侏罗世花岗岩中， 

金井岩体被晚自垩世红层沉积覆盖。 

现划分出的 4个单元中 3个单元属 
一 期结构，一个属微花岗结构，尚束发现 

二期结构单元 。岩石类型均属二长花岗 

岩型，早次单元为黑云母或二云母型，不 

舍或很少含自云母，其余 3个单元属二 

云母型。矿物含量见表 35。 

岩石化学成分见表 36，岩石酸碱度 

较高，但低于该区的早白垩世花岗岩． 

岩石稀土元素总量 150×10 ～ 

280×10一，轻重稀土比值 3～10，属轻 

稀土富集型 8Eu值 0．66～0 38，早次 

单元高，晚次单元低。 

各单元成矿元素含量一般较低，仅 

早砍单元的少量样品含 w、Sn、Pb、Zn 

较高。 

花岗岩的 8 IO均丈于 10×10一，离 

散在 1O．80×1o-’～l1．45×1o-。之间l 

铷一锶初始值0 721g～0．7265 

2．10-2 广南超单元花岗岩 

出锘于自石峰岩体及其以南的太义山、邓阜仙、千里山、高垅山、种叶山、诸广山、骑田岭、 

九嶷山的金鸡岭等岩体内。侵入中、新元古代至二叠纪等时代地层及志留纪、中三叠世、晚三叠 

世、中侏罗世等时代花岗岩中，总体分布里北西向(桃汝南区)及北东向(邓阜仙岩体一九嶷山 

岩体)相交状 。 

划分出的 5个单元包括 3个一期结构单元、1个二期结构单元及 1个微花岗结构单元，结 

构序列完整。 

岩石类型主要为二长花岗岩型，墨烟瑶单元部分属钾长花岗岩，最晚次小江单元如钠长石 

化很强烈时，岩石属碱长花岗岩 岩石矿物成分及斜长石牌号见表37，可以看出赭 广山jE体 

内的此超单元花岗岩中，黑云母和自云母含量互为消长关系，且有规律韵增减 但据云母单矿 

物化学成分投影，超单元内所含自云母实为黑磷云母 

岩石化学成分列于表38中，岩石酸碱性程度很高，铁、镁、钙、钛氧化物含量很低，Kp+ 

Na zO含量均在 8×10一 以上 

岩石稀土元素总量自早次单元至晚次单元渐拂，从>3o0×10一·至 120~10一。Zce／zY 
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(--)湘东北区 

超 旦 代 
世 

元 元 号 

高 墁上盘 JjB 

蚜据冲 J|Y 
塞 

龙壬太 d J3L 

坊 石柱昊 J~SI-[ 

(二){1日南区 

(三){1日西南区 

(四)桃汝北区 

Ⅱ巫圈  

衰44 湖南省晚慷罗世花岗岩 

序 所在 同位寮年 
代表性侵人悻 岩 性 龄值 Mm 

列 岩体 

墁上凰 细杖二云母二长花岗岩 
高 望 中细粒

=云母三堆花岗岩 W136IM134 蚜泥冲、武昌庙 
索 

龙王太山、玉池 中细粒斑状二云母二长花岗岩 M137 EB131 
坊 髑 

石扳是 细中柱斑状二(黑)云母二长花岗岩 W15l{B145；M142 

文家坊 细粒二云母二长花岗岩 
月 幕 

毛 田 中细粒二云母二长花岗岩 W145；B128 

皇 
夭井山 中组牲斑牧二云母二长花岗岩 B123 

田 山 
上塔市 细中粒斑状二 云母二长花岗岩 B136 

小江、江肯 术塘 细粒二(白)云母二(碱)长花蹦岩 M146 

广 诸 下螺形 、扬岭仙 搬细粒斑状二云母二长花岗岩 Z145、151、136 
广 
山 赤承仙 中细粒二云母二长花岗岩 Z152 
北 

南 俸 墨姐瑶 龃中啦斑敞二(幕)云母--(钾)长花}Il岩 Zl45、146{Bt5L、146、144 

青嗣、水庄 细中粒少斑状黑(二)云母二长花岗岩 Z149}M161{B153 

自承 冲、山下屡 细粒=云母二(钾、碱)长花岗岩 M142．136 

弼 

蛊 

仙 

琵琶 山，福田精 细粒：云母二长花岗岩 
甫 
岳 
岩 

件 

北 

蘩 越 小坳 、羊栅平 细拉二云母二长花岗岩 B145 

花 城 中水相探、横铺子 鲴 中粒斑状=云母二长花岗岩 Z153 

坪 持 香悄子 中细粒斑捩黑云母二长花岗岩 B1 61；Z152 

取马l信山伦 l绑粒二云母二长花岗岩 }Z147 
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的超单元、单元划分表 

_  

序 所在 代表性 岩 性 同位紊年 

侵入体 龄值 Ma 列 岩体 

东坡山 细粒二云母二长花岗岩 金 叠 

打石坡 中绷粒二云母二长花岗岩 B145 

河背屋 中绑壮觅状二云母 M=166 
二 接托 岗岩 

井 井 竺 嚣嚣彗二 黑 云母 B147； 瞪甲 Mzl58 1 

梅子垅 细粒二云母二长花岗岩 Wl38 
工 千 

邓索仙 竺罂藿蔷彗二云母 M156 
红般蜂 甲剐 租一 五衅 W 153 里 里 

二长花 崩岩 (隐债 ) 

太平里 中粒斑状黑云母二长花岗革 W14l： 
山 山 B139 

青蛇口 竺害差眚雪状黑云母 Wl{9 
羊角冲 绷粒二(日)云母 B1 

、138 
金 九 二 (碱 )长花 岗岩 

琼亭坳 !翟 蛋彗二云母 Z134{W143j 8147 
鸡 嶷 螃量术 中缅粒二云母二长花岗岩 Bl49、l41 

黄河 竺嚣嚣譬豢 母 悖 山 
平山 竺塞纂蛋彗二 黑 云母 Zl48 

卧 峰、 嚣 器翟蓑 喜母 Mz135 量蠼峙 荒 骑 

塘 田 

拧  ．争 

序 所在 代表性 岩 性 同位奢年 
列 侵^体 岭值 Ma 岩体 

霞 丁 茅屋湾 细粒二云母二长花岗岩 

字 

细 中粒斑状 二云母 B153
、145 凝 湾 麻谭山 =长托岗岩 

置  
蛀  

仙 

擦 
叶 
山 中粒疆 就黑云 母 

Z156 高 大崩垅 二长花岗岩 

垅 杨柳墙 兰莲摹盏誓拭黑云母 山 

膏壤桥 细粒二云母二长花岗岩 Bloo 
自 

石 

性 

龙胜殴 竺塞鬟眚霎状二云母 Ⅵzll7IB124 

覆冲、 器 器瞢要玉程云母 下马塘 泥 大 
夭子地、 竺翟 嚣譬厦状二云母 鸭公冲 

植 义 

石 峰 租 中粒 砸状二云母 
田 山 二长花 岗岩 Mz" 

庙山下 竺莲摹眚喜状二云母 131l8；Zl28 
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比值总的较小 ，从 2．2～1．06，表明此超单元花岗岩重稀土含量较高；8Eu值从O·18～O·04，晚 

次单元 aEu值特别小。金鸡岭岩体外 ，∑ce／∑Y 比值多低于 l，最晚次单元的 8Eu值仅O一03· 

花岗岩含 F较高，特别是早、晚次单元含量更高 ，早次青嗣单元含 W 最高，Sn、Mo、Bi等 

次之 ，晚次小江单元含 sn最高，w 等次之。 

除千里山岩体内，其它岩体此超单元花岗岩的铷一锶初始值均大于0．715，千里山岩体中 

所出现的 0．7032及 0．7048是何原因引起尚值得研究。全岩 0均大于 10．78×10-。，最高的 

达 14×1O 以上。 

2．10．3 偏山伦单元花岗岩 

出露于桃汝北区的歇马岩体中，有多个侵入体，岩性为中细粒黑(二)云母二长花岗岩，化 

学成分甚为酸碱性，SiO：达 76×10 以上，铁、镁、钙 、钛等氧化物含量甚低，Na=O-'PKzO达到 

8．63×10- 。岩石稀土元素8Eu值低于紫云山、歇马岩体中其它单元。与区内其它具徽花岗结 

构的细粒花岗岩不同，所测锫石铀一铅法年龄值 147 Ma，现暂作挑汝区内晚侏罗世单独单元 

处理 ，是否台适 ，有待研究。 

2．10．4 紫花坪超单元花岗岩 

出露于湘西南区的越城岭、苗儿山岩体中，分布零星，相互关系不清楚，现主要根据同位索 

年龄值及岩石类型划分出 3个单元。所划的 3个单元中，2个属一期结构单元，1个属微花岗结 

构单元，是否有相配套的二期结构单元，尚不清楚。 

早次单元属黑云母二长花岗岩，晚次 2个单元为二云母钾长花岗岩，黑云母及白云母含量 

从早次单元至晚次 单元有规律的增减(见表 32)。 

岩石化学成分甚为酸碱性，但 Na。O+K：O含量低于 8×10- ，远低于广南超单元(见表 

33)。 

岩石稀土元素总量 200X 10 左右，∑eel∑Y 比值 3．6～1．2，8Eu值 0．25～O．13。 

2．10．5 水口山超单元花岗岩 

仅出露于常宁县水口山附近，已侵入于晚三叠世地层中。据已有岩石薄片鉴定资料，其岩 

性有角闪石黑云母石英(英云)闪长岩一黑云母花岗闪长岩一黑云母二长花岗岩，矿物成分：钾 

长石 5 ～26 ，斜长石 5O ～35 ．石英 15 ～3O ，黑云母 3 ～16．6 ，角闪石 O～7 。 

因此．水口山岩体应可划分出不同单元，但因原资料不详或资料不足，很难具体划分出界线，仅 

暂置 3个单元名称于此，供以后工作中具体划分和研究。 

已有岩石化学成分中，SiOz低于6b×10- ，铁、镁、钙氧化物高，按此成分仅相当于石英闪 

长岩成分。 

岩石稀土元素总量 200×10 左右，∑Ce／∑Y 比值 4．4{娆u值高，达 0．85。 

花岗岩铷一锶初始值较低，仅 0．7067； 0仅 9．34×lO～，成矿元素含量低。 

2．11 早白垩世花岗岩 

地质和同位索年龄值依据比较充分的主要出露于湘东北地区，包括华容、幕阜山、望湘等 

三个岩体的各一部分；湘西南区越城岭岩体内根据同位索年龄值也划分出 1个单元}在大义 

山、骑田岭等岩体内，也有一部分花岗岩钾一氩法年龄值在 100 Ma左右，是否也属早白垩世 

侵入物，值得今后工作中注意。其分布、分区及单元、超单元划分等见图 10、表 45。 
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围 lo 白垩纪花岗岩分布略围 

1．早自垩世花岗岩 2．晓自垩世花岗岩 

2．n．1 影珠山超单元花岗岩 

在华容、望湘、幕阜山 3个岩体 内，该超单 

元花岗岩均位于岩体近中心部位 ，其外侧分别 

为晚侏 罗世及中慷罗世花岗岩，望湘岩体外侧 

尚有中三叠世和中寒武世花岗岩 侵入于中侏 

罗世或晚侏罗世花岗岩中。各单元花岗岩总体 

分布呈北东向延伸。 

现划分出的4个单元中2个单元具一期结 

构，1个单元具二期结构，1个单元具微花岗结 

构，结构序列完整、特征典型。具二期结构的元 

冲单元侵入体边部，还常有花岗斑岩或石英斑 

岩等具斑岩结构的岩相带存在。 

岩性主要为二云母二长花 岗岩型，晚次 2 

个单元部分为白(二)云母碱长花岗岩 黑云母 

含量少，白云母含量多，斜长石牌号(An)低(见 

表 35) 

化学成分列于上文表 36中，酸碱程度高， 

铁、镁、钙 、钛 等氧 化物含量 低，最晚次 单元 

Na：O含量高于 KzO，属钠长石化影响。 

岩石稀土元素总量低(低于7O×10 )，∑ 

ce／∑Y比值 2～3．5，BEu值 0．35～O．24。 

岩石微量元素中，Sn、Nb、Ta等成矿元素 

及 F、Rb Li等较高，尤以晚次万寿宫单元 内更高些；铷～镪初始值 0．7140~0．7273；全岩 O 

为 10．8X10 左右。 

另外，望湘岩体影珠 山地区的坡里屋等地 ，还有一种富含锡石的二长岩或石英二长岩脉状 

体 ，规模不大，常产于万寿宫单元和元冲单元接触面附近 ，形成晚于万寿宫单元，应是万寿宫单 

元形成后碱性物质和成矿溶液产物，属超单元最晚次形成物。 ， 

2．11．2 响塘里单元花岗岩 

根据同位素年龄值(锫石铀一铅法 122 Ma)，暂将湘西南区越城岭岩体西侧响塘里等侵入 

体单独作早白垩世的响塘里单元划分出，其岩性为细粒二云母二长花岗岩，是否合适或还有同 

时代其它单元存在，还需今后在湘西南地区工作中注意之。 

2．12 晚白垩世上堡超单元花岗岩 

上堡岩体群位于耒阳县境内，地表呈大小不等，但规模均不大的 40余个小岩体产出．其中 

大的 1kin 左右，小的<O．01 km ，根据钻孔资料，部分小岩体深部是相连的
。 侵入于石炭纪至 

侏罗纪地层中，已有 2组铷～锶法等时线年龄值分别为 85 Ma及 92 Ma，黑云母钾一氩法年龄 

值 104 Ma，为湖南省境 内铌钽矿化比较好的花岗岩体：和香花岭地区具铌钽矿化的 430岩体 

(黄玉花岗斑岩脉 )的同位素年龄值(全岩铷一锶等时线年龄值 102 Ma，锆石铀一铅法年龄值 

70 Ma)近似，因此，暂将其时代置晚白垩世，称上堡超单元。 

5R 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


 

现划分的 3个单元中2个单元属一期结构，1个单元属微花岗结构，附近的一些花岗斑岩 

脉是否有部分属该超单元的二期结构单元，尚需研究 早次单元属黑云母二长花岗岩型，晚次 

单元为二云母二长花岗岩型，中间形成的单元属黑云母和二云母花岗岩过渡类型。岩石内含云 

母量少，斜长石牌号(An)低(见表 45)。 

表46 上堡超单元的岩石类型殛矿物成分 

岩石化学成分酸碱性较高，但晚次牛丝塘单元SiO 很低，是何原因尚不详。Na：O含量高， 

特别是最晚次单元，不但Na O含量高于K O，且 NazO+K O总量达 9．1×10一，属高碱质岩 

石}F含量相当高，是湖南省花岗岩类岩体中F含量最高者之一(表 47)。 ． 

表47 上堡超单元岩石化学成分 

岩石稀土元素总量甚高，达600X10 ~1000X10 是湖南省花岗岩类岩体中稀土元素总 

量最高之岩体 ，∑Ce／'~Y 比值 1～2，也是湖南花岗岩类岩体中重稀土元素含量普遍高的岩 

体；aEu值 0．O3～O．09，很低 。 

花岗岩二个铷一锶初始值差别甚大，一个为 0．7169，另一个为 0．7006，后者可能有问题 } 

成矿元素中 Nb含量最高，多达 100×10 以上 ，w、sn等元素也较高。 
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3 湖南省花岗岩的对比及演化特点 

3．1 总体对比及演化规律 

据上所述，时代、超单元组合、超单元、单元划分后的湖南省花岗岩，其差异和演化规律_为： 
①同时代不同超单元(也即同时代不同分区内)花岗岩有一定差异或较大差异；②同一个分譬 
内．从早时代至晚时代、从早期超单元至晚期超单元、同一超单元从早次单元至晚次单元花岗 

岩既有明显的整异，又有从较基性至较酸碱性演化的规律性，并以同一构造岩浆阶段所形譬 
超单元组合或超单元内的演化特征最明显}③相邻两个梅造岩浆阶段所形成的超单元组合或 

超单元中，晚构造岩浆阶段所形成的超单元(组合)内，早次单元的岩石学、岩石化学、岩石稀土 

元素和微量元素地球化学等方面特征，部分重覆了早构造岩浆阶段所形成的超单元(组合)中 

晚次单元的一些特点，①每个构造岩浆阶段中，其早期都有相对较基性的超单元或单元出现· 

3．2 同地区不同时代、同时代不同分区花岗岩的对比和演化特点 

在湘东北地区长平断裂北西侧，现划分出的早震旦世梅仙超单元、中寒武世密岩山超单 

元、中兰叠世的抄溪超单元、中株罗世的长乐街超单元、晚侏罗世的高家坊超单元、早白垩世的 

影珠山超单元等 6个超单元中．花岗岩所具有的幔源物质来源成因特征以下列顺序减少：梅仙 

超单元一密岩山超单元一沙溪超单元一长乐街超单元的早次单元·而长乐街超单元的晚次单 

元和高家坊超单元及影璩山超单元花岗岩则均具典型的壳源物质熔融而来的成因特征}岩石 

类型上，从梅仙超单元一密岩山超单元一沙溪超单元一长乐街超单元 高家坊趣单元一影珠 

山超单元．其各自的早次单元岩性依次为含多量角闪石的黑云母石英闪长岩一吉很少量角闪 

石的黑云母石英(英云)闪长岩一含个别角闪石的英云闪长岩一吉个别角闪石的花岗内长岩一 

黑云母二长花岗岩一=云母二长花岗岩}各自的最晚次单元岩性是；梅仙、密岩山、沙溪 3个超 

单元为花岗闳长岩，长乐街和高家坊两个超单元为二云母二长花岗岩，影珠山超单元为白(二) 

云母碱长花岗岩 表明同一区内各超单元花岗岩特征的差异及演化规律性。 

78 
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图11是湖南省晚三叠世三个分区(即 3个超单元)部分岩石化学成分和稀土元素 占Eu值 
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圉 11 湖南省晚三叠世三个超单元花岗岩部分岩石化学成分和稀土元素 8Eu值含量区间对比田 

i，舜皇山超单元 ； 2．大精超单元 3，小沙江超单元 
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■ 

含量区间对比圈，表明它们之间有较大差异，显示出湘西南区舜皇山超单元花岗岩最为酸碱 

性，自马山区的小沙江超单元相对最偏基性，而桃汝南区的大洞超单元位居两者之间，表明同 

时代不同分区内的花岗岩有一定差别 

同时代不同超单元的差异还表现为超单元所包括的单元数量不等，特征单元的存在与否 

等方面 如中慷罗世在湘东北地 区的长乐街超单元仅有 3个单元 ，桃汝南区内的三江口超单元 

有 5个单元，前者缺失二期结构单元，后者结构序列完整。 

图 l2是湖南省晚三叠世 4个超单元中岩石类型基本对应的单元花岗岩的岩石化学成分 

变异图，可以看出，桃汝南区的4个岩体内的秋里单元特征相近，而桃汝北区，白马山区、湘西 

南区各岩体 内的类似单元特征有一定差异 
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围 12 湖南省晚三叠世四个超单元细中粒斑状黑(二)云母二长花岗岩单元岩石化学成分变异团 

桃汝北区的沩山岩体中，现划分出2个超单元和 1个独立单元，2个超单元可归并成流沙 

河超单元组合。它们所包括的 1O个单元花岗岩部分化学成分平均含量如下值：唐市超单元从 

东山单元一五里堆单元一老粮仓单元一易家坳单元一南竹山单元，其 SiO：含量(均为×10 ) 

为：68-78 §8．89~7g．39~72．10—73．71，MgO的含量为：1．46—1．2O—O．89一O．58一O．36} 

巷子 I：l超单元从龙 田单元一南冲单元一七里山单元一木瓜冲单元 ，SiO 的含量为：72．35— 

73·33~73-67~74．19，MgO的含量为t0．69一O．51一O．57一O．40；丽中{朱罗世的万安单元花 

岗岩 siO：高达 76．53×10～，MgO仅0．15×10～。既表明了同一超单元组合2个超单元及各 

单元问的差异及演化特征 ，也表明晚期超单元早次单元的一些特征重复了早期超单元晚次单 

6】 
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元的一些特点 

湘、粤、赣三省交界区的诸广山岩体中，晚加里东运动阶段所形成的志留纪桂东超单元中， 

早次 2个单元为含角闪石的黑云母英云(石英)闪长岩．印支运动早阶段所形成的中三叠世早 

次单元为角闪石黑云母花岗闪长岩，燕山运动早阶段的中侏罗世三江 rl超单元 的早次单元为 

角闪石黑云母二长花岗岩。 

湖南省境内单元出露全的志留纪桂东超单元、晚三叠世大洞超单元、中侏罗世三江口超单 

元、晚侏罗世广南超单元所包括的岩石稀土元素8Eu值分别为：桂东超单元 0．78～0．33，大洞 

超单元 0．41～0．23，三江口超单元 0．48～0．17，广南超单元 0．18～O．04。这些例证也说明了 

其差异、演化规律，相邻两超单元早、晚次单元有一些特征是相重叠的。 

3．3 同一超单元不同岩体内对应单元的某些差异多与其所处局部地 

质构造条件有关 

但另一方面，各岩体现划分为同一超单元的对应单元，其各方面持征有时也有一定差异。 

例如 ：呈北西向带状展布的桃汝区内志留纪桂东超单元花岗岩，从岩石学、岩石化学、岩石稀土 

元素及微量元素地球化学等方面特征综合对比，万洋山一东风一彭公庙一小毛坪等几个岩体 

酸碱度相对高于其它岩体：如同属大塘单元的各侵入体中，这几个岩体的岩石中基本不含角闪 

石，而其南侧的诸广山和北侧的桃江、板杉铺等岩体中的大塘单元均含个别至少量角闪石；而 

超单元所属的早次三个单元．即宝岭、三嗣、大塘单元花岗岩的岩石类型虽相同或很相似，但 

是，化学成分中的Na O和 K：O含量也有一定差异，图 13是这些岩体中早次 3个单元花岗岩 

的 Na：O—K：O 相关图，可以看出，所有岩体中的最早次宝岭单元花岗岩 Na O含量高于 K O； 

。 岩城{If 傩 ‘ 枉铺 体 ‘ 鱼骂山 }体 H洋山州 F 诸r⋯南佧 o r 琏嘶 }体 ’ 

。怫j[岢体 。 枣 +彭公辑岩悼 ’ 请J山北悻 ▲小毛坪 

．  圉 13 湖南省志留纪花岗岩兰个早次单元 K O—Na O相关囝 

1·角闪石黑云母石英闪长岩一英云闪长岩单元 2．角闪石黑云母花崩闪长岩单元 3．角闪石黑云母二长花崩岩单元 

至三洞单元，则仅桃江岩体和板杉铺、宏厦桥岩体内的此单元花岗岩中 O含量高于K O， 

至大塘单元，则仅有板杉铺岩体内的此单元 Na：O含量高于 K O 了}又如：诸广山北体中，同 

属晚侏罗世广南超单元青嗣单元的青洞侵入体和水庄侵入体中，sio：及CaO等的含量差别较 

大．．．⋯’·研究这些差别，其原因可能多种 ，如志留纪桃汝区北西向带花岗岩体中，万洋山一彭 

公庙岩体偏酸碱性有可能花岗岩形成时尚受北东向构造带的影响；青洞侵 入体 比水庄侵入体 

更酸碱性是青洞侵入体仍侵入于花岗岩体中，水庄侵入体主要侵入泥盆纪碳酸盐岩围岩内
。因 

此 ，对于一些差异，要具体分析，慎重对比。 

剪鸟 
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4 湖南省中酸性一酸性斑岩类岩体的时代划分 

4．1 概况 

在湖南省境内，呈浅成一超浅成 至近喷发的中酸性一酸性斑岩，主要是指花岗闪长斑 

岩、花岗斑岩、石英斑岩，流纹斑岩少 这些斑岩类绝大多数呈岩脉产出，成群分布，仅少数呈不 

规则状小岩株状，如王仙、七宝山、浏阳城郊等地一些岩体。岩石具斑岩结构，斑晶矿物种类和 

含量依岩石类型不同而异，花岗闪长斑岩内斑晶以斜长石为主，另尚有少量钾长石、石英、黑云 

母或角闪石等，斑晶含量较多}花岗斑岩内斑晶 钾长石占多数，另尚有石英或云母、斜长石． 

斑晶含量也较多；石英斑岩内的斑晶告 

量少，且以石英为主，长石、云母等或没 

有或韫少量。基质为显微粒状 显徽晶质 

状或稳晶质状，后者多仅出现于石英斑 

岩中、部分岩石(多为石英斑岩)基质具 

流纹状构造。斑晶 (多为石英斑晶)具较 

明显至显著的熔蚀现象。 

4．2 时代划分 

按接触关系及同位索年龄值等已有 

资料，湖南省斑岩类岩体初步可划分出 

早震旦世、早寒武世、晚三叠世、早侏罗 

世、中侏罗世、晚侏罗世、早白垩世、晚白 

垩世等 8个时代，已初步确定时代的岩 

体、岩酿的分布见图 14，已初步确定时 

代的代表性岩体、岩脉的划分、岩石类 

型、同位素年龄值等见表 48。 

围14 湖南省巳确定时代的酸性斑岩娄岩体岩脉分布略图 

1．早 震 且 世 2．早 聿 武 世 3、晚 三 叠 世 4．早侏 罗 吐 

5中侏罗世 6．晚 像 罗 世 7．早 白 垩 世 8．晚白垩世 

9．花岗闪长斑岩 10、花岗斑岩一石英艇岩 
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寰 48 湖南省部分中酸性一酸性斑岩的时代划分 

4．3 产出特征 

根据野外地质观察及各种分析测试资料的综合，斑岩类中的花岗斑岩和石英斑岩(包括流 

纹斑岩)多密切伴生 ，并呈二种产出状态，一是两种岩石类型同出现于一个岩体或同一条岩脉 

中，花岗斑岩和石英斑岩呈不同相带分布，即边部为石英斑岩或流纹斑岩，中间为花岗斑岩，两 

者呈逐渐过渡关系；另一种是呈先后形成关系产出，在此情况下，一般是花岗斑岩形成早，石英 

斑岩属晚形成物，醴陵市的王仙、桂东县的四都⋯⋯等地均可明显见到这种形成先后关系，并 

形成由花岗斑岩一石英斑岩构成的岩浆序列。花岗闪长斑岩的形成和产出也是多样的，其中部 

分呈独立的小岩体、岩脉(群)产出．如洲阳亭子岭、涟源龙山、歇马岩体内的南部等地{第二种 

是出露在某些较基性的花岗闪长岩或角闪石黑云母二长花岗岩侵入体外侧，如雪花顶岩体、大 

义山岩体(南体)等外侧，未见这些斑岩脉侵入于岩体中，因此，其可能是这些花岗阿长岩或角 

闪石黑云母二长花岗岩单元的浅成相产物；第三种情况是：花岗闪长斑岩、花岗斑岩、石英斑岩 

等共同出现于一个地区内，密切共生，有些地区如益阳等地，还出现有石英闪长斑(玢)岩脉，组 

成了一个 比较完整的中酸性一酸性斑岩类岩体、岩脉的脉岩序列，岩石特征 、岩石化学成分、岩 

石稀土元素、岩石微量元素等显示出由石英闪长斑(玢)岩一花岗闪长斑岩一花岗斑岩一石英 

斑岩的演化趋势，似乎它们是由同源岩浆分异演化所成的一个岩浆序列。倒如；表49是符竹溪 

地区花岗闪长斑岩、花岗斑岩、石英斑岩三种岩脉的岩石化学成分，不难看出，从花岗闪长斑岩 

裹 49 安他符竹溟地区中酸性一酸性斑岩岩石化学成分 
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一 花岗斑岩一石英斑岩，SiO：系统增高，铁、镁氧化物系统降低；相对应的 《个岩石稀土元索 

总量(×10 )由 256—16O一78—94，∑ce／∑Y比值 由15 11—6．3—1．4，8Eu值由0．72—0． 

58一O一53一O一59，也显示出明显演化特征。水 口山附近的老盟山、新盟山花岗闪长斑岩和水 口 

山一带的花岗斑岩、石英斑岩也可能是早白垩世所成的一个斑岩序列；浏阳市郊花岗闪长斑岩 
一

花岗斑岩一石英斑岩可能也是一例。 

由上所述 ，虽然各时代的这些浅成一超浅成相中酸性一酸性斑岩具有趋同性 ，一般认为不 

能用超单元、单元方法进行划分、归并和对比，但是，根据湖南省斑岩类的具体情况，只要研究 

详细，资料充分，有可能也可以进行超单元(序列)或单元的划_分和归并及对比。不过，以现有资 
料，还 难进行此项工作，很多斑岩类岩脉、岩体，以其现地表所出露的岩石，准确定名尚有困 
难，划分、归并就更困难了。 
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5 湖南省花岗岩源岩物质的来源及 

花岗岩成因类型划分的探讨 

根据中外学者怀特、查佩舡、皮切承、 

石镉c舜三、徐克勤、董申保、胡受奚、莫柱 

荪、袁奎荣等对花岗岩成因分类所总结的 

地质因素及有关参数，按地质构造条件、岩 

石类型及其共生组合，岩石特征、包体种 

类、造岩矿物和副矿物的成分和特征、岩石’ 

化学成分及有关参数、特征的岩石微量元 

素、岩石稀土元素及有关参数、铷一锯韧始 

值(图 15)和岩石氧同位素等稳定同位索 

值(图 16)、黑云母单矿物成分及其特征参 

数⋯⋯等多种因素和参数综合衡量．湖南 

省绝大多数花岗岩应属壳源物质熔融所成 

岩浆形成物 ，这些花岗岩中一部分岩体的 

顶部或边部的局部或部分地段具边缘混台 

岩化作 用，形成一些学者所称的变质～交 

代型花岗岩；具壳幔源或幔壳源物质同熔 

(87Sr／86sr)初靖 

镄  ．． ’· 
． ： ·· 

釜釜 

o 735 

o．730 

o．725 

0 720 

0．7IS 

0．7l0 

0．705 

000 900 80。 70o 50。 50。 409 300 200 O0 rM日 

型成因特点的花岗岩俸数量较多，但岩体 圉15湖南省花岗岩 $r-~6 栩抬值与年龄值关系囝解 

或侵入体的规模均不大 据。· au re- 。 

围 l6 湖南省花岗岩体全岩氧同位素数值疑数曲线田 
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5．1 壳源物质熔融型花岗岩(S型) 

壳源物质熔融所成的花岗岩中，岩石类型主要是黑云母或二云母二长花岗岩，角闪石黑云 

母二长花岗岩一花岗闪长岩 、二云母钾长花岗岩、白(二)云母碱长花岗岩少量；暗色矿物以云 

母类(黑云母、自云母、黑鳞云母、铁锂云母)为主，仅少数舍少量或个别角闪石、堇青石、石榴 

石；副矿物主要为钛铁矿一磷灰石一独居石一锫石型{岩石化学成分中．SiO：和 K：O含量高， 

K：O含量高于NazO(晚次单元钠长石化的岩石除外)，钛、铁、镁、钙等氧化物含量低，c．I．P． 

w 计算参数中出现 c值且含量一般大干 1，K／Rb比值小于 190；岩石微量元素中 Rb、Cs、Be、 

Li等含量高，sr、Ba、CI、Ni等含量低{岩石稀土元素 8Eu值低于 0．7，每个超单元的早次单元 

最高值和省内已出露地表的各种沉积地层碎屑岩值相近；铷一锶初始值高于0．712；岩石氧同 

位素(8 O)值绝大多数在 10×l0 以上：黑云母主要为黑云母、黑鳞云母，Mg／(Mg+Fe + 

Fe )比值小于 0．5。这些岩体在湖南省出露数量甚多，规模巨大，所有大的花岗岩体主体均 由 

其组成，它包括了早震旦世的葛藤岭超单元、晚寒武世的张坊超单元、志留纪的雪花顶超单元 

及桂东、水车超单元除早次单元部分侵入体以外的所有单元、中三叠世除少数早次单元部分侵 

入体以外的所有单元及侵入体、晚三叠世花岗岩、早侏罗世花岗岩、中侏罗世除铜山岭超单元 

以外的其它超单元及单元、晚侏罗世除水El山超单元以外的其它超单元及单元、早白垩世花岗 

岩、晚白垩世花岗岩，为典型的壳源物质熔融成因特征。 

5．2 变质一交代型花岗岩 

具变质一交代型特征的花岗岩属边缘混合岩化的产物，多发育在部分超单元的早次单完 
之中，和侵入花岗岩呈渐变过渡关系。出露于望湘岩体北西边部和南东侧唐田等地，幕阜山岩 

体南西侧 ，连云山岩体的南东边部和顶部 ，南岳岩体和白石峰岩体北西边部，越城岭岩体及苗 

几山岩体北西边部，白马山岩体中部小沙江一带。岩石有各种混合岩、混合岩化花岗岩，混染花 

岗岩等众多类型，具片麻状 、条带状、阴影状⋯⋯等构造，部分具韧性剪切带岩石的特征 ，成分 

以黑云母含量甚多(一般在 2O 以上)、多量至少量沉积(变质)围岩为基体或呈残留状存在等 

为特征。由于其不是大面积出露，也非某个侵入体、某个单元均是，因此，不具单独划分等级条 

件。 

5．3 幔壳源~I(IS型)和壳幔源~I(SI型)花岗岩 

具壳幔源或幔壳源物质同熔成因特征的花岗岩主要出露于湘东北区长平断裂北西侧及铜 

水区、桃汝区中 ，其它区忘留纪、中三叠世各超单元少数早次单元部分侵入体也有此特点 兹分 

述如下： 

(1)湘东北区长平断裂北西侧的早震旦世梅仙超单元及中寒武密岩山超单元花岗岩。梅仙 

超单元各岩体呈小岩株状成群产出，北西向展布 ；密岩山超单元各岩体、侵入体绝大多数呈残 

留状存在于望湘 丁字湾等岩体中。岩性为石英闪长岩一英云闪长岩一花岗闪长岩
。 成分中的 

暗色矿物含量甚多 ，占 14．3 ～15．9 。斜长石牌号高，An40～47；岩石化学成分中 Na：O含 

量均高于 K·O(见表 5、9及图 1 9、21)。K／Rb比值很大，达 186~274，Rb／Sr比值很小
，仅 0．34 

～l·15。梅仙超单元花岗岩稀土元素总量低，多仅 40X10～，占Eu值大，达 0．74～2
． 17，密岩山 

超单元花岗岩 8Eu值 0．73～O．95，均高于维 氏(1962)上地壳值及区内已出露于地表的中元 
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古 代沉积(变质)岩值 (见后文图 20)。密岩山超单元文家铺单元花岗岩的铷一锶初始值仅 

0．7081．梅仙超单元钟洞单元英云闪长岩的占】 O值为9．34×10一。是湖南省境内整个超单元 

花岗岩多项参数属幔源特征的一些岩体。 

但是，梅仙超单元晚次单元有较多白云母出现，岩石副矿物组台主要属钛铁矿一磷灰石一 

独居石一锫石型．岩石化学成分 K：O含量高，Cu、Mo、Cr、Ni等元素含量低，而 sn、Lj、Be等元 

素较高。未发现基性一超基性岩质暗色包体。因此，也不是典型的幔源物质成因花岗岩。 

综上所述 ，此 2个超单元花岗岩应属壳幔源同熔型(SI型)成因 

(2)铜(山岭)水(口山)区(或至湘东北的七宝山地区)的中侏罗世铜山岭超单元和晚侏罗 

世水口山超单元花岗岩 。均呈小岩株状产出，和道县一宁远一带的基性一超基性火山岩、次火 

山岩及宝山、水口山、测阳城郊、七宝山等地的花岗闪长斑岩同处于一个带内，总体呈北北东 

向。岩性主要为石英闪长(斑、玢)岩～花岗阅长(斑)岩一二长花岗岩，具二期结构至斑岩结梅 

特征．含少量角闪石；黑云母含量中等至较多，一般为 10 ～15 左右。副矿物为磁铁矿一磷 

灰石一锫石型，铜山岭 水口山、七宝山岩体内的花岗闪长(斑)岩新鲜岩石人工重砂中舍磁铁 

矿在 312~2018g／t之 间．钦铁矿均仅几颗／吨。岩石化学成分中 SiO：较低．钦、铁、镁 钙氧化 

物及 K2O、Na O含量较高．但 K2O含量高于 Na：O，K／Rb比值较高，为 147~209，Rb／Sr值较 

大，为0．68～3．22；岩石稀土元素8Eu值较大，为 0．63～0．94，绝大多数大于维氏上地壳值及 

区内各沉积地层值；铷一锶的初始值离散于 0．7067~0．7120间(图 17)}岩石 8”08．5×10 
～ l1．6×10 之间；成矿元素 Cu、Mo等元素高．Be、“、W、Sn等元索也较高：黑云母化学成分 

Mg／(Mg+Fe”+Fe )值 0．43～0．59。 

从上述所列，其既具有幔源成因的一些 

特征，也具有壳源成因的较 多特点，因此，其 

成因应属幔壳源物质同熔型(IS型)花岗岩： 

(3)桃(江)汝 (城)区志留纪早次单元 

些侵入体的花岗岩。它包括了最早次宝岭单 

元的绝大多数侵入体及三洞单元的少数侵入 

体 ，如益将、雷公仙 、宝蛉 、牛塘 狗头岭、吴 

集、漂沙井、思枚桥、乌石冲、百井冲、鸟山湾 

十八担、白马庙等侵入体，均呈小岩株状产 

出，总体呈北北西向展布。岩性 为含角闪石 

(透辉石)的黑云母石英闪长岩、英云闪长岩、 

花岗闪长岩；闪长质、石英闪长质暗色包体较 

多；暗色组分(黑云母、角闪石、透辉石)含量 
一 般在 15 以上。斜长石牌号高．An在 4O 

以上 ．少数大于 50，因此．少量属石英辉长 

▲ l七·盐山并体 一 2． 仙 竹岩件 ’ 

／  

砖 

0oo 900 800 7GO 6oo 500 400 ∞0 200 l 00 cMa 

圉 l7 七宝山、水口山 铜山岭、宝山岩体”Sr／ r 

初始值与年龄值关系圉解(据G Fa 1972) 

岩。副矿物组台属钦铁矿一帘石一锆石型。岩石化学成分中SiO：低，钦、铁、镁、钙氧化物含量 

高，Na：O含量多高于 KzO，C．T．P．W 计算值中多数出现 C值．K／Rb比值 136～188，Rb／Sr 

比值一段小于 1。岩石稀土元素总量200X10一 左右；拒u值 0．67～0．96，多高于区内中元古代 

至奥陶纪沉积岩值。铷一锶初始值有 0．7080、0．7087、0．7124、0．7128 0．7165等值 ，离散大 }岩 

石8‘ 7．11)<10一 ～1o．71×10_。，个别迭12．67)4"10_。。成矿完素Cu．Mo含量较高，部分Sn、 
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Be、Li含量也较高；黑云母化学成分Mg／(Mg+Fe +Fe”)值0．47～O．62 

上述参数表明，这些侵入体具幔壳源物质同熔型(IS型)成因特征 

此外，中三叠世各超单元的早次单元及其它地区志留纪早次单元花岗岩也较基性(花岗闪 

长岩)．含少量角闪石，部分全岩 O值较低(低于 10×10 )，有较多闪长质及石英闪长质包 

体 ，也具幔壳源同熔型成因的一些特点。 
。 因此，按物质来源成因分类的各种参数对照．湖南省花岗岩的成因类型可划分为： 

(1)壳源物质熔融型(s型)； 

(2)幔壳源物质葡熔型(IS型)} · 、 

(3)壳幔源物质同熔型(Sl型)。 

三种类型中．以壳源物质熔融型为主。 

对于具幔壳源或壳幔源成因特征的花岗岩源岩物质 ，可 肯定一点的是：它们不是或不完 

全是现地表已出露的中元古代及其以后各时代沉积(变质)岩熔融物，其来源初步作如下推测： 

湘东北地区的梅仙超单元和密岩山超单元花岗岩有可能是：(1)上地幔衍生的安山岩浆分 

离结晶J：升过程中又混入部分上地壳物质所形成}(2)由夹有大量基性火山岩的古老沉积变 

质基底(太古代或早元古代)物质熔融分离结晶所成。 

铜水(七宝 山)区的铜山岭、水口山超单元的花岗岩及宝 山、老盟山、七宝山等花岗闪长斑 

岩出露区内，有可能存在着切到上地幔的北北东向深断裂，断裂活动时，上地幔熔浆沿深大断 

裂上升．诱熔通道附近的壳源物质形成这些花岗岩或花岗闪长斑岩 。 

桃汝区北北西向带志留纪桂东超单元早次单元具幔壳源同熔特征花岗岩的存在 ．也可能 

说明此北北西向带存在有深大断裂，随着构造运动的发生、发展，下地壳或上地壳下部较基性 

的基底物质熔融成岩浆、抑或因断裂切进地幔导致上地幔熔融上升并逐步诱熔通道两侧上地 

壳不同层次的岩石 ．或再经分异形成有壳幔源同熔型和壳源型成分的岩浆 ，脉动或涌动上升侵 

入造成这种同一个超单元扶早次单元一晚次单元先较基性后较酸碱性、早次单元具部分幔源 

特征、晚次单元具壳源成因特点的规律 

在成岩方式上，湖南省花岗岩 岩浆侵入型占绝大多数，变质 交代型出露于部分岩体的 

边部 、顶部的局部或部分地段 。 
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6 湖南省花岗岩的形成与地质构造间的关系 

经对全省花岗岩形成时代的进一步厘定和谱系单位划分，湖南省花岗岩的形成、分区、特 

征、分异演化特点与地质构造间的关系密切，依据这些关系，能为湖南省内的地层划分、大地构 

造分区、主要构造运动的发生、延续、结束时间等方面提供一些新的有益信息。 

6．1 花岗岩主要是在地壳相对隆起上升阶段侵入一就位 

以湖南省花岗岩类岩体的时代划分结果参照花岗岩出露区的沉积地层出露、分布情况后 

发珊，花岗岩类岩体总是在地壳相对隆起上升的阶段形成的，和同时代沉积地层的形成互为捎 

长关系。园此，在一个地质构造区内，同时间形成的沉积地层和花岗岩不可能同时存在。例如： 

根据地质上的接触关系和较可靠的同位素年龄倾向值分析，湖南省尚未肯定有奥啕纪及 
晚古生代花岗岩存在，而这些时代的沉积地层在省内各地质构造区内基本均有发育。 

湘东南地区志留纪花岗岩的具体形成时间应是早志留世末至晚志留世初，故该区映失志 

留纪沉积，南侧并有早泥盆世沉积地层存在；湘中北的桃江一白马山地区，志留纪花岗岩的具 

体形成时间主要为中志留世末至早泥盆世韧，园而，该区内尚发育有早志留世沉积地层，中、晚 

志留世地层缺失，早泥盆世没有沉积。 

所以，这种稍长关系可以作为我省今后划分一个地区的沉积地层和花岗岩地质时代的依 

据之一。 

6．2 同一地质构造阶段不同大地构造区花岗岩类岩体形成时间迟早 

不一且有规律地迁移 

在湖南省境内，早燕山构造阶段所形成的三江口超单元花岗岩类岩体，在湘东南地区的诸 

广山、瑶岗仙、千里山、高垄山等岩体区范围中，形成时间主要在中侏罗世韧，同位素年龄值以 

170 Ma左右为主；而在湘东北的蕉溪岭、连云山等岩体区范围内，形成时间主要在中侏罗世中 

晚期，年龄值主要在 165～158 Ma。 

晚加里东构造阶段所形成的花岗岩全省虽可统称志留纪花岗岩，桃江一汝城北北西向带 

的志留纪花岗岩还可归属共同的超单元，然而，其具体形成时间各地却有差异。图18是湘东南 

地区诸广山岩体和雪峰山东南侧白马山岩体同位素年龄值出现频率图。，可以看出，诸广山岩体 

区志留纪花岗岩的同位素年龄值主要集中在 450～400Ma之间，白马山岩体区志留纪花岗岩 

的同位豪年龄值主要集中在 400~360 Ma之间，以较可靠的年龄值统计值对比，诸广山岩体 

志留纪各单元平均年龄值为 430 Ma左右，白马山岩体志留纪各单元平均年龄值为 400 Ma左 

右，而两个岩体大致相当的志留纪单元(中粒斑状黑云母二长花岗岩单元)中的锆石一致曲线 

年龄值相差较大，诸广山岩体中的为433 Ma，白马山岩体中的仅 374 Ma；同时，板杉铺、宏厦 

桥、桃江等岩体的志留纪花岗岩的同位素年龄值绝大多数也低于400 Ma。以上述而论，湘东南 

地区志留纪花岗岩形成时闻早 ，湘中北地区志留纪花岗岩形成时间较晚。 
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湖南省的白马山岩俸 - 
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“ 

宙 l8 白马山岩体和诸广山岩佛同位素年龄值出现颧率对比宙 

湖南省中生代花岗岩与现划分出阿T 、T。、Jl、J J。、K。、K：等时代，其中属J ·的甚少。分 

布局限于白马山及湘西南地区，其它的各地情况不一。如白马山地区现划分出的T 、T 、J 等 3 

个时代的花岗岩可构成一个(高坪)超单元组合，属印支构造岩浆阶段产物，其形成始自中三叠 

世，延续至早侏罗世初 ，现尚未肯定有中侏罗世及其以后的花岗岩存在；而湘东北地区仅中三 

叠世有花岗岩形成，且规模小，强烈韵花岗岩浆侵入主要始于中侏罗世末，并延续至早自垩世， 

晚侏罗世花岗岩规模最大，说明湘东北地区印支运动或较弱或不是以上升隆起为主。而燕山运 

动始自中侏罗世晚期，运动强烈，且以隆起上升为主。 

因此，准确地确定某个地质构造区内花岗岩的形成时间，则可推测该区某次地质构造运动 

的发生、延续、结柬时代及构造运动性质。’ 

6．3 桃江一汝城北西向花岗岩带 

桃江一汝城北西向花岗岩带(或称岩浆岩带)的表现特点是：①岩浆活动延续时间长，其中 

花岗岩浆的活动始自早震旦世(益阳邓石桥变花岗斑岩，锆石年龄值 742 Ma)，延续至晚白垩 

世(上 趣单元花岗岩，同位寨年龄值 104~85 Ma)；若加上基性岩浆活动，则始自中元古代 

(益阳桃花仑基性岩)，延续至第三纪(宁乡青华铺玄武岩)。②花岗岩浆活动强烈，形成的花岗 
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岩类岩体数量多、规模大，其数量、规模约占全省花岗岩的三分之一；③带内各时代花岗岩均大 

致可以对比，部分时代尚可建立统一超单元；④是湖南省重要的钨锡多金属、稀有、稀土矿产成 

矿带，带内产出的钨锡多金属矿床占湖南省境内此类矿床的近 8O ，白云仙、瑶岗仙、柿竹园 

新田岭、川口、邓阜仙、蕉溪岭以及司徒铺等大中型钨锡多金属矿床均位于此带内。因此，该花 

岗岩(岩浆岩)带的存在应与湖南省可能存在的北西向大规模构造带有关。 

6．4 长平断裂两侧基底的大地构造单元可能不同 

按花岗岩特征对比分析 ，长平断裂两侧有 

可能具有不同基底，可能分属不同大地构造单 

元，其表现如下 ： 

(1)两侧各时代花岗岩浆的活动强度及所 

形成的花岗岩类岩体规模不同。在北西侧，花岗 

岩浆的活动以中侏罗世一晚侏罗世一早 白垩世 

为强烈，并以晚侏 罗世的花岗岩类岩体规模最 

大，早 白垩世的次之；而南东删，花岗岩浆的活 

动以早震旦世和志留纪为强烈，其它时代较弱。 

(2)同时代花岗岩的特征南北两侧有较大 

差异。例如：北西侧，早震旦世花岗岩类岩体总 

体呈北西 向排布，具明显的幔源物质来源成困 

特征；南东侧．早震 旦世花岗岩类岩体显东西向 

延伸、具典型的壳源物质来源成困特点 图 1 9、 

2O是北西、南东两侧早震旦世备单元花岗岩岩 

石化学成分 K O—Na O 含量相关图及岩石稀 

土元素 aEu值投影 图，可以看出，北西侧早震 

旦世梅仙超单元花岗岩及震旦纪冰碛岩内花岗 

图 1 g 早晨旦世浏阳小区，平江小区花岗岩殛诛 

碛岩禹花岗岩砾石K：O—Na O相关囝 
1．珊阳小区早震世花岗岩投影点 2．平江小区早震旦世 

范岗岩投影点 3．湘北、湘西地区早震旦 世冰碛岩 内花 

岗岩砾 石投影点 

o 0 5 0 I 5 Z 0 

洲 小 K 

▲ ▲● ， ▲ ■■a口 

— — — — 一  

。卜 小 
。 

口口 ·．·： · ．． ．． ． 

囝 20 早麓旦世刺阳小区，平江小区花 岗岩和区内中元古代沉积变质岩稀土元素 8Eu值投影宙 

．
浏阳小区花岗岩佯点 2．平江小 花岢岩拌点 3． 两个区内中元古代沉积变质岩样点 

● 

72 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


岩砾石的化学成分各样点均位于高Na：O区，而南东侧阜震旦世葛藤岭超单元花岗岩的化学 

成分各样点均位于高 K。O区，无一混淆，在 8Eu值投影图(图 2O)上 ，两超单元差别甚大 ，北西 

侧花岗岩 8Eu值明显大干南东侧花岗岩 8Eu值，且大于区内中元古代沉积岩 8Eu值 。中、晚寒 

武世花 岗岩对比，北西侧的密岩山 超单元花岗岩仍具幔源物质 ‘ 

特 征，所 有花 岗岩的岩石化学成分 中，Na：O仍高于 K O(图 

21)，而南东侧晚寒武世张坊超单元花岗岩的岩石化学成分 中． 

Na O均低于 K O(见上文表 11)。此外、花岗岩的铷一锶初始值 

及氧同位素值中，北西侧的值小．南东侧的值大，北西侧初始值 

0．7081，南东俩的初始值 0．7128～0．7545；北西侧的 8 O 为 

9．84×10～，南东侧的 8 O大于10×10_。 均显示北西侧的早 

时代花岗岩具幔源物质来源成因特征，南东侧的早时代花岗岩 

具典型壳源物质来源成因特点。 

(3)同时代花岗岩在两侧所包括的单元及岩石类型不同 如 

北西侧早震旦世梅仙超单元包括 3个单元．花岗岩具一期结构， 

岩石类型为角闪石黑云母石英闪长岩一黑云母英云闪长岩一二 

云母花岗闪长岩。南东侧早震旦世葛藤岭超单元包括 5个单元； 

圉 21 密岩山超单元花岗岩 

Na O、K：O吉量相关围 

2W  

B 

一 期结构、二期结构、微花岗结构单元均发育。结构序列完整；岩石类型为黑云母英云闪长岩一 

黑云母花岗闪长岩一黑云母二长花岗岩一二云母二长花岗岩，并以含少量至较多堇青石及石 

榴石为特征。 

中侏罗世花岗岩中，北西侧长乐街超单元包括 3个单元，2个单元具一期结构 ．1个单元具 

微花岗结构；而南东侧三江口超单元的蕉溪岭等岩体中包括有 8个单元，其中3个单元具一期 

结构．1个单元具二期结构。1个单元具微花岗结构 

“)同时代的花岗岩中．两侧含矿性差别较大 如同是中侏罗世花岗岩，南东侧的蕉溪岭、 

连云山、龙王排等岩体中，钨锡多金属矿化普遍，规模大，多具工业价值，并有蕉溪蛉等处矿束} 

北西侧t和中珠罗世花岗岩有关的钨锡多金属矿化极少，虽然北西侧此时代的花岗岩出露甚 

广，包括华容、望湘、长乐街、岑川、张帮源 庙山上、幕阜山等岩体或其中一部分 ，但现已发现的 

仅有望湘岩体内的飘峰山等处微弱白钨矿化。 · 

据上所述·长平断裂北西、南东两侧，其基底所属的大地构造单元有可能不同，北西俩有可 

能存在着更古老或更基性的基底。但延至南西的长沙一衡阳西渡一线北西、南东两侧还有一定 

差异，如中、晚三叠世及中、晚辣罗世花岗岩发育程度、岩石特征等尚有一定差异，但差别不如 

长沙一平江一线两侧明显。就这点而论，基底比较特殊的是华容、望湘、幕阜山地区的这一三角 

形地带。 

6。5 湖南省花岗岩的形成及特征受多种地质构造因素控制和影响 

从花岗岩的分区以及各区内不同地段间又有一定差异等特征分折，湖南省花岗岩的形成 

及特征受多种地质构造因素控制和影响 例如：湖南省志留纪花岗岩现划分的3个分区内的志 

留纪花岗岩大致可以对比，由此说明，加里东运动晚阶段在雪峰山南东倒广大地区内可能有大 

致相同的特征，此阶段所涉及区域内的基底有可能相似；但是，3个分区内的花岗岩又存在着 
一 定差异，这又表明 3个区内地质构造特征仍有不同之处。如现划分为桃(江)一汝(城)区的北 
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北西向带志留纪花岗岩，总体特征虽可以对比，但是，此带又大致可以分成三段，北段 吴集岩 

体及其以北的板杉铺、宏厦桥、桃江、岩坝桥等岩体，以出露早欢 3个单元为主，后次较酸碱性 

单元很少出露或出露面积很小，总体偏基性，中段：东风、万洋山、彭公庙、小毛坪等岩体，晚次 

单元出露面积大，大塘单元不舍角闳石，总体显较酸碱性}南段 诸广山岩体及其附近的益将、 

崩工其、藏礁等岩体，6个单元发育齐全，酸碱程度介于上二段之间。以此分析，此带志留纪花 

岗岩在受北西向构造控制的同时，又因醴攸或茶永、井岗山一汝城等北北东向构造所影响，兰 

个地段内的基底或晚加里 东构造阶段的运动特征有差别所造成。 

在湘南及湘东南地区，晚侏罗世广南超单元花岗岩的分布是北北西和北东两个方向的交 

叉状，也可能说明北北西、北东两种构造共同控制的结果。 
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7 湖南省花岗岩的成矿专属性 

在湖南省境内，与花岗岩有关的成矿作用主要有钨、锡、钼、铜、铅、锌及稀有、稀土等金属 

矿产和高岭土、萤石、长石、云母、水晶、黄玉等非金属或宝石矿。经对全省花岗岩的时代、超单 

元 单元的划分及各方面资料的综合对比，这些矿产的成矿作用及矿化强弱和特定的时代、特 

定的超单元和单元，特定成因的花岗岩以及这些花岗岩的一些主要特征密切相关。 

表 5O列出湖南省部分代表性矿床、矿(化)点和花 岗岩的有关资料，可以看出，不同矿化和 

特定时代、特定超单元及单元花岗岩密切相关 

衰 5o 湖南省与侵人花岗岩有关的部分矿产地举倒 
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7．1 与钨、锡多金属成矿作用有关的花岗岩 

经研究 、统计及有关资料综合，湖南省与钨、锡多金属矿产有美的花岗岩，其时代主要是中 

侏罗世，其次是晚三叠世、晚侏罗世，其它时代花岗岩基本没有钨 锡多金属矿化；并以中侏罗 

世的三江口超单元花岗岩的成矿作用最好 ，中侏罗世的姑婆山超单元、晚三叠世的唐市超单元 

及大瀹超单元、晚侏罗世的广南超单元次之，其它超单元或矿化极弱抑或尚未发现钨锡多金属 

_矿化。在这些成矿超单元中，一般以其中1～2个单元与成矿关系更密切，且除晚侏罗世广南超 

单元早次的青洞单元以外，其它的多与每个超单元的晚次单元有关，如晚三叠世巷子I：1超单元 

的木瓜冲单元，晚三叠世大洞超单元的大岭脑单元，中侏罗世三江I：1超单元的介头单元等均是 

这些超单元的晚次单元，其相关的钨 锡多金属成矿作用都比较好 

与这些时代、超单元或单元有关的钨 锡多金属成矿作用主要呈三种型式产出，最主要的 

是石英脉型的钨 锡多金属矿 ，除黑钨矿、白钨矿、锡石之外，还多伴有辉钼矿 辉铋矿、黄铜矿 

以及铅锌银等矿物}第二种是矽卡岩型钨 锡多金属矿，属接触交代作用产物，以白钨矿为主， 

伴有黑钨矿 辉钼矿、铜铅锌矿等；第三种是在部分晚次单元花岗岩中，特别是介头单元中，花 

岗岩内伴有黑钨矿、锡石 辉钼矿等产出，有时，整个小岩体即是矿体。 。 

与这些花岗岩有关的钨 锡多金属成矿作用期稍晚于花岗岩的形成时间，少数晚的时间l较 

长。例如：沩山岩体中，与钨、锡多金属成矿作用有关的巷予口超单元术瓜冲单元花岗岩属晚三 

叠世末产物，云母钾一氩法年龄值 2o8～1 95 Ma 全岩铷一锶等时线年龄值 1 94 Ma，而钨矿脉 

中自云母钾一氩法年龄值为 184 Ma．姑婆山和诸广山岩体中，成矿花岗岩属中侏罗世所成，但 

含钨、锡石英棘中自云母钾一氩法年龄值为 15]及 142 Ma，成矿时期稍晚于花岗岩成岩时代， 

仅九嶷山金鸡岭岩体中，与成矿有关的花岗岩属晚侏罗世 ，但含钨石英脉中自云母的年龄值仅 

102 Ma，相差较大，是测试值偏低还是其它原因值得研究。 

7．2 与花岗岩型锡、铌钽、铍、锂成矿作用有关的花岗岩 

此种类型的矿化中，有用矿物产于花岗岩中，呈副矿物或热渡蚀变矿物产出。与这些矿化 

有关的花岗岩，其时代都比较新．湖南省境内现有资料肯定时代的成矿花岗岩其时代为中侏罗 

世及其以后各时代，计有湘南区晚侏罗世广南超单元 湘东北区早白垩世影珠山超单元、桃汝 

南区晚白垩世上堡超单元。除姑婆山超单元早次几个单元也有稀有、稀土矿化外，其余的这些 

矿化均产于这些超单元的最晚次、具徽花岗结构的细粒花岗岩单元中。其中，不同超单元或单 

元中，矿化种类及组合有一定差异：姑婆山超单元早次几个单元为稀有、稀土矿化，最晚次单元 

为稀土矿化}广南超单元的小江单元在诸广山岩体中锡石及铌钽镀矿化并存，在邓阜仙等岩体 

中主要为铌钽等稀有矿化；影珠山超单元的万寿宫单元在望湘岩体中以铌钽矿化为主，伴有少 

量锡石，在幕阜山岩体的凤凰山等地，主要是弱铌钽矿化；晚白垩世上堡超单元主要为铌钽矿 

化 ，岩石稀土元索含量虽很高，但 尚未发现矿体 ；此外，产稀有矿产的 430黄玉花岗斑岩其时代 

也属晚白垩世。 

7．3 与铜、铅锌和钼成矿作用有关的花岗岩 

与成矿关系密切韵首推铜水区内的中侏罗世铜山岭超单元和晚侏罗世水口山超单元}另 
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一 是湘东北区内中侏罗世沙溪超单元的石蛤蟆单元。成矿可髓与这些花岗岩的成因——幔壳 

源同熔型有关。 

7．4 与铀矿化有关的花岗岩 
与铀矿化作用有关的花岗岩主要属“产高热花岗岩 ，铀的戚矿不是直接受花岗岩的影响 

或是由花岗岩分异出的热蒗成矿，而是铀的成矿期大大地晚于花岗岩的戚岩期。据诸广山、沩 

山等部分岩体资料统计，铀的成矿期较岩体内最末次花岗岩侵入体的形成时间晚几千万年至 

1亿年甚至更多；其成矿是特定时代、特定超单元或单元花岗岩中含放射性元素较高，花岗岩 

形成后，长期的放射性衰变产生热，在有水的情况下，放射性元素衰变的热使水升温形成地下 

热水，促使花岗岩中的u元素活化转移，携带U元素的地下热水流至有利的地质构造部位，由 

于介质条件的改变而使U元素沉淀成矿。纵观湖南省各花岗岩体内的铀矿成矿作用，基奉都 

是这种形式 

按已有矿化资料及各时代、各超单元、各单元的u Th丰度值对比，湖南省和铀矿化关系 

密切的花岗岩首推晚三叠世花岗岩，其次为中保罗世、晚像罗世和中三叠世花岗岩，并和这些 

超单元中的粗中粒斑状或中粒斑状二(黑)云母二(钾)长花岗岩单元关系最密切。 

7．5 与其它矿化有关的花岗岩、花岗伟晶岩 
离子吸附型稀土矿化，湘南地区各时代、各超单元花岗岩均有一定矿化，但矿化较好或构 

成矿床的往往还有其它一些因素——特别是构造因素影响。但有一个规律是肯定的，即轻稀土 

或中型稀土一般和超单元的较早次单元花岗岩有关，重稀土和超单元的最晚次单元花岗岩有 

关 。 

此外，湖南省多数花岗岩体内外，花岗伟晶岩抹发育．其中，有些岩脉并伴有钨、锡、钢、锯 

钽、绿柱石、锂云母、锂辉石等矿化及可作宝石的蔷薇石英、红电气石、透锂长石、水晶等。据这 

些岩抹和寄主岩的相互关系及部分同位素年龄值，具矿化的花岗伟晶岩脉形成时间基本都是 

中侏罗世一晚保罗世一早白垩世 矿化依花岗伟晶岩类型的不同而不同，一般情况下 ，黑云母 

型及二云母钾长石型的花岗伟晶岩多仅是长石、石英、云母等大块体有一定使用价值、稀有矿 

化或其它金属矿化弱，有时可有少量宝石矿物，而二云母或白云母钠长石型及钠锂型花岗伟晶 

岩部分可形成有价值的铌钽矿床。同时，这些矿化也有分区性，并髓时代、超单元的不同矿种也 

有差异，例如：湘东北地区的华容、望湘、长乐街、幕阜山、连云山等岩体内的中侏罗世至早自垩 

、 世各超单元所伴生的花岗伟晶岩多有弱稀有矿化，钠锂型的花岗伟晶岩具较好的铌钽矿化；在 

白马山地区，早侏罗世花岗岩分布区内的花岗伟晶岩中含少量锡石及钨矿物，风化后成为当地 

第四纪沉积物中砂锡矿的主要来源；湘西南地区的越城岭岩体等地，晚三叠世至早白垩世花岗 

岩分布区中的花岗伟晶岩含较多的铌钽矿及锡石，也成为该区残坡积及冲积型砂锡矿及锟钽 

砂矿的来源；晚侏罗世白石峰岩体北西侧的花岗伟晶岩内，以含铌钽矿等稀有矿物为主。 

7．6 与钨锡多金属矿、稀有、稀土矿化有关花岗岩的一般特征 

从成矿单元花岗岩的各种特征归纳，湖南省境内与钨锡多金属矿及锡、铌钽等稀有，稀土 

矿化有关的花岗岩一般具备下列特征： 

(1)属特定时代、特定超单元或单元的花岗岩，除上述的时代及超单元外，其它时代和超单 

元或投有矿化或矿化极弱。 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


 

(2)花岗岩具壳源物质熔融型成因。(与铜、钼矿化有关的花岗岩则为幔壳源同熔型成因)· 

(3)岩石属于二云母二长花岗岩一钾长花岗岩一碱长花岗岩类型{酸碱性程度高，即SiOt 

~-tK(>7o~lo一：)，钾钠含量高(K O+Na。0一般高于 8X10一 )，铁 钛、镁 、钙氧化物含量 

低。 

(4)花岗岩内F等挥发性成分及某种(成矿)元素含量都高。也就是说，在特定时代、特定 

超单元或单元花岗岩中，如F等挥发 

性含量高，某种成矿元素，如w 或Sn 

等元素含量也高时，该超单元或单元 

花岗岩中或其附近，某种矿化就可能 

存在，矿化也可能较好。图22是诸广 

山北体志留纪、晚三叠世、中侏罗世、 

晚侏罗世 4个超单元 17个单元花岗 

岩的F W 含量相关图，可以看出，与 

钨矿化有关的晚三叠世大洞超单元大 

蛉脑单元和晚侏罗世广南超单元青洞 

单元样点位于 w 和 F含量均高的范 

圈内f而意留纪桂东超单元的长蛉单 

元 (6号样点)w 含量虽较高，但 F含 

量低．晚慷世广南超单元墨烟瑶单元 

和小江单元 F含量很高，但 w 含量 

低，现尚未发现与这 3个单元有关的 

钨矿化。对湖南省花岗岩资料综合结 

果 ，这一特征是很重要和关键的，仅有 

前三个条件，缺乏后一个条件时，就是 

囝22 诸广山北体花岗岩F—w含量相关囝孵 

单元名嚣 。1．宝埒 2．三1胃 &大毫 1．蠢曹 5．子公坑 6．长峙 
7．大路下 8．杖重 g．长坪重 lO．高裹 l】．大峙■(含 
钨) 12．杉树捧 13．青嗣(古饽) 14．墨蝈瑶 l 5．赉水 
仙 l6．下 形 l7．小江 

特定时代、特定超单元和单元也不一定有相关的钨锡多金属或锟钽矿化，而只有第四十条件同 

时也具备时，才可能有成矿作用或矿化作用较好。 

从湖南省花岗岩已有资料统计值对比，在一般情况下，与这些矿化有关的花岗岩内F等 

挥发性成分及Rb、Li等元素含量必须在维氏(1962)酸性岩丰度值的 3倍以上，w、S玎、Nb、Ta 

等成矿元素含量必须高于维氏酸性岩丰度值的 5～1O倍以上或更高。 

(5)与钨锡多金属或矿作用有关的花岗岩中，其云母类矿物主要是黑鳞云母(仿拉皮杰斯 

等的分类，1977年)或羟铁云母(据Kanisawa分类，1977年)I而和铌、锂饺锂、铯等成矿作用 

有关的花岗岩中，其云母类矿物主要是锂多硅白云母(仿拉皮杰斯等的分类，1977年)或羟铁 

云母(据Kanisawa分类，1977年) 圈23是湖南省花岗岩中已有云母类矿物si—Mg／(Mg+ 

Fe”+Fe +Mn)图解，从中可以看到，与钨锡多金属及铌钽矿化有关的花岗岩中，黑云母均 

落于羟铁云母范圈附近。 

图24、25是湖南省花岗岩内云母类矿物 F—w 和F--Sn图解，可以看出，与钨锡矿有关 

的花岗岩内，云母类矿物样点都位于高F及高w、S玎范围内，对照岩体，右上部样点都是湖南 

省具钨锡多金属矿化的一些岩体，与钨锡多金属及稀有金属成矿作用无关的样点落于左下方 
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围 24 湖南省花岗岩内云母娄矿物F—w含量相关图解 

1黑云母样点 2．白云母样点 3
． 黑鳞云母样点 
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圉25 潮南省花岗岩内云母粪矿物 F—sr-含量相关图解 

1．悬云母样点 2．白云母样点 3．熏鳞云母样点 

7．7 中酸性一酸性斑岩的成矿作用 

湖南省 中酸性一酸性斑岩的成矿专属性 ，由于尚映乏必要资料而未能进行谱系单位划分 ， 

关系还不很明确。但是 ，从已划分出时代的中酸性一酸性斑岩成矿作用对比(表 51)，从岩性 

说，较基性的花岗闪长斑岩主要与铜钼多金属矿化有关 ；酸性的花岗斑岩和石英斑岩主要与铅 

锌矿有关．其次有稀有矿化及钨等矿物。从时代上说，成矿有T 、J 、J2、J 3,K．及K：，早震旦世 

的变花岗斑岩一石英斑岩有可能和金的成矿作用有联系。 

衰 5l 潮南省中酸性一酸性斑岩的成矿作用 
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8 结 语 

对一个 省的花岗岩进行单元一超单元划分和编 圈，在我国还是首例，但三年多的实践证 

明，用单元一超单元方法对全省已有一定资料的花岗岩进行划分和编图是一项提高全省花岗 

岩的划分精度和研究程度、促进快速统一全省花岗岩谱系单位划分对已有资料重新开发利用 

的有效方法，具有事半功倍的效果，这次的划分和编图，在地质成果及提供成矿规律和找矿信 

息上有重大进展。例如： 

(1)按纪、世等时代系统地划分了全省花岗岩的形成时代。现将全省花岗岩共划分为12个 

时代单位，这种划分较之用期次划分的构造岩浆单位具体、确切；同时，按已有资料，将湖南省 

一 部分中酸性一酸性斑岩划分出8个时代单位，这在我省还是首次。经过此次的时代划分，大 

大地提高了我省花岗岩的时代划分精度。 

(2)应用花岗岩单元一超单元的基本理论和方法，将全省 12个时代的 300余个岩体划分 

为127个单元，建立 3O个超单元．其中1s个超单元归并成 5个超单元组合，提出和初步奠定 

了澜南省花岗岩的谱系单位划分方案，这个方案对今后再次从事湖南省花岗岩工作的单位和 

学者有参照使用和借鉴价值。 

(3)通过全省花岗岩的时代及谱系单位划分和编圈，对湖南省地层、地质构造单元的划分 

等方面提供了花岗岩方面的一些信息。如：①由于花岗岩形成于地壳上升隆起阶段，所以，同一 

时代的沉积地层和花岗岩不可能在一个地质梅造区内同时并存．这可作为今后在一个地质构 

造区划分沉积地层和花岗岩时代的借鉴依据之一 。②按同一时代花岗岩在不同地质构造区形 

成时间迟早不一的情况说明，同一次构造运动在湖南省不同地区的发生、延续、结束时间不一， 

且有一定规律性，如晚加里东构造阶段在湘东南地区发生时间早，结束时间也早{湘中北地区 

发生时间晚，结束时间也晚；早燕山构造阶段在桃汝南区内，湘东南发生早．湘东北地区发生 

晚。⑧从花岗岩的分区及和超单元的建立情况，提供了湖南省境内可能存在的一些大地构造界 

线及深大断裂 ，如长平断裂北西侧和南东侧可能存在不同基底，北西侧有可能存在着更古老、 

更基性的基底；桃江～汝城北北西向带及铜山岭一水口山(或至七宝山)北北东向带各有可能 

存在切到上地幔的睬大断裂}其中，桃汝北北西向带既是我省重大的花岗岩(岩浆岩)带 ，也是 

我省重要的钨锡多金属和稀有金属成矿带}湖南省所出现的幔壳源和壳幔源同熔型花岗岩和 
一 些更古老、更基性的基底和切过上地幔的深大断裂有关。 

(4)湖南省花岗岩的时代及谱系单位划分后表明．我省与花岗岩有关的钨锡多金属成矿作 

用主要和中侏罗世三江口超单元有关，次为晚三叠世巷子口超单元、中侏罗世姑婆山超单元、 

晚侏罗世广南超单元、早自垩世影珠山超单元、晚自垩世上堡超单元；且矿化多与这些超单元 

的晚次单元关系密切。与这些成矿有关的兹岗岩中，除特定时代、特定超单元或单元及岩石学、 

岩石化学等特征外，岩石内F等挥发分和某成矿元素的高含量并存是重要和关键的条件，一 

般情况下，成矿花岗岩中F等挥发性组分和 Rb Li等元素需高于维氏酸性岩丰度值的 3倍以 

上，成矿元素需高于维氏酸性岩丰度值的 5～1O倍或更高，铜、钼、铅锌多金属矿和锕水区的铜 

8】 
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山岭超单元和水 口山超单元有关 ，成矿并可能与花岗岩属幔壳源 同熔型成因关系密切。铅锌多 

金属矿多与酸性斑岩的存在相联系。 

(5)充实和发展了花岗岩单元一超单元填图的一些理论和方法。全省范围花岗岩单元一超 

单元划分的实践证明，壳源、幔壳源，壳幔源熔融、同熔型花岗岩的形成和特征具明显的分区 

性 ，可甩单元一超单元一超单元组合的方法进行划分 i一期结构一二期结构一微花岗结构的结 

构序列，在壳源熔融成因的各超单元中绝大多数存在，其出现和演化均具固定和规律性，可作 

为超单元中各单元形成先后划分的重要依据，填补了用岩石类型不易区分的缺陷i每个超单元 

的最晚次单元均是具微花岗结构的细粒--(黑、自)云母型岩石存在的规律，可作为确定每个超 

单元是杏出露完整的标志。 

(6)今后工作中需重点解决的问题 

但是，由于各花岗岩体原工作程度详略不一，大部分岩体仍是传统填图方法成果：一部分 

原始测试数据因各种原因(如在外省、外系统、外单位)未能搜集齐全；本次工作叉因费用所限， 

必要的野外调研和测试工作部分未能进行；现所建立的部分超单元中，部分尚缺必要的测试数 

据{加之全省范围壳源成因花岗岩的单元一超单元划分这是首例，缺乏前人经验借鉴。因此，本 

次的划分方案仅能说是初步的，有些也仅是概略的，还需依靠广大花岗岩工作者以及从事地 

层 地质构造、矿产普查勘探、物化探等工作者在今后工作中不断修正、补充、完善，有些还必须 

根据具体情况重新建立超单元和单元。根据这次工作结果 ，下列岩体、超单元及有关问题在今 

后工作中还箍重点解决 。 

①中元古代末的花岗岩是否存在?其分布范围如何?今后在长三背、大围山、葛藤岭等岩 

体中工作时需注意这两个问题 。 

②湘东北地区长平断裂北西侧是否存在有晚加里东构造阶段(志留纪)花岗岩?特别是幕 

阜山岩体南西部大桥湾出现黑云母年龄值达 386 Ma等处。今后在幕阜山、望湘等岩体边部或 

顶部以及周围一些小岩体工作时必须注意。 ， 

③志留纪花岗岩的分区申，如湘西南区苗儿山、越城岭岩体中的志留纪花岗岩的特征不同 

于雪花顶岩体时，可另分区建立超单元。而整个志留纪花岗岩的分区还可考虑两种极端方案； 

a．从求大同出发，全省志留纪花岗岩可统一建立一个超单元，包括6个单元；b．以小异而论，桃 

汝区的桂东超单元还可划分成三段，分别建立超单元，即北段 ：吴集岩体(从狗头岭岩体开始) 

及其以北板杉铺、宏厦桥、桃江、岩坝桥等岩体 i中段：万洋山、东风 彭公庙、小毛坪岩体{南段 ： 

诸广山岩体及其周围的一些岩体。 

④湘东北区中三叠世沙溪超单元所属单元相互间的接触关系及时代依据尚不足。 

⑤桃汝北区现独立划分出的中侏罗世万安单元、晚侏罗世偏山仑单元是否尚有同时代、可 

建立统一超单元的其它单元存在?今后在沩山、紫云山、歇马、关帝庙等岩体中工作时需注意 

之。 

⑥大义山、骑田岭等岩体——特别是其中的中三叠世花岗岩的划分、归并尚存在一定问 

题，是否还存在自垩纪花岗岩；南岳及白石峰、白莲寺、将军庙等岩体中是否还有该超单元的其 

它单元存在?水口山岩体的侵入体及单元尚未具体划分，这些也需今后工作中解决。 

⑦我省北东、东南等侧和湖北、江西、广东、广西等四省、区交界处的一些岩体，其中有些岩 

体——如大东山、禾洞、圆石山、万洋山、诸广山等岩体或其中一部分原属邻省1；2O万区调图 

辐范匿，我省没有原始资料，另一些岩体或这些岩体的一部分——如沩山岩体南东部、大义山 
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岩体北部、阳明山、塔山、苗儿山、瓦屋塘等岩体原工作程度很低，这次仅依靠一条野外调研路 

线划分出部分侵入体及单元。今后工作还祷补充、完善之。 

⑧不同单位、同单位不同时间所鉴定、分析的样品中，由于标准不一，质量不同，因而同一 

个侵入体或同一个单元所鉴定、分析数据有一定差异或极大差异，加之前后鉴定、分析的详细 

程度及项 目多少参差不齐，这给总结、划分中带来极大困难 。建议上级业务主管部门应逐步统 
一 标准和质量要求，以便于应用和对比。 

⑨从已有资料分析，具斑岩结构的中酸性一酸性斑岩有可能进行谱系单位划分。因此，在 

今后 1：5万区调或矿产普查勘探中，可有目的地选择一些斑岩种类多、分布广、规模较大的地 

区进行斑岩类谱系单位划分试点工作。 

⑩湖南省花岗岩的构造研究和就位机制研究基本还是空白，在今后的区调、普查或专题科 

研等工作中要逐步开展此项工作，以赶上国内外正迅速开展此项工作的形势。 
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