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玄武岩金矿地质特征研究 

薛步高 

(云南省乡镇企业局，昆明 650011) 

摘 要：滇黔桂金三角区赋存峨眉山玄武岩组 (含底部大厂层)和龙潭组含矿的岩性，主 

要是玄武熔岩、凝灰岩和含凝灰质、炭质的岩石，一些研究者将其归人 “卡林型金矿”。本文提 

出应从 “卡林型金矿”中剔除，另行命名为玄武岩金矿。因地幔柱成因的玄武岩，自有其独立 

的成矿系列。 

关键词：玄武岩金矿；异于卡林型金矿；矿床实例；找矿前景；云南 贵州 广西 
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滇东南广南堂上金矿 (大型)与黔西南普安泥堡金矿、莲花山背斜金矿带 (普安一盘 

县)和盘县砂锅厂残积粘土型金矿 (中型)，都产出在峨眉山玄武岩组 (含底部大厂层 

P )，部分研究者将它们都列入滇黔桂金三角 “卡林型”金矿 儿 。亦有将泥堡命名为 

“凝灰岩型”金矿 ；将莲花山背斜金矿带含金地层，定为玄武岩组 (P ¨) 。 

本文认为：滇黔桂卡林型金矿区内，凡产出在玄武岩组 (P ¨)和其上覆龙潭组 

( z)玄武熔岩、火山碎屑岩中的金矿，都应从卡林型金矿中剔除，另行命名为 “玄武岩金 

矿”，以体现玄武岩矿化的多样性 (Cu、Fe、Mn、Pb、Zn、Au、Pt、Pd、Co、Sb、Ca F2、 

Fe S )，更加关注对峨眉地幔柱成矿系列的研究。 

1 典型玄武岩金矿 

1．1 堂上金矿 (图 1) 

堂上金矿为云南有色306队于1989年发现，位于广南县城NW48km。其N ll0km为泥 

堡金矿；NNW 130km为莲花山背斜金矿带；NNW 135km为砂锅厂金矿。1993年开始堆浸 

生产，近 l0年已生产黄金近 2万两。 

(1)赋矿层位与控矿构造 

堂上金矿是卡林型与玄武岩金矿共存矿区。划分 4个矿段，其中赛鸭 (占总储量 

87．27％)与野猪冲 (占总储量0．93％)两矿段为板纳组 (T b)碎屑岩 (907～l 893m) 

赋存的卡林型金矿。波担山矿段 (占总储量 l1．22％)与安龙山矿段 [P 大厂层 (o一 

10m)赋矿]，占总储量0．58％，两矿段同属玄武岩金矿，共占总储量 11．80％。波担山矿 

段内， z(170m 4-)赋存金矿占总储量0．64％；P (440m 4-)赋存金矿占总储量9．24％ 
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(图2)；p22／与P 接带赋存金矿，占总储量 1．34％ ̈ 。 

图 1 堂上金矿区地质筒图 
Fig．1 Geological Sketch M ap of Tangshang Au Deposit 

注：图例P2i1+~等于龙潭组 ( ，)+长兴组 ( c) 

I T 广l兰木组中段石英细砂岩 I T2广I兰木组下段粉砂质泥岩 I T2b。I板纳组上段泥质粉砂岩 

Igl回 参彗组中段石英长石杂回 鬈彗 嚣耍菱萋石杂回 龙丈组钙质泥岩 
一回 嬲  回  豢 质回  武岩 
例 栖霞组+茅口组灰岩 网 古木组灰岩 芭蕉箐组灰岩 

I D I坡脚组粉砂质泥岩 5。l断裂及其产状 I"f35。l岩层及产状 

匡三三三]金矿化带(断裂) 
NE向平寨一者纳逆断层 (F )、NW 向洛里断层 (F，)、NEE向堂上断层 (F )，交汇 

于NNE向石山背斜东段南翼，为主要储矿空间，断裂控制脉矿，层间破碎带 (主)控制沿 

层似层状矿体 (主)的产出。 

(2)矿体与围岩蚀变 

T：b组矿体呈似层状 (主)与脉状矿产出，单矿体长25～175m，厚0．9～19．10m，Au 
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品位0．35一I．05g／t； f一条主矿体，长550m，厚11．36m，Au品位0．64g／t； f与 

接触带2条矿体，长540—550m，厚3．72—6．67m，Au品位0．59—0．72g／t；P 玄武熔岩 

含16条矿体，主矿体 (WⅢ )呈似层状，为波担山矿段最大矿体 (图2)，长550m，厚 

26．90m (9．1—56．4m)，Au品位0．58g／t；P ‘(大厂层)含5个沿层扁豆状矿体，Au品 

位0．83g／t。矿体氧化带垂深50m±，氧化矿石储量占总储量50．20％。 

矿石由自然金 (超显微状)、黄铁矿 (五角十二面体为主)，毒砂 (针尖状)、辉锑矿 

(大厂层)与微量闪锌矿、黄铜矿、孔雀石和脉石石英 (网脉状)、方解石组成。单矿物黄 

铁矿 (1l件)含Au品位3．95—16．86g／t，平均Au 8．35g／t；毒砂 (12件)含Au 3．54— 

127．8g／t，平均 Au 23．43g／t(陈名全，1991)。 

不同层位、不同岩性金矿体的围岩蚀变，均为硅化 (纲脉状石英)、黄铁矿化 (五角十 

二面体为主)、毒砂化 (针尖状)和辉锑矿化 (大厂层)，以前三者为主。 
0 20 40 60m 

图2 堂上 24号波担山矿段玄武岩金矿 (氧化矿)剖面 

Fig．2 Section of Basaltic Au Deposit(Oxidized Ore)of Bodanshan 

Ore Block 24 ofTangslmng 

注：本图引自云南有色3O6队2004年堂上金矿普查阶段总结报告书 

(3)化探异常① 

金矿区于2003年开展 1：2．5万次生晕化探，圈定异常面积 35kin (7km×5km)含 14 

个异常带 (群)，均分布在T26、P；z、 “地层内，异常元素组合为Au、As、sb、Hg，Au 

峰值达805×10一，远景仍可扩大。 

类似堂上的玄武岩金矿，尚有富源县胜景关一东铺金矿 (Au3．19g／t)、麻地金矿；富 

宁县者桑金矿 (Au2．1g／t)等处。 

1．2 泥堡金矿 (图3) 

位于贵州普安城南44km，其 NW43km为砂锅厂金矿；NW30km为莲花山背斜金矿带。 

矿区属于泥堡一大厂 (晴隆)Sb—Au矿田的一部分，由NE至SW含果园、破脸山、玉家 

① 云南有色306队，2004，云南广南堂上洒拉冲金矿区普查阶段总结报告 

∞ 加 m 加 
m m 
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坪、石门坎 4个矿段，10个矿体。原生金矿体顶部风化残 一坡积层 (Q)或附近低凹处， 

可形成规模不等的红土型金矿 (砂锅厂为代表)。近10年已堆浸生层黄金近2万两。 

图3 泥堡金矿床地质略图 

Fig．3 Geological Sketch M印 ofNibao Au Deposit 

1一关岭组；2一永宁镇组；3一飞仙关组；4一龙潭组；5一峨眉山玄武岩组；6一茅口组；7一正断层； 

8一逆断层；9一性质不明断层 

(1)赋矿层位与控矿构造 

地层从上至下： z(20~40m)底部凝灰质粘土岩、中上部炭质、砂质粘土岩为次要 

含金层； 

P (3．65—20．2m)中下部凝灰岩、层凝灰岩为主要含金层之一，近底部凝灰岩、凝 

灰质角砾岩为最主要含金层 (5．30—25．59m)； 

P (大厂层)含凝灰质次生石英岩为主要含金层之一 (0—17．80m)。19件占孔凝灰 

岩 (P )平均含Au 2．35g／t(0．02—7．89g／t) ]。 

NEE向二龙抡宝背斜及近轴部纵向正断层和层间破碎带为控矿构造。 

(2)矿体与围岩蚀变 

四个矿段 1O多个矿体，呈似层状、沿层扁豆状，单矿体长 100—300m (最长700m)， 

厚 1—15m (最厚 22．63m)，氧化带垂深50—100m，以氧化矿石为主，含 Au 4—10g／t(个 

别>20g／t)，原生矿石Au 1—3g／t，矿床工业矿体平均Au 3．25—4．15g／t。 

矿石由自然金、黄铁矿 (褐铁矿)和辉锑矿 (大厂层)与脉石石英 (网脉状为主)、 

粘土矿物、萤石 (大厂层)等组成。载金黄铁矿 (五角十二面体)单矿物粒径 0．2— 

0．8mm，含Au 1lg／t<D金矿石化学成分 (to％)为 SiO2 50．05、A12O3 16．34、Fe2O3 14．79、 

① 贵州地矿局106大队，朱志雄等，200O，黄铁矿是由含A 4g／t原生矿石 (凝灰质粘土岩含矿)中挑选 

出来。 
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CaO 0．38、Na2O 0．05、 K2O 3．63 。 

不同层位、不同岩性的金矿化围岩蚀变，都是硅化 (网脉状石英)、黄铁矿化 (五角十 

二面体为主)、粘土化及辉锑矿化 (大厂层)、萤石化、重晶石化，尤以前三者为主。 

与泥堡相类似的玄武岩金矿，还有晴隆老万场 (泥堡 NE35km)、后头箐 (老万场 

NE4km)、五指山 (泥堡E24km)；兴义雄武寨子头 (泥堡SW60km，Au 2—5g／t)；盘县陇 

英大地 (砂锅厂NEE14km，Au 1—5g／t)等地。 

1．3 莲花山背斜金矿带 (图4) 

莲花山背斜金矿带[4]，NE起于普安莲花山，SW位于盘县乐民，长45km，宽 1O一20km。 

沿轴部28km内，由SW至NE分布有干沟、鸡密、砂厂、砂锅厂、东山坡 一羊禾地等金矿床 

(点)。其中砂锅厂最大 (中型)，由P “含金层原地风化形成残积红土型金矿，主矿体 (大 

箐头)长400m，宽 20—100m，厚0—12m (平均4m)，Au 2．4g／t(1—14g／t)。 

(1)赋矿层位与控矿构造 

P (380 440m)，上部玄武岩夹三层 (0．58—12．3m)凝灰岩、凝灰质、炭质页岩， 

中下部玻基玄武岩、拉斑玄武岩； 

圆 1回 2回 3团 4园 5 6 7 8 9囤 10 

图4 盘县片区金矿区域地质略图 
Fig．4 Regional Geological Sketch Map of Au Deposit in Panxian County 

1一中泥盆统一上二叠统；2一上二叠统峨嵋山玄武岩组；3一上二叠统 一上三叠统；4一地层界线；5 

一 背斜轴线；6一向斜轴线；7一华夏系构造；8一新华系构造；9一次级构造；10一金矿产地；8一羊 

禾地 一青山坡金矿点；b一砂锅厂金矿床；C一砂厂金矿点；d一鸡密金矿点；e一干沟金矿点；f一火 

铺金矿点；g一芹菜坪金矿点；h一东堡金矿点；i一大坪子一陇英大地金矿 (化)带 

P (35～80m，大厂层)，杂色粘土岩、层凝灰岩、凝灰岩夹玄武岩。 

莲花山背斜南冀近轴部NE向逆冲切层断层及层间剥离带为控矿构造。 

(2)矿体与围岩蚀变 

层间剥离带矿体为似层状，切层断层矿体为脉状，二者交汇处矿体富集，呈 “丰”字 

型产出。以原生矿石为主，氧化带垂深5—30m (青山坡最典型)。围岩蚀变为黄铁矿化、 

毒砂化 (针尖状)、硅化 (网脉状石类)。矿石由自然金、黄铁矿、毒砂与脉石石英组成。 
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(3)水系沉积物化探异常 

①砂锅厂一青山坡异常，5km ，Au(25—100) ×10一、As(100—400)×10 Ï，异常 

区内有砂锅厂 (中型)、羊禾地、青山坡、水淹塘等金矿床 (点)，青山坡在玄武岩地表下 

有原生矿产出； 

②陇英大地一谈家梁子异常：4km ，Au(25—100) ×10～、As(100—400)×10～， 

区内有陇英大地、大坪子、谈家梁子等矿点； 

③干沟异常：6km ，Au(25—50)×10一、As(100—400) ×10一，区内有干沟金矿 

点 (残积型 “玄武土”状金矿)； 

④砂厂异常：2km ，Au(25—100)×10一、As 100×10一，区内有砂厂、珠宝营 (NE 

为 “玄武土”状金矿)等矿点。 

3 成矿问题讨论 

3．1 玄武岩与金矿关系 

玄武岩 (P )有含金普遍性，滇东一滇黔桂 一滇西北比世界玄武岩平均含金量高5— 

11—295倍 (表2)，是名符其实的玄武岩金矿矿源岩。玄武岩含金与金的地球化学特性有 

关，金亲硫、铁、铜元素，既与花岗岩类密切相关，也与基性 (玄武岩)、超基性岩有关。 

金来源于上地幔，具深源性。因而，具地幔柱成因的玄武岩含金理所当然。峨眉山玄武岩组 

底部大厂层 (P )也是金的矿源层，命名地晴隆大厂sb—Au矿床为分布中心 (厚 1o一 

39m)，其他地区厚7—15m，其中、上部为硅化、高岭石化角砾岩、粘土岩 (鲕状)夹玄武 

岩、火山角砾岩透镜体，为含金层；下部强硅化灰岩、石英岩，为锑与萤石的含矿层。大厂 

锑矿段，含Au0．1—0．25g／t(最高4．5g／t)，未形成工业金矿体。外围砂子岭、廖箕、杉树 

林、老寨河一核桃寨、放马坪等大厂层，含Au0．25—0．65g／t(最高1．27—1．84g／t)，比区 

域上大厂层含Au0．003 5—0．ol5g／t口 高65—43倍，但仍无成型金矿体产出。大厂层代表性 

金矿为安龙县戈塘金矿 (大型)Is]， 卢。中上部 (缺失 P )有2o个矿体 (氧化矿石为 

主)，平均含Au4—6g／t(最高30g／t)。五角十二面体黄铁矿 (单矿物)含Au330—2 330 

g／t、As0．815co％；立方体黄铁矿含Aul 340g／t、As0．126co％ (表1)。 

表1 玄武岩含金对比表 

Tab．1 Comparison ot'Au Contents in Basalt 

(×10 ) 
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川西北丘洛也有玄武岩金矿产出 。̈。，赋矿层为三叠系碎屑岩中蚀变玄武岩，含Au 2．87一 

l6．21g／t，26件黄铁矿单矿物平均含Au200g／t、As1．12％。笔者深信，随着研究工作的深 

入，玄武岩金矿分布范围将更广泛。 

3．2 玄武岩金矿与卡林型金矿的关系 

卡林型金矿的涵义是：产于沉积岩及浅变质沉积岩中，含矿岩性主要是碎屑岩及碳酸盐 

岩，有一套中低温矿物组合和围岩蚀变，金的粒度多为次显微 一显微级，成因属中低温热液 

(渗流热卤水)金矿床 。̈。。滇黔桂赋层位主要是中三叠统、下三叠统、上二叠统与下泥 

盆统。 

笔者认为：卡林型金矿具有单一的印支一燕山 (主)成矿期，而玄武岩金矿具有二次 

成矿期，是二者的重要区别。华力西期玄武岩喷溢时 (含底部大厂层)，直接形成含金矿源 

岩 (表1)，少数可形成工业矿体；印支一燕山 (主)期中低温成矿热液 (含古地热热流)， 

除对 D，、P：、T。、T：围岩直接形成卡林型金矿外，同时，对玄武岩含金矿源岩 (P ¨) 

进行叠加矿化、改造与富化，形成玄武岩金矿。因而，玄武岩金矿与卡林型金矿具有相同的 

中低温热液成矿、矿石与脉石矿物组合、围岩蚀变等共同地质特征。在有玄武岩 (P ”、 

z)和D。、T。、T：等地层共存地区，有利构造带 (背斜、纵横断层、层间破碎带)，可同 

时产出玄武岩金矿与卡林型金矿 (堂上、泥堡等处)，只是矿化比重有所不同。因而，在找 

矿时，在具备有利地层条件的金异常区，发现卡林型金矿，要进而找玄武岩金矿，反之亦 

然。也有学者  ̈提出：兴仁紫木凼大型卡林型金矿 (夜郎组 T。Y)的矿质是由大厂层 

(P ’)矿源层的金质向上迁移形成的 (印支一燕山期)，并认为在华力西期玄武岩喷溢的 

大厂层含金比现在的大厂层含金高得多，现有的大厂层金品位l一3g／t(泥堡原生矿)、4— 

6g／t(戈塘)，是已向上迁移后残留的金品位，此观点更突出玄武岩金矿的重要性，但却不 

能解释在没有P “ 矿源岩的地区，同样可产出卡林型金矿的现实。 

卡林型金矿不具备成矿矿源层，是与玄武岩金矿的第二个区别。黔西南 P：含金背景值 

0．002 7×10一，TI含Au 0．001 8×10一，T2含Au 0．006 2×10-6[12]，而金的克拉克值为 

0．004×10 (泰勒，1964)，仅T：含金略高于克拉克值，不像玄武岩金矿有明显的矿源岩 

(表 1)。 

3．3 玄武岩金矿与玄武岩铜矿的关系 罨 

(1)云南玄武岩铜矿 

云南玄武岩铜矿分布在富源一陆良一弥勒 一开远一线以西地区，以东为玄武岩金矿分布 

区。含铜层与含金层一致，为P 和与P 同层位的黑泥哨组 ( )及玄武岩组 (P )， 

普遍缺失大厂层 (P )。铜的矿集区为滇东北、滇东 (路南)、滇中 (寻甸)和滇西北 

(丽江、永胜)，共探明7处铜矿，l7．67万吨 (上表7．9l万吨)①，中型仅永胜宝坪厂一处 

( )，cu 0．74to％，10万吨，其他均为小型，丽江劳马古 ( )，cu 1．36％，0．58万 

吨；鲁甸小寨 (P )cu 1．50％ ～4％，3．4万吨 (科研储量)、巧家新店子 ( z)，cu 

1．60％，0．47万 t；丘北六毒 (P )，cu 0．92％，1．15万吨。因继承玄武岩含金的特性， 

① 薛步高，2005，峨眉山玄武岩与玄武岩铜矿研究 (未刊稿) 
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铜矿亦伴生金，劳马古 Au 1．73g／t、米厘厂 Au<0．2g／t；六毒 Au 0．18g／t。反之，玄武岩金 

矿亦有铜的伴生 (堂上)。 

(2)黔西北玄武岩铜矿  ̈

铜的矿集区为威宁 (主)、纳雍、普定、盘县一带，主体分布在玄武岩金矿矿集区之 

北。唯盘县有二者共同产出。三处铜矿共探明储量0．278万吨 引̈，其中威宁黑山坡229吨、 

大明槽206吨、铜厂河1 643吨。其中大明槽与鲁甸小寨为同一含矿层位 (P；z)，地质特征 

也基本相同。 

(3)玄武岩与铜矿的关系 

玄武岩铜矿的矿源岩，同样是玄武岩、凝灰岩。滇东 (P )、黔西 (P )与滇西北 

(P； )玄武岩含cu l33一l62—230×10～，相当全球玄武岩含铜背景值的1．3一1．6—2．3倍 

(表2)。笔者系统研究玄武岩铜矿后认为：产于玄武熔岩中的铜矿 (P )，多沿断裂，矿 

体不规则，小而富，为古人开采对象，一般不具工业意义。产出在 z与p2h中的铜矿较 

好，含矿层为含炭质、凝灰质的页岩、粉砂岩和凝灰岩、玄武岩，围岩富含沥青及有机质， 

矿体多呈似层状或沿层扁豆体产出，可称为 “层状玄武岩铜矿”，少数已达中型规模 (宝坪 

厂)，为扩大玄武岩铜矿资源的主攻对象。有关玄武岩含铜背景值和玄武岩化学成分对比详 

见表 (2)、表 (3)。 

表2 玄武岩含铜数据 

Tab．2 Contrast ofCu Contents in Basalt 

名称 Cu Pb zn Ag sb 备注 

滇东玄武岩 ( ) 133 19．33 120．33 0．49 0．36 

滇东凝灰岩 (P ) 

黔西玄武岩 ( )325件 162 5 83 

滇西北玄武岩 ( ．I1)35件 230 16 180 0．1 

滇西北凝灰岩 ( ．I1)13件 232 11 136 0．1 

西南有色地勘局，1996，云南 

玄武岩铜矿远景调查报告 (内 

部) 

西南有色地勘局，1996，云南 

玄武岩铜矿远景调查报告 (内 

部) 

贵州区域地质志，1987 

何毅特，丽江铜矿地质特征， 

西南矿产地 质，1989，3 (1)： 

l一7 ’ 

何毅特，丽江铜矿地质特征， 

西南矿产地 质，1989，3 (1)： 

1—7 

全球玄武岩 100 8 130 0．1 0．1 维诺格拉多夫，1962 
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注：①云南省区域地质志，199o 

②有色306队堂上金矿普查总结报告，2004，(内部) 

③贵州省区域地质志，1987 

④毛德明等r‘‘】 

⑤Le maitre，1976 

玄武岩铜矿与玄武岩金矿，虽成矿母岩都是玄武岩，但产出空间不同，铜矿产出在金矿 

矿集区之北之西地区，而且又以玄武岩喷溢尾声的P 与 为主要含铜层，而这些地区又 

正是P (大厂层)缺失的地区，是否意味着玄武岩喷溢早期 (P )更富金，晚期 

( z、P； )更富铜。但在黔西南既有P 与 z共存的地区，却只有金矿的产出而没有铜 

矿的产出 (戈塘)，其原因尚待研究。 
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A STUDY oN THE GEoLoGICAL 

CHARACTERISTICS oF AU DEPoSIT IN BASALT 

XUE Bu—gao 

(Administration Bureau of Township Enterprise of Yunnan Province，Kunming 650011) 

Abstract：The ore—bearing rock series Emeishan Basalt Formation (including the bottom 

Dachang Bed)and Longtan Formation of Au deposit in Dian—Qian—Gui Au Triangular Area are 

mainly composed of basaltic lava，tuff and tuff aceous，carbonaceous siltstone，limestone．They are 

put into the“Carlin—type Au deposit”by a part of researchers．In this paper，we think they must 

be excluded from the“Carlin—type Au deposit”and call them basaltic Au depo sit an ew．Because 

the basalt formed by mantle column has the independent metallogenetic series of itself，including 

man y mineral resources ofCu，Fe，Mn，Au，Pt，Pd，Co，Pb，Zn，Sb，CaF2，FeS2，ete．Th e dif- 

ferent mi neral resources are develope d separately in different area．In East Yunnan ，the concentra— 

tion area of Au deposit is to the south of that of Cu deposit．And it is characterized by the ore deposit 

rich in Au in the earlier time of basalt effusion(Dachang Bed)and rich in Cu in the later period 

(Longtan Formation)． If in the advantageous strata and structure area contemporaneously with Au 

(P ¨)and Cu( z)，after the Carlin—type Au deposit has been discovered，we must focus our 

attention on the basaltic Au deposit in the ore—prospecting work，and vice versa． 

Key W ords：Basaltic Au Depo sit；Different from Carlin—type Au Depo sit；Au Deposit and 

Cu Depo sit；Tangshang，Nibao；SE Yunnan 
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