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绪    论 

 
采油工程是油田开采过程中根据开发目标通过产油井和注入井对油藏采取的各项

工程技术措施的总称。作为一门综合性应用科学，它所研究的是可经济有效地作用于油

藏，以提高油井产量和原油采收率的各项工程技术措施的理论、工程设计方法及实施技

术。  
采油工程的任务是通过一系列可作用于油藏的工程技术措施，使油、气畅流入井，

并高效率地将其举升到地面进行分离和计量，其目标是经济有效地提高油井产量和原油

采收率。  
从系统工程观点出发，采油工程则是油田开采大系统中的一个处于中心地位的重要

子系统，与油藏工程和矿场油气集输工程有着紧密的联系。  
采油工程面对的是不同地质条件和动态不断变化的各种类型的油藏，只有根据油藏

地质条件和动态变化，正确地选择和实施技术上可行、经济上合理的工程技术方案，才

能获得良好的经济效果。要做到这一点，必须要在掌握各种工程技术措施的基本原理、

计算与工程设计方法的基础上，进行综合对比分析。  
我国当前和未来都将面对低渗、稠油等难开发油藏及特高含水期油藏，以及海上和

沙漠油田的一系列开采问题。随着油田开采难度的增大，技术要求越来越高，必须运用

现代科学技术改造传统开采工艺，以迎接二十一世纪的挑战。  
解决采油过程中某一生产技术问题，会有机械、化学和物理等各种不同的方法，这

将涉及技术方法的选择，甚至综合应用问题。  
综上所述，采油工程的特点是：在整个开采过程中地位十分重要；遇到的问题多、

难度大、涉及面广；综合性和针对性强；各项工程技术措施间的相对独立性大。  
针对上述特点，本书将着重讲授各项采油工程技术措施的基本原理和工程设计方

法，并力图形成较为完整的采油工程体系。  
本书共分十章：  
第一章讲述油井流入动态与井筒多相流动计算，这是采油工程的基础内容，是油井

生产设计与分析的基础。  
第二、三、四章重点讲述了自喷、气举、有杆泵及无杆泵采油理论计算及油井生产

系统的设计方法与工况分析；  
第五章从注水工艺出发，着重介绍了注入水的水源、水质、注水系统及注水分析和

分层注水与调剖技术；  
第六、七两章讲述油井增产措施，重点介绍了压裂和酸化的原理、理论计算、工程

设计方法与工艺。  
第八章讲述复杂条件下的开采技术，除介绍解决生产中常遇到的砂、蜡、水问题的

技术外，还对稠油、高凝油的开采技术以及各种物理法近井地带处理技术和微生物在采

油中的应用技术做了简要介绍；  
第九章着重从采油工程角度介绍了完井方式选择、方案设计、油层保护与试油技术； 
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第十章采油工程方案设计概要，除概括阐述采油工程方案设计原则、依据、内容和

方法外，还就“采油方式综合评价”及“低渗透油藏总体压裂方案设计”分别做了简要

介绍。这章的目的除阐述采油工程方案编制自身所需要研究解决的问题外，还试图通过

该章的讲述，将以前各章讲述的某些单项工程技术措施和单井的工程设计方法，扩大到

面对整个油藏或开发区块以及开发全过程的采油工程设计，使采油工程设计理论和方法

更为完整和系统化。同时，也使读者从总体上把握和深化对采油工程的认识。  


