
7272 11

化石的形成化石的形成化石的形成
化石的定义化石的定义

化石的形成条件化石的形成条件

化石的保存类型化石的保存类型

化石的研究方法化石的研究方法

化石的分类与命名化石的分类与命名
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化石的定义化石的定义

化石化石 fossilfossil

保存在岩层中保存在岩层中地质历史时期地质历史时期的的生物生物

遗体遗体和和生命活动痕迹生命活动痕迹
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化石区别于一般岩石在于它与古代生物

相联系，具有生物特征：形状、结构、

纹饰、有机化学组分等；或者具有生命

活动信息：生物遗迹、遗物、工具等



7272 44



7272 55



7272 66



7272 77



7272 88
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怪诞虫怪诞虫
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怪诞虫复原图怪诞虫复原图
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中华微纲虫中华微纲虫
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中华微纲虫复原图中华微纲虫复原图



7272 1414

爪纲虫爪纲虫
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爪纲虫复原图爪纲虫复原图
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假化石假化石pseudofossilpseudofossil
与化石相似，但与生命活动无关，如矿物集与化石相似，但与生命活动无关，如矿物集
合体、泥裂、砾石、矿质结核、树枝状铁质合体、泥裂、砾石、矿质结核、树枝状铁质
沉积物等沉积物等

大化石大化石macrofossilmacrofossil
用常规方法在肉眼下即能研究的化石用常规方法在肉眼下即能研究的化石

微化石微化石microfossilmicrofossil
肉眼不能直接可靠地分辨，需要借助于一定肉眼不能直接可靠地分辨，需要借助于一定
的仪器设备及通过一定的手段才能进行研究的仪器设备及通过一定的手段才能进行研究
的生物体或身体的微小部分的生物体或身体的微小部分

超微化石超微化石nannofossilnannofossil
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古生物学的分科古生物学的分科

古动物学古动物学paleozoologypaleozoology
古无脊椎动物学古无脊椎动物学invertebrate paleontologyinvertebrate paleontology
古脊椎动物学古脊椎动物学vertebrate paleontologyvertebrate paleontology

古人类学古人类学paleoanthropologypaleoanthropology

古植物学古植物学paleobotanypaleobotany
古藻类学古藻类学paleoalgologypaleoalgology
孢粉学孢粉学palynologypalynology

古遗迹学古遗迹学paleoichnologypaleoichnology
微体古生物学微体古生物学micropaleontologymicropaleontology
超微古生物学超微古生物学ultramicropaleontologyultramicropaleontology
分子古生物学分子古生物学molecular paleontologymolecular paleontology
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化石的形成化石的形成
化石的定义化石的定义

化石的形成条件化石的形成条件

化石的保存类型化石的保存类型

化石的研究方法化石的研究方法

化石的分类与命名化石的分类与命名
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化石的形成条件化石的形成条件

古生物古生物→→死亡死亡→→埋藏埋藏→→石化石化→→发掘发掘
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化石的形成条件化石的形成条件

生物本身的条件生物本身的条件

生物死后的环境条件生物死后的环境条件

埋藏条件埋藏条件

时间条件时间条件

成岩石化条件成岩石化条件
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生物本身的条件生物本身的条件

生物硬体生物硬体

矿化硬体矿化硬体

矿化程度矿化程度

矿化组分矿化组分

比较稳定的是方解石、硅质化合物、磷酸钙等比较稳定的是方解石、硅质化合物、磷酸钙等

不太稳定的是霰石、含镁方解石不太稳定的是霰石、含镁方解石

有机质硬体有机质硬体

如几丁质薄膜、角质层、木质物等如几丁质薄膜、角质层、木质物等
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生物本身的条件生物本身的条件

生物软体生物软体
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化石的形成条件化石的形成条件

生物本身的条件生物本身的条件

生物死后的环境条件生物死后的环境条件

埋藏条件埋藏条件

时间条件时间条件

成岩石化条件成岩石化条件
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生物死后的环境条件生物死后的环境条件

即生物死后所处的外界环境条件即生物死后所处的外界环境条件

物理条件物理条件

如高能水动力条件下生物尸体易被破坏如高能水动力条件下生物尸体易被破坏

化学条件化学条件

如水体如水体pHpH值小于值小于7.87.8时，时，CaCOCaCO33易于溶易于溶
解；氧化环境中有机质易腐烂解；氧化环境中有机质易腐烂

生物条件生物条件

如食腐生物和细菌常破坏生物尸体如食腐生物和细菌常破坏生物尸体



7272 2626

化石的形成条件化石的形成条件

生物本身的条件生物本身的条件

生物死后的环境条件生物死后的环境条件

埋藏条件埋藏条件

时间条件时间条件

成岩石化条件成岩石化条件
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埋藏条件埋藏条件

与埋藏的沉积特性质有关与埋藏的沉积特性质有关

圈闭较好的沉积物易于保存，如化学沉积物、圈闭较好的沉积物易于保存，如化学沉积物、

生物成因的沉积物生物成因的沉积物

一些特殊的沉积物还能保存生物软体部分，如松一些特殊的沉积物还能保存生物软体部分，如松

脂、冰川冻土等脂、冰川冻土等
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埋藏条件埋藏条件

与埋藏的沉积特性质有关与埋藏的沉积特性质有关

圈闭较好的沉积物易于保存，如化学沉积物、圈闭较好的沉积物易于保存，如化学沉积物、

生物成因的沉积物生物成因的沉积物

一些特殊的沉积物还能保存生物软体部分，如松一些特殊的沉积物还能保存生物软体部分，如松

脂、冰川冻土等脂、冰川冻土等

具孔隙的沉积物中的古生物尸体易被破坏具孔隙的沉积物中的古生物尸体易被破坏

基底上的内栖生物，以及一些表栖生物基底上的内栖生物，以及一些表栖生物

也能破坏沉积物内的生物遗体也能破坏沉积物内的生物遗体
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化石的形成条件化石的形成条件

生物本身的条件生物本身的条件

生物死后的环境条件生物死后的环境条件

埋藏条件埋藏条件

时间条件时间条件

成岩石化条件成岩石化条件
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时间条件时间条件

埋藏前的暴露时间埋藏前的暴露时间

及时埋藏有利于形成化石及时埋藏有利于形成化石

埋藏后不被再挖掘出来埋藏后不被再挖掘出来

石化作用时间石化作用时间

经过地质历史时间的成岩石化作用经过地质历史时间的成岩石化作用

短暂、近期内的生物埋藏不成为化石短暂、近期内的生物埋藏不成为化石
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化石的形成条件化石的形成条件

生物本身的条件生物本身的条件

生物死后的环境条件生物死后的环境条件

埋藏条件埋藏条件

时间条件时间条件

成岩石化条件成岩石化条件
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成岩石化条件成岩石化条件

埋藏的尸体与周围的沉积物一起，在漫长的地史埋藏的尸体与周围的沉积物一起，在漫长的地史
成岩过程中，逐步石化，形成岩石的一个部分成岩过程中，逐步石化，形成岩石的一个部分

石化作用石化作用petrifactionpetrifaction

埋藏在沉积物中的生物体，在成岩作用埋藏在沉积物中的生物体，在成岩作用
中经过物理化学作用的改造而成为化石中经过物理化学作用的改造而成为化石
的过程的过程

沉积物固结成岩过程中的沉积物固结成岩过程中的压实作用压实作用和和结晶结晶

作用作用都会影响化石的石化作用和化石的保存都会影响化石的石化作用和化石的保存
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化石的石化作用方式化石的石化作用方式

矿质充填作用矿质充填作用
生物硬体组织中的一些空隙，经过石化作用生物硬体组织中的一些空隙，经过石化作用
被一些矿物质沉淀充填，使得生物硬体变得被一些矿物质沉淀充填，使得生物硬体变得
致密和坚硬致密和坚硬

充填作用可发生在生物硬体结构中，如贝壳的微充填作用可发生在生物硬体结构中，如贝壳的微
孔、脊椎动物的骨髓；也可以发生在生物硬体结孔、脊椎动物的骨髓；也可以发生在生物硬体结
构之间，如有孔虫的房室、珊瑚的隔壁之间构之间，如有孔虫的房室、珊瑚的隔壁之间
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化石的石化作用方式化石的石化作用方式

矿质充填作用矿质充填作用

置换作用置换作用
在石化作用过程中，原来生物体组分被溶在石化作用过程中，原来生物体组分被溶
解，外来矿物质充填，如硅化、钙化、白云解，外来矿物质充填，如硅化、钙化、白云
化、黄铁矿化等化、黄铁矿化等

如果溶解速度等于充填速度，原生物体的微细结如果溶解速度等于充填速度，原生物体的微细结
构可以保存下来构可以保存下来

如果溶解速度大于充填速度，则原来的微细结构如果溶解速度大于充填速度，则原来的微细结构
难以再现难以再现
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化石的石化作用方式化石的石化作用方式

矿质充填作用矿质充填作用

置换作用置换作用

碳化作用碳化作用

石化作用过程中，生物遗体中不稳定的成分石化作用过程中，生物遗体中不稳定的成分

分解和升馏挥发，仅留下较稳定的碳质薄膜分解和升馏挥发，仅留下较稳定的碳质薄膜

保存为化石保存为化石

通常是几丁质的生物体发生此石化作用，如植物通常是几丁质的生物体发生此石化作用，如植物

叶化石、笔石枝化石等叶化石、笔石枝化石等



7272 3636

化石的形成条件化石的形成条件

古生物古生物→→死亡死亡→→埋藏埋藏→→石化石化→→发掘发掘
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化石的形成条件化石的形成条件（小结）（小结）

化石记录的不完备性化石记录的不完备性

现今我们能够在地层中观察到的化石仅是现今我们能够在地层中观察到的化石仅是
各地史时期生存过的生物群中极小的一部各地史时期生存过的生物群中极小的一部
分分

现生生物现生生物：：已记录已记录170170多万种，估计有多万种，估计有500500--
10001000多万种多万种

古生物古生物：：已记录已记录1313万多种，大量未知万多种，大量未知
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化石的形成化石的形成
化石的定义化石的定义

化石的形成条件化石的形成条件

化石的保存类型化石的保存类型

化石的研究方法化石的研究方法

化石的分类与命名化石的分类与命名
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化石的保存类型化石的保存类型

实体化石实体化石

模铸化石模铸化石

遗迹化石遗迹化石

化学化石化学化石
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实体化石实体化石body fossilbody fossil

全部生物遗体或部分生物遗全部生物遗体或部分生物遗

体的化石体的化石
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化石的保存类型化石的保存类型

实体化石实体化石

模铸化石模铸化石

遗迹化石遗迹化石

化学化石化学化石
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模铸化石模铸化石

mode and cast fossilmode and cast fossil

保存在岩层中生物体的印模保存在岩层中生物体的印模

和铸型和铸型
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模铸化石模铸化石

根据化石与围岩的关系分成根据化石与围岩的关系分成44类：类：

印痕化石印痕化石

印模化石印模化石

核化石核化石

铸型化石铸型化石



7272 4747

印痕化石印痕化石

impression fossilimpression fossil

生物生物软体软体在围岩上留下的在围岩上留下的

印痕印痕
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怪诞虫怪诞虫
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中华微纲虫中华微纲虫
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模铸化石模铸化石

印痕化石印痕化石

印模化石印模化石

核化石核化石

铸型化石铸型化石
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印模化石印模化石mold fossilmold fossil

生物生物硬体硬体在围岩表面上的在围岩表面上的印模印模

包括：包括：外模、内模、复合模外模、内模、复合模
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印模化石印模化石

外模外模external moldexternal mold

生物生物硬体外表面硬体外表面在围岩上的印模在围岩上的印模



7272 5353

印模化石印模化石

内模内模internal moldinternal mold

生物生物硬体内表面硬体内表面在围岩上的印模在围岩上的印模
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印模化石印模化石

复合模复合模composite moldcomposite mold
内模和外模重叠在一起的化石内模和外模重叠在一起的化石
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印模化石印模化石

注意印模化石上所反映的纹饰和构造与生物体实注意印模化石上所反映的纹饰和构造与生物体实
际情况，正好凸凹方向相反。际情况，正好凸凹方向相反。
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模铸化石模铸化石

印痕化石印痕化石

印模化石印模化石

核化石核化石

铸型化石铸型化石
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核化石核化石core fossilcore fossil

生物硬体所包围的内部空间或生物生物硬体所包围的内部空间或生物

硬体溶解后形成的空间，被沉积物硬体溶解后形成的空间，被沉积物

充填固结形成的化石充填固结形成的化石

内核内核internal core  internal core  

外核外核external coreexternal core
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模铸化石模铸化石

印痕化石印痕化石

印模化石印模化石

核化石核化石

铸型化石铸型化石
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铸型化石铸型化石cast fossilcast fossil

原壳体被全部溶解后，沉原壳体被全部溶解后，沉

积物在原空间再次充填形成积物在原空间再次充填形成

的化石的化石
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铸型化石铸型化石

铸型化石的形成过程铸型化石的形成过程
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铸型化石铸型化石

铸型化石在大小、形态和表面装饰等方面铸型化石在大小、形态和表面装饰等方面

与原生物体一致，但内部构造完全不同。与原生物体一致，但内部构造完全不同。

它是在内核（或内模）和外模形成后，壳它是在内核（或内模）和外模形成后，壳

体被全部溶解，在所溶空间中沉积物充填体被全部溶解，在所溶空间中沉积物充填

而成。而成。
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化石的保存类型化石的保存类型

实体化石实体化石

模铸化石模铸化石

遗迹化石遗迹化石

化学化石化学化石
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遗迹化石遗迹化石ichnofossilichnofossil

保存在岩层中古代生物活动保存在岩层中古代生物活动

留下的痕迹和遗物留下的痕迹和遗物
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遗迹化石遗迹化石
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遗迹化石遗迹化石
遗迹化石对于研究生物的生活习性、生活方式遗迹化石对于研究生物的生活习性、生活方式
及生活环境具有重要意义。及生活环境具有重要意义。
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化石的保存类型化石的保存类型

实体化石实体化石

模铸化石模铸化石

遗迹化石遗迹化石

化学化石化学化石
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化学化石化学化石 chemical fossilchemical fossil

分子化石分子化石 molecular fossilmolecular fossil

分解后的古生物有机组分残留分解后的古生物有机组分残留

在地层中形成的化石在地层中形成的化石
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化学化石化学化石

古生物有机质软体虽在石化作用过程中遭受破古生物有机质软体虽在石化作用过程中遭受破
坏，未能形成化石，但分解后的有机组分，如坏，未能形成化石，但分解后的有机组分，如
脂肪酸、氨基酸等，仍可残留在岩层中。脂肪酸、氨基酸等，仍可残留在岩层中。

这些残留物质仍具有一定的有机化学分子结这些残留物质仍具有一定的有机化学分子结
构，利用一些现代化的手段和分析设备，可以构，利用一些现代化的手段和分析设备，可以
从岩层中将其鉴别和分离出来。从岩层中将其鉴别和分离出来。
分子古生物学分子古生物学molecular paleontologymolecular paleontology
古生物化学古生物化学paleobiochemistrypaleobiochemistry
生物成矿作用生物成矿作用biometallogenesisbiometallogenesis

对探索生命起源、生物演化及生物成因的矿产对探索生命起源、生物演化及生物成因的矿产
探寻和开发具有重要意义。探寻和开发具有重要意义。
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化石的保存类型化石的保存类型
实体化石实体化石

硬体硬体

软体软体

模铸化石模铸化石

印痕化石印痕化石

印模化石印模化石

内模内模

外模外模

复合模复合模

核化石核化石

内核内核

外核外核

铸型化石铸型化石

遗迹化石遗迹化石

痕迹痕迹

遗物遗物

化学化石化学化石

分子化石分子化石
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