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湘西南不同类型金矿的成矿地质特征

李 忠 良
湖南省冶金企业集团公司

摘 要 论述 了湘西南黔阳
、

会同
、

靖县等地不同类型金矿的成矿地质特征 重点对湘西南脉

型金矿的 产 出地质环境以石英脉型金矿的成矿富集规律进行 了对 比研究
。
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金矿类型

湘西南位于 江南古陆金成矿带的西南

缘
。

区内浅变质岩系中金矿床 点 广泛分

布
,

在黔阳一会同一靖县一带尤为集中
,

其

成矿类型有石英脉型
、

破碎带蚀变岩型
、

基

性蚀变岩型
、

古砾岩型和砂金矿
,

其中以石

英脉型最为重要
。

石英脉型金矿

该类型金矿是本区内分布最广泛
、

最重

要的金矿
。

按其成矿元素组合又可分为金石

英脉型和金一锑石英脉型
,

前者如漠宾
,

淘

金冲
、

老火沙
、

白岩坳
、

阳湾团金矿等 后

者如暂板
,

平茶金矿
。

按矿体产出形态特征
,

它又可分为顺层式石英脉型和切层式石英脉

型
。

顺层式石英脉型主要产于褶皱层间破碎

带中
,

矿体产状平缓
,

与赋矿地层呈整合关

系
,

如会同的漠滨和阳湾团金矿
。

切层式石

英脉型
,

则与地层呈穿插关系
,

矿体分布于

断裂或密集节理带中
,

脉体形态复杂
,

产状

较陡
,

往往与岩层近于垂直
,

如淘金冲
、

老

火沙
、

平茶金矿等
。

脉型金矿在该区处于举

足轻重的地位
,

是今后湘西南地区主要的找

矿方向
。

破碎带蚀变岩型

这种金矿类型 类似于 胶东的焦 家式金

矿
。

目前在湘西南地区仅发现黔阳铲子坪一

处
。

但矿化相当稳定
,

已达到中等以上规模
。

因此
,

是今后找矿工作中值得重视的金矿类

型
。

铲子坪金矿赋存于震旦系下统江 口组第

二段变质含砾砂质板岩和条纹条状板岩中
,

矿体产于 向高度角断裂破碎带或节

理密集带内
、

以交代作用为主而形成的硅化

岩中
。

产状较陡
,

近于直立
。

矿化蚀变严格

受张性断裂破碎带控制
,

蚀变强烈的矿脉中

心为黄铁绢英岩
,

两侧对称出现黄铁绢英岩

化带及绢云母化带
。

各蚀变岩带间及蚀变岩

与围岩之间均呈渐变过渡关系
。

基性蚀变岩型

湘西南地区有少量基性
、

超基性岩出露
。

如会同的东育司
、

沙溪和通道的团头
、

陇成

等地
。

虽规模较小
,

但明显受 向深大断

裂控制
。

据遥感资料
,

会同
、

靖州一带环形

构造相当发育
。

且最新物探资料亦显示
,

沿

向靖县一淑浦一安化深大断裂
,

断续显

示出一条串珠状局部航磁异常
。

因此洪江一

会同一靖县一线很可能有较大的基性一超基

性岩体
。

野外调研发现
,

在会同于家界
,

浪子田

一带的辉绿岩脉蚀变带中见多处 民采金矿

点
,

矿体为蚀变的基性岩及内接触带的石英

脉
。

另据报道
,

在研究区北面的芷江大洪山
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也发现该类型金矿
,

规模可达小型以上
。

古砾岩型古砂金矿和砂金矿

湘西南地区第四系砂金异常较多
,

尤以

靖州
、

会同
、

黔阳为最
。

如会同境内所有河

流中均可见民采砂金
。

其中经地质勘探
,

国

家投资开采的靖州坳上金矿 已达中型规模
。

据报道
,

在会同洒溪附近的展旦系江 口组也

发现一处砾岩型古砂金矿
,

但未见详细资料
。

湘西南脉型金矿的产出地质

环境

如前所述
,

石英脉型金矿是该区最重要

的金矿类型
。

在湘西南地区
,

规模 比较大的

除铲子坪以外
,

其余的岩金矿床都为石英脉

型
。

地层
、

岩性条件

整个雪峰金成矿带
,

金矿的空间分布最

显著的特征是受一定层位控制
,

赋矿层位为

冷 家群
、

板溪群和震旦系江 口组
。

毫无例外
,

湘西南金矿的层控性十分明显
,

几乎所有金

矿都产于板溪群的五强溪组和震旦系江 口 组

地层中
,

前者有漠滨
、

淘金冲
、

白岩坳
、

阳

湾团
、

老火沙 后者有靖州的平茶和习 山冲
。

尽管现在普遍认为
,

金矿对于围岩无选

择性
,

但对于某一具体区域而言
,

金矿的成

矿作用还是与一定岩性密切相关的
。

就湘西

南地区而言
,

根据对白岩坳
、

阳湾团
、

老火

沙
、

淘金冲等金矿的考察研究发现
,

这些金

矿的含金石英脉几乎都赋存于条纹带状板岩

中
。

这种条带状构造可视为湘西南会同一带

金矿化集中区的一个地层标志
。

据前人资料
,

这种条带状板岩含火山凝灰质物质较多
,

且

含有一定硫化物
。

野外观察表明
,

不论是矿

区还是远离矿 区
,

都发现黄铁矿 亦有可能

为磁黄铁矿 沿条带状板岩中的浅色条带顺

层分布
,

这种特征相当明显
,

只未见矿化的

地段
,

条带状板岩中的黄铁矿颗粒更细
。

根

据以上特征
,

推测板岩中顺层分布的黄铁矿

极可能为原生沉积产物
。

因此赋存于板溪群

五强组金矿的成矿作用与含有硫化物原生沉

积的条带状板岩关系密切
。

又如在靖州平茶

金矿
,

野外观察和钻孔资料表明
,

含金石英

脉的上
、

下盘都有斑点状权岩发育
,

且越靠

近矿体
,

斑点直径有增大趋势
,

黄铁矿化
、

毒

砂化也越强烈
,

这表明金矿的矿化作用与斑

点状板岩有一定联系
,

这种斑点构造可作为

寻找含金石英脉的有效标志
。

石英脉型金矿的成矿作用除与围岩的岩

性有关外
,

还与围岩的物理性质有关
,

如靖

县坳上金矿
,

石英主要发育于含长石变质砂

岩中
,

一经遇到板岩
,

石英脉则很快尖灭
, ‘

这

是因为前者适于产生选择性的液压致裂
,

为

流体提供通道
,

而板岩渗透性差
,

力学强度

较砂岩强
,

不易为液压致裂
。

构造条件

湘西南金矿床 点 的分布构造控制十

分明显
。

向构造控制该区金矿化带的分

布
,

几乎所有金矿都分布于 向深大断裂

的附近
。

会同境内
,

金矿点明显呈 向展

布
,

从东育司 朗江 贵州唐山北东向断裂
,

依次有管子溪
、

于家界
、

岩落坪
、

淘金冲
、

茶

溪冲
、

清且溪
、

洞头
、

十八洞
、

凯头
、

马路

头
、

七溪
、

白岩坳
、

黄猫头
、

杨溪
、

阳湾团
、

贵州磨山
、

中团等 余处金矿点分布
。

而东

西与北东向构造迭加交汇部位
,

则控制了矿

化集中区
。

如贵州天柱一同朗江 向断裂

与 向深大断裂控制了漠滨矿化集中区
。

而矿床则受区域性构造控制
,

对顺层式石英

脉型金矿
,

矿床受 或 向断层或褶

皱控制
,

而其矿体则定位于层间断层破碎带
、

层 间滑动剪切裂隙中
。

如 阳湾团金矿床受

向断颈坳一磨山背斜控制
,

而 条主要

矿脉分布于 向背斜层间剥离构造中
。

又

如漠滨
,

多条石英脉均充填于层间挤压破

碎带 走向 中
,

而切层式石英脉

型金矿床虽受 向断裂带或褶皱控制
,

但

矿体往往定位于 或 向断裂破碎

带或节理密集带内
。

如会同淘金冲的含金石
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英脉大多充填于靠近背斜轴部 向 所形

成的层间滑动造成的破裂面和次一级的扭裂

面
、

张裂面 一 向 中
。

又如茶金

矿床受区域上两条 向断裂控制
,

但矿体

主要赋存于走向 的一组张剪性断

裂及节理裂隙中
。

石英脉型金矿的成矿地质特

征

顺层式石英脉型金矿的成矿地质特征

顺层式石英脉型金矿是指那些含金石英

脉顺赋矿地层层位产出的金矿
,

含金石英脉

沿层产裂隙充填
,

与围岩呈
“
整合

”

关系
。

在

湘西南地区
,

具有典型代表性的为漠滨金矿

和阳湾团金矿
,

其中前者达大型规模
,

后者

现探明储量已达到小型规模
,

但很有潜力
,

估

计能达到中型 以上规模
。

两矿的成矿地质特

征见表
。

由表 可见
,

漠滨与阳湾团金矿

的控矿条件
,

赋矿层位与围岩
、

脉体特征
、

矿

物 共 生 组 合
、

矿 石 结 构 构 造
、

矿 石 类 型
、

表 澳滨与 阳 湾团金矿的成矿地质特征

矿床 漠滨金矿 阳湾团金矿

区域位里

控矿构造

斌矿层位

位于 向区域性漠滨大断层 与 向

断层 交汇处的内侧

受区域性 向断裂控制 石英脉均充填于

层间挤压破碎带中

板澳群五强澳组第二段

位于 向断层
,

向 以及 向断层交

汇的三角地带内

向的磨 山一断颈坳背斜控制 金 矿脉 斌

存于斜层间剥离空间

板溪群五强澳组第二段

赋矿围岩 层纹状板岩
、

线理状凝灰质板岩
、

条带状板岩

脉体特征

条纹条带状板岩
、

凝灰质板岩
、

变余凝灰质细

砂岩

见 多条石英脉
,

脉的倾向
“

倾

角 左 右
,

脉 体 厚 度 不 大
,

一 般 为
,

局部达
。

在构造活强烈地段 石

英脉加厚
。

尖灭再现
,

尖灭侧现分枝
、

复合

或膨胀
、

缩小现象普遍
,

矿化极不均匀

石 英脉呈多层状 分布 于背 斜层 间剥离 构造

中
。

现 已发现 个矿层 其中以 红 脉规模最

大 含矿性最好 其产状 倾向
。

一
·

倾角
。

脉厚为
,

背斜轴

部脉体可达 以上
,

脉体产状平稳
,

可见分

枝复合
、

膨胀缩小
,

尖灭侧现 矿化不均匀
。

矿物组合

矿石结构

构造

金属矿物 常见黄铁矿
、

毒砂
,

还有方铅矿
,

闪锌矿
、

黄铜矿
、

车轮矿
、

黝铜矿

非金属矿物 主要为石英
、

次为方解石绢云

母
、

绿泥石等
,

局部见斜长石

角砾状
、

条带状
、

晶洞状
、

浸染状
、

网脉状

自形一半 自形
,

他形结构
、

溶蚀结构
、

交代

结构
、

包含结构
、

固溶结构
、

填隙结构

金属矿物 主要 为黄铁矿
、

毒砂矿

非金属矿物 主要为石英
、

次为绿泥石
、

方

解石

块状
、

条带状
、

晶洞状
、

浸染状
、

角砾状构

造

矿石类型 自然金 一 石英
,

自然金 一硫化物
,

自然金 一

石英 一硫化物

自然金 一 石英 自然金 一硫化物 自然金 一

石英 一 硫化物

围岩蚀变 毒砂化
、

黄铁矿化
、

绿泥石化
、

硅化和少量

碳酸盐化

毒砂化
、

黄铁矿化
、

绿 泥石化
、

硅化和少量

碳酸盐化

围岩蚀变等方面几乎相同或非常相似
。

这种

顺层式石英脉产状一般较平缓
,

相对于切层

式石英脉型而言
,

石英脉产状也较稳定
,

矿

体形态也较简单
,

顺层式石英脉往往随围岩

变形而发生弯曲
,

脉体两侧围岩有明显受挤

压的现象
,

譬如阳湾团金矿的近矿薄层板岩

往往挤压形成小挠曲状
、

近矿围岩中的黄铁

矿分布也很有规律 一种是顺围岩层理方向
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分布
,

且似乎仅限于浅色硅质条带中
,

越靠

近矿体
,

围岩中黄铁矿颗粒越粗 另一种就

是在近围岩的破裂面上
,

往往可见黄铁矿呈

片分布
,

这种黄铁矿颗粒较粗
,

自形程度较

好
。

值得注意的是
,

这种顺层脉一般脉体下

部 靠近底板一侧 含金性较好
,

且矿体下

盘发育有许多相互近乎平行的细脉
,

而矿体

上盘则较少见到这种现象
,

这种石英细脉一

般与围岩界线相当清楚
、

平整
,

侧围岩中亦

无明显蚀变
,

常呈上宽下窄
,

这种细脉含金

性较好
,

此外在顺层石英脉之间常有与之相

交 或垂直 分布的石英细脉将其相连
,

这

种细脉含有较高的金
。

如在 阳湾 团 中

段
,

可清楚地看到相距约 的两层顺层石

英脉中间有多条石英细脉相连
,

尽管这种细

脉仅 厚
,

但连续性好
,

延伸远
,

脉中可

见许多毒砂和绿泥石
,

在这种细脉中往往有

粗颗粒 自然金产出
。

在漠滨金矿亦有这种现

象
。

由玉石英脉中矿化不均匀
,

因此所圈定

的矿体在石英脉中往往呈透镜状沿走向断续

出现
,

中间为无矿或含量低的地段
。

切层式石英脉型金矿的成矿地质特征

切层式石英脉型金矿在湘西南地区广泛

发育
,

这种石英脉是成矿热液沿节理充填交

代而成
,

由于产状陡而与地层呈角度斜交
,

甚

至石英脉沿垂直于岩层层面产出
,

有代表性

的矿床有老火沙
、

淘金冲和平茶金矿 见表
。

由此可见
,

切层式石英脉型金矿的赋矿

层位为板溪群五强溪组和震旦系江 口组
,

矿

床受区域性的 方向断裂控制
,

但矿体往

往定位于
、

向的节理裂隙带中
。

按

石英脉的形态又可分为细脉带型 和脉带型
。

前者以淘金冲为代表
,

这种类型的特点是脉

的 数 目多
,

但 单脉 短
,

厚 度 小
。

后者以老火沙为代表
,

不论是沿走

向还是倾向
,

石英脉的延伸长
,

厚

度较大
,

一般为
,

最厚的超过
。

一

些金矿往往又介于 以上两种类型之间
,

如平

茶金矿
。

与顺层式石英型显著不同的是
,

切层式

石英脉产状较陡
。 ,

常常近于直立
,

与

岩层层面大 角度相交或垂直
,

并且普遍具有

上缓下陡的特点
,

沿矿体的走向和倾向
,

均

可见脉体尖灭侧现
,

呈雁行排列
。

矿体中角砾化构造普遍发育
,

特别是老

火沙矿区
,

特征尤为明显
。

以
”

矿脉为例
,

沿脉体的走向和倾向可清楚看到围岩破碎成

长条状
,

但吻合程度很好
,

且有定向排列的

趋势
,

而在另一些地段
,

则发现围岩碎裂成

小角砾
,

大小不一的角砾不规则分布于脉体

中
,

这些角砾大都棱角分明
,

很可能是原地

围岩
,

亦有些角裂因受热液作用发生蚀变
,

蚀

变强烈的地段常使石英脉体呈麻粒状杂色
。

从老火冲
、

淘金冲来看
,

切层式石英脉

型金矿床的构造
、

特别是断裂发育
,

矿 区成

矿前的构造尤其发育
,

并且这些成矿前断裂

具有多期活动的特征
。

如老火沙矿 区的

断层两侧
,

分布有数十条石英脉
,

尽管这些

脉的产状大体一致
,

但断层两侧的脉体规模

厚度 和数量往往能对应
,

两侧的石英脉

均不穿越断层面 断层破碎带
,

这表明

为成矿前的断裂
。

但沿 断层破碎带
,

常可

见石英细脉沿断裂面产出
,

另外还发现断层

破碎带内有定向排列的石英角砾
,

角砾之间

相 当吻合
,

这又表明 在成矿期和成矿后

都曾活动过
。

淘金冲金矿的许多断层也具有

多期活动特征
,

如 断层
,

有许多证据都表

明该断层在成矿前
、

成矿期
、

成矿后都具有

一定活动
。

但总的来说
,

成矿后的的构造活

动较弱
,

因为矿体并未见错失
,

只是发生数

米规模的位移
。

另在平茶和老火沙两矿区
,

野

外观察发现
,

一些矿体附近的围岩破裂面上

可见到一层薄薄的石英
,

一般约 厚
,

但

似乎连续性相当好
,

沿破裂面延伸远
,

很可

能是成矿热液运移的通道
。
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典型层式石 英脉型金矿成矿地质特征

矿床

表

淘金冲金矿 平茶金矿 老火沙金矿

区城位置 处于 肖家背斜的 伏端的

侧 为被 断 裂构 造 复 杂 化 的 单

斜 矿 区 地 层 倾 向
,

倾 角
。 。

控矿构造 矿应受 向区域性断层影响
,

矿体产于 向
、

向节理裂

隙构造中

处 于 地 样复式 背斜 冀

的 次级 小背 斜中矿 区 地层

倾角较缓
。 。 。

处 于 肖家田背斜 翼

矿 床受两 向 区域性 断
、

控制 石英脉赋存 于

一 组 走 向 巧 倾 角

大于 扩陡倾斜张剪性断裂

及节理构造带内

震旦系江 口 组第一段

矿床受控于 左右压性断

裂构造带中
,

而含金石英脉产于

陡倾斜 向剪性裂晾中

赎矿层位

斌矿围岩

脉体特征

板 澳 群 五 强 澳 组 第 一 段

条纹
、

条带状含粉砂质板岩

脉带分布范 围内岩层 产状 为倾

向
。 ,

倾 角 含

金石英脉带与之垂直相 交
,

即空

间上石英脉多垂直岩层 面 石英

脉呈细脉带产出
。

整个脉带东西

宽 南北长
,

产状为走向
、

倾角为

’ ’ 脉体上皱下陡 石英单

脉厚 少数大于
,

长

一般小于

含砾砂质板岩

脉带走 向与地层 大角度交

切 矿 区 地 层 产状 为 护
。 ,

矿 带 中含 金 石 英 脉 发

育 一般 以 石 英细 脉 为主

整个脉带 长
,

宽 整个倾角为
。

而单脉宽一般数

厘 米左 右 最厚 约
,

单脉长由数米至几十米
。

常

见尖灭再现或尖灭侧现
,

沿

矿体走向及倾向
,

有锑矿脉

为石英脉代替现象

板 澳 群 五 强 澳 组 第 三 段

条带状粉砂质板岩
、

砂质板岩

矿 区地层产状倾角为 ’

石英脉倾角一般大 于 故 含

金石英脉与斌矿岩层层 面大角

度交切
。

矿带中含金石英多一
般 以石英脉为主

。

整个带宽约

走 向长 脉

体产状
,

倾角 一
。 ,

脉体具有上缓下陡的特征
,

下部往往直立
。

石英单脉厚

一般为
,

脉体走

向长 沿倾向延 伸

有尖灭侧现 呈右上

斜
,

左下斜产 出
,

无论是沿走 向

还是倾向均可见这种雁行排列
。

矿物组合 金属矿物 自然金
、

毒砂
、

次为黄

铁矿
、

闪锌矿
、

方铅矿
、

徽量磁黄

铁矿和黄铁矿
。

非金 属矿物 主要 为石 英
、

次为

方解石
、

白云母
、

绿泥石
、

少量绢

云母
、

重晶石

充填交代
、

压 碎
、

自形一半 自形

粒状结构
,

板状
、

脉状
、

角砾状
、

块状构造

金属矿物 自然金
、

辉锑矿
、

次为车轮矿
、

闪锌矿
、

毒砂
、

黄铁矿
、

方铅矿

非金属矿物 主要 为石英
、

次为绿 泥 石
、

绢 云 母
、

少 量

方解石

自形 一他形晶结构
,

碎裂结

构
、

块状
、

浸染状
、

条带状
、

角砾状
、

晶润状
、

网脉状 构

造

金属矿物 自然金
、

毒砂
、

黄铁矿

非金属矿物 石英为主
、

次 为绿

泥石
、

方解石

矿石结构

构造

脉状
、

角砾状
、

浸染状
、

块 状
、

条

带状
、

晶润状构造

矿石类型 自然金 一石英

自然金 一硫化物 一 石英

自然金 一 石英
、

自然金 一硫化物

一 石英

围岩蚀变 黄铁矿化
、

毒砂化
、

碳酸盐化
、

绿

泥石化

自然金 一 石英
、

自然金 一 辉

锑矿
、

自然金 一 硫化物 一 石

英
、

自然金 一 辉锑矿 一石英

黄铁矿 化
、

毒 砂 化
、

绿 泥石

化
、

碳酸盐化
、

次为硅化
、

退

色化
、

绢云母化

角砾化
、

绿泥石化
、

黄铁矿化
、

毒

砂化
、

退色化

下转第 页
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不处理无法正常工作
。

因此
,

将受过伤的中

段链条与靠小车的端部一段未受伤的链条调

换
,

解决了链条偏心问题
,

恢复了链条原来

时刚度
。

设计制做支撑机构

为确保链条不下挠
,

设计制做了两套坦

克链活动托架机构 见图
。

将两根固定套

「
一

万一
’ ‘

巨巨巨
‘ 、

二二丁丁丁丁喇喇
’’

⋯⋯⋯
卜 、 ·

⋯
, , ’

勺勺勺住坏知知勺宁异 佣 、」
护护护 甲 一曰 , 甲

奋 下 口宝勺
二兀生夕

苦苦 一
’

苦苦

图 坦克链活动托架机构

一坦克链 一活动托架 一托架拉出档

一托架推人档 一固定套管

管焊在卸卷小车底部
。

插人制做好的活动托

架
,

拉出活动托架距小车端头
,

托

起坦克链
,

在托架腿部位置的卸卷大车上的

小车辊道两内侧焊一对活动托架拉出档
。

同

时
,

在卸卷处小车辊道内侧焊一对托架推人

档
。

该坦克链活动托架机构的工作原理见图
。

活动托架的托辊定位在距小车

处托住链条
,

在链条及动力与控制管线的重

力作用下
,

托架头下挠约
。

当小车右

行时
,

托架与小车一起移动
,

行至托架推人

档位置时
,

推人档挡住托架腿
,

将活动托架

推入固定套管内
。

当托辊距小车 左

右时脱离链条
,

不再受链条压力
,

活动托架

下挠消失
,

通过推入档
。

当小车卸卷后左行

至托架拉出档位置时
,

托架腿被挡住
,

随着

小车继续左行
,

活动托架被拉出恢复至原位
。

此机构在试车中
,

完全满足小车运行的工艺

要求
,

解决了坦克链下挠问题
,

当时创直接

经济效益七万多元
,

提前调试时间 天
,

并

经过近两年的生产运行
,

从未发生坦克链错

位折坏事故
,

保证了高线厂全线生产的正常

运行
。
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石英脉型金矿的成矿富集规

律

不论是顺层式还是切层式石英脉型

金矿
,

脉体 由大变小或分枝复合
、

变叉等部

位
,

以及石英脉尖灭处
,

常是金富集地带
。

对于顺层式矿体
,

靠脉体的底板一

侧
,

脉体含金性好
,

且脉体下盘中发育的分枝

脉或节理脉
,

含金较富
。

在两层石英脉之间的

连接的石英细脉是有利的富矿部位
,

往往可

见粗颗粒 自然金产出
。

对于切层式矿体
,

石英脉列无论是

在走向还是倾 向上形成的弧形拐弯地段
,

往

往出现富矿包
,

如老火沙
“

脉在 中段

由缓变陡处形成一极富的矿包
。

一般说来
,

受构造作用越强的地段
,

脉体越破碎
,

含金性较好
,

而那些呈致密块状

油脂光泽较强的脉体往往是贫金的
。

对于石英脉型金矿中自然金一硫化

物型矿石而言
,

硫化物种类越复杂
,

颗粒较细

或呈粉末状硫化物外
,

金品位明显增高
。

对于受褶皱控制的金矿而言
,

在背

斜倾伏处矿脉较密
,

甚至出现成片密集带
,

翼

部岩层的挠曲部位含金性亦好
。

围岩蚀变特别是黄铁矿化
、

毒砂化
、

退色化等越强烈地段
,

脉体中含金性越好
。


