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试论中国铅锌矿床成因类型
郑知一 季绍新 傅德鑫
南京地质矿产研究所

前 言

我国铅锌矿床以往各个时期的分类
,

对其成因研究 和 地 质勘探曾产生过积极的影

响
。

但是
,

随着科学上新的理论不断创立
,

实践中新类型的相继发现
,

今天看来
,

仍有
进一步探索和建立新的分类之必要

。

二
、

分类原则及成因类型的划分

在程裕淇
、

涂光炽等先生的成矿系列
、

成矿模式和成因分类理论启发下
,

从我国铅

锌矿床的实际情况出发
, 以多元成矿理论为指导

,
,

吸取各家所长
,

采用类
、

系列和式三

级进行分类
,

其划分原则如下

类 以成矿物质来源
、

成矿作用
、

成矿物质的搬运方式和区域成矿地质背景为依

据
,

突出基本的成因区别
。

系列 强调成矿时空环境和物理化学条件演化过程中的序列性
。

式 侧重围岩性质
、

矿体的几何形态和产状
、

矿石建造等的差异
。

总之
,

以类划分矿床的主要成因
,

以系列概括同类矿床的内在联系
,

而式则反映了

矿床的个性特征
。

现将我们的分类方案简介如下表 表

裹 中国铅锌矿床成因分类

类 系列 式

海相火山岩浆矿床 —银嗣沟式

矿 床 实 例

银铜沟
、

猪咀哑 巴
、

折
腰山一矿体

、

海相

火山矿床

系列

、

海相火山气化 —热液矿床 一麻布呷式
、

海相火 山喷发 —沉积矿床 一小铁山式
。 、

海相火山 —沉积矿床 —铜拉式
, 、 陆相火山气化一热液矿床

。 、

火山喷发相矿床 —银坑式
, 、, 、 火山预相矿床 —观山式
, 。 、 火山颈外围岩中矿床 一张公岭式

麻邓呷

小铁山
、

四个圈

铜拉
、

石青俐
、

黄崖 口

、

陆相隐爆角砾岩简相矿床 —望宝山式
、

陆相次火山热液矿床
。 、

次火山岩体中矿床 —老街子式
、

次火山岩体内及围岩接触带中矿床 —冷
水坑式

。、

次火山岩体外围岩中矿床 —三河式
、

陆相火山 —沉积矿床 —半溪里式

银坑

观山

张公岭
、

九鲤湖

望宝山
、

老马涧

老街子
,

格直坪

、

陆相火山矿床系列

火山矿床类

冷水坑

三河
、

五部
、

文化村
直坪

、

银山
。

半溪里
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续表

类

宝
、

夏山
、

村前

式式式

、

高中温热液矿床 —黄沙坪式
。 、

中低温热液矿床 —孟恩套力盖式
万

、

滨海碎屑岩相沉积矿床 —保安式
、

浅海台地蒸发相沉积矿床 —朋村式
、

浅海台地相沉积矿床 —高板河式
、

台地边缘相礁控沉积矿床 —北山式
丁

、

广海盆地相沉积矿床 —
,滨湖碎屑 —粘土岩相沉积矿床 —取宝著式
、

湖泊蒸发相沉积矿床 —金顶式
砚 、

、

原地矿质渗流水淀积矿床

砚 、
、

碳酸盐岩中原地矿质渗流水淀积矿床 —老厂式
硕 , , 、

变质岩中原地矿质渗流水 淀 积 矿 床—桃林式

砚
、

异地矿质渗流水淀积矿床 —关门山式

黄沙坪

孟恩套力盖
、

农戈山
、

热类

新华

万
、

海相

沉积矿床

系列

保安

朋村

高板河
、

团宝山
、

禾青
、

杜家桥
、

赫威水地 区

北山
、

泅顶

、

内陆河
湖相沉积矿

取宝著
、

鸟拉根

金顶

三
、

正常沉积矿床类

床系列

四
、

循环

渗流水淀

积矿床类

取
、

循环

渗流水淀

积矿床系列

老厂

林
、

吊马垄
、

众埠街
、

门山
山 、

、

大梁子
、

四川
金沙厂

桃井一关宝

, 、 沉积 —变质矿床 —厂坝式
、

沉积 —变质混合岩矿床 —西榆皮式
植 , 、 火山 —变质矿床 —锡铁山式
植

、

火山 —变质混合岩化矿床 —红透山式

厂坝

西榆皮
、

交城

锡铁山
、

郭米寺

顶一顶五
、

变质矿床类

双
、

六
、

多元

复成矿床

类

双
、

沉积 火
山 一渗 流
水迭生矿床
系列

沉积一渗流水迭生矿床 —栖霞山式
火山一渗流水迭生矿床 —孙坑式

红透山

栖霞 匕
、

自云辅
、

七 通
、

江西七宝山
、

渔塘

孙坑
、

半溪里局部
、

沉积 火
山 岩浆热

。、 沉积一岩浆热液迭生矿床 —佛子冲式

肇洗生矿床冲
、

火山一岩浆热液迭生矿床一大宝
’

、
卫 、

、

风化残坡积矿床 —矿山厂式
七
、

表生
矿床类

万
、

表生
矿床系列

刀
、

风化淋滤矿床 —江家娅式
、

冲积洪积溶洞堆积矿床 —老厂式

佛子冲
、

湖南七宝山
、

大厂

大宝山
、

放牛沟

矿 山厂
、

猫猫厂
、

榨子厂

江家坯
、

大平

老厂

三
,

各成因类型的主要特征

我们的分类系统及各成因类型的主要特征综列于表
,

并概括说明如下
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、

海相火山矿床系列 本系列矿床主要产于寒武一奥陶纪及三 迭纪 优 地槽环境

中
,

其次在辽河群
、

阜平群中
。

含矿岩系从基性到酸性
,

包括细碧角斑 岩 系和 流纹岩
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,
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,

矿石结构构造因式而异
,

矿物组合复杂
,

可以利用的和

伴生的有益元素种类繁多
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特别是祁连山

地槽地区
,

据万冠儒
釜

的资料
,

白银地区的系列如下表 表

表 白银地区海相火山岩矿床金属分带

主金属元素

代表矿床

矿床类型

火山岩相

折腰山

, ,
、 、

,
、 、

‘
、 、

,

铜厂沟 小铁山 石青嗣 黄崖 口 西湾 细沟

火山岩浆型矿床 —一

一
一

只卜 火山沉积型矿床

火山喷发中心

—
, 远火山相沉积

可见本系列矿床物质来源于上地慢
,

地槽中的深断裂和火山活动是矿液上升的先决

条件
,

而各式间的差异正反映出矿床在时空配套上的系列性
。

本系列中是否存在单一与海

相次火山岩有关的矿床
,

尚不清楚
。

有人把小铁山列入此类
,

但多数人还是倾向于把它与

日本黑矿相比
。

亚
、

陆相火山矿床系列 本系列矿床产于环太平洋沿岸陆相火山岩带中
,

少数产于

康滇地轴的边缘凹陷中
。

尽管褶皱基底分属不同的大地构造单元
,

但它们都无例外地与侏

罗一白翌系中酸性一酸性火山一次火山岩
,

即所谓流纹一英安岩建造有关
。

矿体呈似层

状
、

透镜状
、

脉状等
。

矿石结构构造显示内生矿床特点
。

矿物组合简单一复杂
。

可利用

的元素和伴生元素较海相矿床大为减少
,

一般为
、 、 、

等
。

银含量高一中等
,

一 。

以青盘岩化为特征的中温围岩蚀变明显
。

铅模式年龄与火山岩同

期或稍早
。

爆裂法温度 一 ℃
。

硫同位素除了火山沉积矿床外
,

均为正值
,

一般在
,

接近于陨石硫
。

本系列的系列化特征非常显著
,

在空间上由深部
·

”地表似有次火山岩相式峥角砾岩

筒相式峥火山颈相式‘火山喷发相式 ”火山一沉积相式之分 除去火山一沉积相外
,

在

水平上似有岩体内峥岩体边缘 接触带 分岩体外 围岩中 的分带产出现象
。

从时间上

看
,

也有由喷发相。火山颈相。隐爆角砾岩筒相。次火山岩相的明显序列性
。

由此
,

可

分出若干个式
。

本系列尤以与次火山热液有关的矿床最为重要
。

矿床系列化在同一地区也

屡有反映
,

事实上有些矿区常包含两个以上的式
,

例如银山矿区
、

姚安地区
、

冷水坑矿

区
、

望宝山矿区都有系列化的显示
,

只是在不同矿区内各个式的发育程度不同而已
。

总上所述
,

本系列物质来源大部分来 自上地慢并同熔部分壳源物质
,

属于过渡型地

壳的产物”
。

因此可能有壳源铅的混杂加入
。

其中的老街子式为产于正长斑岩 中

,

万冠儒
, ,

白银矿床成因和分类初探
娜

徐克勤等
, 。,

华南两个成因系列花岗岩类及其成矿特征
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的特殊类型
,

是否属慢源型
,

尚需进一步研究
。

最后需要说明的
,

在陆相火山铅锌矿床

中尚未发现矿浆式矿床及火山喷发一沉积矿床
。

、

酸性中酸性岩桨热液矿床系列 本系列与各旋回的中酸性岩浆活动有关
,

多数

与地台上上迭坳陷或地槽褶皱回返阶段构造一侵入作用相伴随
,

是地壳重熔一再生的产

物
。

因此
,

物质来源与重熔一再生岩浆的关系密切
。

矿体形状复杂
,

呈 似 层 状
、

透镜

状
、

脉状
、

不规则状等
。

物质组分较为复杂
,

显示多期脉动成矿
。

交代充填和淀晶作用

的结构构造明显
。

可利用和伴生的元素较多
,

一般
,

含银量较 高
。

围岩蚀变从

矽卡岩化一绿泥石化一碳酸盐化
、

硅化等
,

表明从高温到低温的梯度变化
。

同位素以正

常铅为主
。

模式年龄与侵入体同期或稍老
。

硫同 位 素 分 布 比 较 弥 散
, 己 “ ‘

编
。

本系列可分为三个式
,

即由高温的接触交代式分低温 的 脉 状充填式
。

规模大小不

等
。

同一个地区或同一个岩体
,

矿床系列化亦甚为明显
。

例如大厂地区从龙箱盖到长坡

矿区
,

就是由接触带式 ”脉状式的成矿系列组成
,

只是后者又迭加在沉积矿床之上
,

从

而使矿床变得复杂化
。

南岭地区
,

这种系列特征也为常见
。

、

海相沉积矿床系列 本系列分布在地台区的上迭坳陷带或冒地槽中
。

以震旦
、

寒武
、

奥陶
、

泥盆
、

石炭各纪为主
。

除了少数与碎屑岩相有关外
,

多数和碳酸盐岩特别

是白云质岩石相联系
,

并常见礁灰岩或膏盐岩
。

矿体呈似层状
、

透镜状
,

和围岩整合产

出或同步褶曲
。

矿石结构构造中存在典型的沉积特征
,

沉积韵律清晰
。

矿石物质成分简

单
,

多数情况下
, 。

比起内生矿床也大为减少
。 。

铅同位素多数

为正常铅
,

也有异常铅
。

模式年龄与围岩时代基本相同
。

硫同位素己 “
毛
值有正有负

,

分

布呈弥散型
。

有些矿区的矿体局部见到切层或重结晶现象
。

本系列中以浅海台地相 矿床与礁控矿床两式最为重要
。

前者分布 在半封 闭的和开

阔的浅海台地相内由环形
、

马蹄形礁隔挡的泻湖环境中
,

后者都发育在堤礁的礁核或礁后

相中
。

区域上的系列化特点甚为明显
,

例如沿康滇地轴和江南古陆边缘依次向广海盆地

发育上述各式
,

尤其是台地相和礁灰岩相有关的铅锌矿床广泛发育于湘
、

桂
、

黔
、

滇诸

省
。

惟典型的台地蒸发相矿床实例不多
,

朋村可能属此例
。

此外
,

甘肃西成地区
,

上述

各式也较齐全
。

至于广海盆地相则发育在北秦岭冒地槽中
,

和盆地相中的生物礁 丘

有关系
。

我们推测
,

华南地区大庸一沉陵一黎平一从江一线以东的震旦一奥陶纪地层中

的某些小型矿床
,

可能也属此式
。

本系列矿床都不同程度地受到循环渗流水的改造
。

、

陆相沉积矿床系列 本系列矿床为数不多
,

可分为两式
,

主要发育在褶皱带之

中新生代坳陷盆地中
。

前者为生于红层中的中小型矿床
。

后者仅金顶一例
,

可能属大陆萨

布哈型
,

为我国最大的铅锌矿床
,

其特征见表
。

、

循环渗流水淀积矿床系列 包括过去所称的侧分泌矿床
。

鉴于近年来人们重新

认识到侧分泌矿床的存在以及它在铅锌矿床成因中占有一定的地位
,

我们此次把它置于

,

成都地质学院
, 了,

碳酸盐岩
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与火山作用
、

侵入作用
、

积沉作用同等的地位而加以分出
。

凡是由地下渗流水 地下热水

及热卤水 作用一次或多次成矿的矿床均列入此系列
。

矿质来 自于储矿围岩早先初步集聚

的贫矿及 “矿源层 ”
,

或者来自于深部和上覆地层中预富铅锌元素而未形成工业矿体的

围岩
。

因此
,

其铅同位素模式年龄可 以与围岩同期
,

也可 以或早或晚
。

铅同位素多具异

常性质
。

又据它们与围岩的时空关系可有原地矿质和异地矿质或一源
、

二源
、

多源等
。

矿体的形状和产状受先成围岩空间的制约
,

可以受层位或不整合面控制而呈似层状 老

厂
,

可以是溶洞或断裂控制呈不规则状
、

筒状
、

柱状 关门山
、

大梁子
、

天宝山
,

, 也可以受古老变质岩的裂隙控制呈大脉状
、

复脉状 桃林
、

吊马垄
、

众埠街
,

或者以

上诸因素联合控制而成的复杂形状 老厂
。

矿体的物质成分比较 简单
,

铅 锌品 位较

富
,

多呈块状
。

脉石中具有萤石
、

重晶石等特征矿物
。

矿石的结构构造呈现充填交代特

征
。

矿物包体温度低
,

一般 一 ℃ ,

含
、

离子较高
。

硫同位素有正有负
。

这类矿床生成没有特定的大地构造位置
,

但多数与沉积矿床相伴生
,

和断裂构造关

系密切
,

特别和局部的有利构造相关
,

却不像火山矿床
、

岩浆矿床需要切穿硅铝层深部

的深大断裂
。

姐
、

沉积一变质矿床系列 本系列的矿床指沉积系列的各式矿床经轻微或强烈变质而

成
。

因此矿床中没有新的物质来源加入
,

而只是变质热力或变质热液的作用对矿体形态

的局部或全部改造
,

使有用元素重新配置而产生新矿物和矿物 颗 粒重新结 晶加大富化

等
。

床矿的形状
、

产状
、

物质成分及微量元素等方面具有沉积矿床的特征
,

而在矿石结

构构造
、

围岩性质等方面又具有变质和热液特征
。

孤
、

火山一变质矿床系列 本系列各式的矿床由火山系列各式矿床经轻微或强烈变

质而成
,

因而兼具火山作用和变质作用的特征
。

即矿床的物质来源和矿床的总体形状
、

产状受火山矿床特征的制约
,

而矿石的结构构造特征
、

变质程度
、

变质矿物和矿床的膨

胀收缩穿刺等现象又受变质作用的支配
。

所处的大地构造位置和矿床成因的系列性变化

与海相火山矿床一样
。

仪
、

沉积 火山 一渗流水迭生矿床系列 本系列矿床往往是不同时期
、

不同矿质

来源
、

不同成矿作用
、

多种地质因素控制
,

具有复成因标志的矿床
。

它既具有沉积或火

山矿床的特征
,

又有后期的渗流水作用迭生
。

如湖南
、

贵州的若干铅锌矿床
,

矿体在形

状或产状上既有和围岩整合的似层状体
,

又有和地层斜交的脉状体
。

在结构构造上既残

留有沉积矿床的特征
,

又具有交代迹象
。

微量元素具有沉积矿床的性质
, 。

铅模式年龄值在两组 以上
,

硫同位素表现为混合型
,

变化较大
。

矿区内无侵入活动
, 矿

人 体与侵入作用无关
。

, 火山矿床被渗流水迭生改造的实例为数不多
,

浙江孙坑和福 建 半 溪里可能属于此

例
。

半溪里局部矿体加厚
、

矿石结构加粗
、

呈现交代结构
,

也可能与渗流水改造有关
。

、

沉积 火山 一岩桨热液迭生矿床系列 本系列的特点是多种成矿作用多次成

矿
,

即沉积或火山作用下形成的矿床
,

在岩浆热液的迭生作用下二次富集成矿
,

因而既

具有先成矿床的基本轮廓
,

又被后期的岩浆热液迭生
、

改造和加富等
,

其结构构造
、

微

量元素及同位素等均具有多元多期次复成的特点
。

本系列与第双系列最大的区别在于矿
床附近有岩浆岩侵入

,

矿体明显地受到侵入作用的改造
,

迭加的组分来 自岩浆
,

矿石的

物质成分也较为复杂
。
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万
、

裹生矿床系列 本类矿床产于我国南方亚热带地区
,

气候湿热
、

雨量充沛
,

原

生矿床及其围岩机械和化学风化作用强烈
,

氧化带发育
,

只要有良好的剥蚀堆积地貌条

件
,

经地表水的淋滤迁移
,

就可在原生矿体附近残积
、

坡积
、

洪积成矿
,

或在溶洞中堆

积成矿
,

或在原生矿的下盘有利的构造部位淋滤淀积形成次生富集带
。

四
、

结 束 语

中国铅锌矿床的时空规律是非常明显的
,

特定的大地构造背景中孕育着特定的

成因类型
,

不同的类型在各地史时期又有其侧重
。

例如海相火山矿床和加里东
、

印支地

槽有关
。

陆相火山矿床多产于中国东部环太平洋中生代火山岩带
。

海相沉积矿床
,

循环渗

流水淀积矿床常出现于康滇地轴
、

江南古陆
、

内蒙地轴周边的碳酸盐台地之震旦一石炭

纪地层中
。

陆相沉积矿床则发育于褶皱区的陆相坳陷带中
。

岩浆矿床以南岭岗花岩带
、

大兴安岭花岗岩带
、

张广才岭一长白山花岗岩带最发育
。

变质矿床
、

多元复成矿床总是

受上述诸成因的迭加制约
。

铅锌矿床的成因分类应该是成因类型的
“

元素表 ”
,

它一方面概括了已有的各成

因类式及其内在联系
,

还要在时间
、

空间以及类型配套上对某些式的矿床作出予测
, 以利

提高铅锌矿床成因理论研究和扩大找矿远景
,

例如华力西地槽
、

喜马拉雅地槽中海相火

山铅锌矿床远景如何
,

内蒙地轴周边浅海台地的含矿性为何不及康滇地轴和江南古陆周

边浅海台地
,

某些成因系列中各式的可能配套等等
,

这些都是值得深究的问题
。

鉴于层控矿床是一个受 “地层层位限定 ” 的概念
,

我们不主张把它引入成因分

类中来
,

如果要把它和成因类型挂钩的话
,

那么层控矿床就包括了我们这个方案中的许

多类矿床
。

对于普查找矿来说
,

不同的成因类型
,

在研究内容上
,

应该有各 自不同的侧重

点
。

对于海相沉积矿床
,

要侧重于沉积古地理
、

沉积相
、

碳酸盐类型及生物礁的研究

而对于火山矿床则应努力搞清火山机构及成因类式上的空间配置
。

以利寻找盲矿体
,

预

测有利地段等
。

由于铅锌矿的成因分类是一个复杂的问题
,

本文只是作了一个初步的尝试
,

挂一漏

万
,

相信在今后的实践中将会得到进一步的充实和修正
。

本文在成文过程中
,

参阅了大量的地质勘探报告和未刊资料
,

在此不一一列举
,

特

表谢意
。
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