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摘 要 大兴安岭地区酸性岩发育
、

中性岩次之
,

中酸性岩不发育
,

基性一超基性

岩极少见
,

酸性岩富硅
、

高钾
、

贫铁镁
,

成因主要属陆壳改造型
。

据此
,

本文认为该区岩浆

岩是一套富锡
、

铅锌 银 而贫铜岩浆的产物
,

并认为在此区找大型铜矿必须综合考虑岩

浆岩与矿源层的成矿条件
。

关键词 改造型岩浆岩 铜矿源层

中国铜矿长期紧缺
,

迄今未能缓解
。

近几年来
,

一些找矿勘查部门和地质专家
、

学者把找铜

热区纷纷移向大兴安岭
,

对
“

九五 ”以及下一世纪初中国找铜矿突破寄予厚望
。

诚然
,

大兴安岭地处太平洋板块向亚洲板块俯冲影响所及的外缘带
,

在原华力西旋回岩浆

活动产物上又叠加了中生代燕山旋回岩浆岩
。

多旋回
、

多期
、

多阶段的岩浆活动 自然给成矿作

用赋予强大活力和成矿的几率 大兴安岭地区有多条深断裂穿切
,

在时间上绵延很长
,

有元古

宙的近东西向构造
,

古生代的北东向构造和中生代的北北东向构造
,

加上与其共扼的南北和北

西
、

北西西向构造等等
,

使境内断裂构造纵横交错
、

隆块和洼盆相间
,

这给岩浆和含矿溶液的运

移以及矿质的定位提供了极好的外部成矿地质环境
。

这些优异的成矿地质条件已经显示出它

的丰硕成果
。

大兴安岭地区已经找到多个锡
、

铅锌和银的大
、

中型矿床
。

大兴安岭地区处在深部构造上慢隆区与慢洼区的过渡区带
。

大兴安岭东坡之麓 松辽平

原 为慢隆区
,

大兴安岭主脊及其西坡 高原 为慢洼区
。

大兴安岭东坡地区属于隆洼过渡的斜

坡带
。

因此
,

大兴安岭东坡地壳东薄西厚
。

在区域布格重力场上大兴安岭东麓平原区也相应表

现为正异常
,

西坡高原区属负异常
,

大兴安岭东坡区属正负过渡及负带 一 向西急剧增大

的梯度带
。

这种深部构造和地球物理场的特点可推测大兴安岭西坡 及主脊附近的深部地质体

属高硅铝
、

贫铁镁的物质
,

而向东坡则转向 相对而言 硅铝降低
、

铁镁升高的物质
。

大兴安岭主

脊附近出现的燕山早期花岗岩正好表现出这种特点 高硅
、

高碱
、

铝过饱和
、

贫铁镁的钾长花岗

岩
。

由主脊向东
,

所见岩浆岩性质也和深部及地球物理场性质相对应
,

即由钾长花岗岩转向黑

云母花岗岩
,

在东坡近麓处
,

有较多的花岗闪长岩小岩株出现
。

由岩浆岩的产出
、

分布态势形成

了大兴安岭 中南段 三条北东一北北东向的成矿带 西带 —锡矿带
、

中带 —
一

铅锌银矿带
、

东带 —铜矿带
。

现今
,

西带和中带都已找到大型锡矿 黄岗 或大型铅锌银矿 大井
,

唯有东

带所见铜矿仅为中小型 莲花山
,

未见大矿
。

有些学者提出
,

大兴安岭东坡东缘 即东带 不仅有望形成花岗闪长斑岩中的斑岩型铜矿
,

而 且由于此带上中生代火山活动强烈
,

有较广泛的次 潜 火山一火山岩浆活动及其成岩成矿
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作用
,

可望找到次火山一火山热液型矿床
。

即使表露的由花岗斑岩
、

石英斑岩等酸性次火山岩

引起的脉状铅锌 银 矿的深部也存在着花岗闪长斑岩中赋存斑岩型铜矿的希望
,

如江西的银

山矿床
,

所以期望在东缘带上寻获大型甚至超大型铜矿床
。

一个矿床的产生
,

应该具备三个基本的成矿地质条件 一为成矿物质的储备条件
,

二为成

矿物质的富集条件
,

三为成矿物质的定位条件
。

对于大型或超大型矿床的形成
,

成矿物质的储

备条件尤为关键
。

大兴安岭深部地质体中如果原始铜储备量贫乏
,

则成矿物质的富集条件和定

位条件再好也是缺米之炊
。

一切成矿金属元素
,

归根到底
,

都来自地下深处岩浆源
。

导源于富锡
、

铅锌岩浆的岩浆岩易

产出锡矿和铅锌矿
,

而导源于富铜岩浆的岩浆岩则易产生铜矿
。

按现状所示
,

西带的钾长花岗

岩产出锡矿
,

东带的花岗闪长 斑 岩产出铜矿
。

是否可以认为
,

东
、

西两带的成矿岩浆岩分别导

源于富铜和富锡的岩浆呢 若如肯定
,

既然西带已出现大锡矿
,

东带必然也会出现大铜矿
。

然

而
,

成矿的规律性并非如此简单
,

需要从大兴安岭地区基础地质材料中寻求金属矿床的成矿前

景
。

本文述及的大兴安岭地区 图 东至大兴安岭东坡之麓 约为嫩江深断裂西侧
,

西到锡

林郭勒盟东界
,

南抵西拉木伦河
,

北止海拉尔河以及伊敏河和诺敏河之间的地段
,

也即大兴安

岭中南段
。

大兴安岭地区属于西伯利亚地台 板块 和华北地台 板块 之间的华力西地槽区
。

区内广

泛发育华力西旋回的岩浆岩并叠加中生代燕山旋回的岩浆岩 本文图幅内主要叠加的是燕山

早期岩浆岩
,

两者 侵入岩与火山岩 的分布面积加起来占图幅范围的 以上
。

华力西旋回的侵入岩以酸性的花岗岩为主
,

多呈几百一几千平方千米的大岩基
,

岩相简单

部分岩体有内
、

外带之分
,

与围岩接触蚀变不明显
,

通常只是热烤反应 硅化
、

角岩化
、

大理岩

化
。 ,

主要分布在图 北部的呼盟东南部和兴盟地段
。

有少量的中酸性一中性岩小岩体 分布

在呼盟境内
、

余个华力西早一中期的基性一超基性岩小岩体散见于全区
。

据内蒙古区域地

质志 及前人资料 下同
,

华力西旋回的花岗岩一花岗闪长岩类的岩石成因主要属地壳

改造型 重熔型
、

型
,

早
、

中期的闪长岩类主要属过渡型的地壳同熔型 型
,

其中个别岩体

有可能属慢源型
。

燕山旋回的岩浆活动主要在燕山早期
,

尤以晚阶段 晚侏罗世 强烈
。

侵入岩主要为花岗岩

类
,

岩体多以几十一几百平方千米的大小不一的岩株或中小岩基产出
,

并常呈串状北东方向排

列产出
。

有些岩体具有较复杂的岩相和杂岩套
,

围岩蚀变明显
,

较多见交代反应蚀变 矽卡岩

化
、

云母化
、

绿泥石化
、

绿帘石化
、

黄铁矿化等等
。

有少量中性一中酸性小岩体
,

但未见基性一

超基性岩
。

燕山早期岩体主要分布在中南部
,

即哲盟兴盟和赤峰市北部 原昭盟北部
,

呼盟内

不多见
。

燕山早期花岗岩和花岗闪长岩的岩石成因基本属于陆壳改造型 型
,

有少数岩体的

成因推断属于接近改造型的同熔型 型与 型之间的过渡型
。

从侵入岩基本性质可知
,

两个旋回的侵入岩岩石成因主体属陆壳改造型
,

即为上地壳硅铝

层的重熔岩浆
,

而慢源岩浆同熔下地壳物质 硅镁层 的岩浆成分参与很少
,

因此
,

产出的侵入

岩表现为大量的花岗岩和少量的花岗闪长岩一闪长岩
。

华力西早
、

中期偶有基性一超基性岩
,

而燕山旋回侵入岩中没有基性一超基性岩
。

对应在两大旋回产出的火山岩也是如此
,

不论是华

力西旋回的海相火山岩还是燕山旋回的陆相火山岩
,

都发育酸性火山岩 流纹岩
,

有少量中性

火山岩 安山岩
,

而基性火山岩 玄武岩 极少见
。
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据维诺格拉多夫 的

资料 元素在岩石中的丰度
,

按基性岩 辉长岩一玄武岩
、

中性岩 闪长岩一安山岩
、

酸

性 岩 花 岗岩 一 流纹岩 的顺

序
,

铜 的 丰 度 分 别 为 又

一 “ 、 一“ 、 又 一 “ 。 而

铅和锡正相反
,

铅的丰度分别

为 一 、

又 一 、

一 ,

锡在基性岩中为
一 “ 、酸性岩中为

一 。

可

见
,

大兴安岭地 区的岩浆源富

铅
、

锡而贫铜
,

大兴安岭地区金

属矿产的产出现状 有大型铅

锌矿和大型锡矿而没有大型铜

矿 正是当地岩浆特性的反映
。

因此
,

三个基本的成矿地质条

件中的第一条
,

也是成矿最关

键的地质条件
,

即铜 的储备欠

佳
。

再来看看第二条成矿地质

条件 —成矿物质 的富集条
件

。

这可分为两个亚条件评议
,

一为成矿物质的升迁条件
,

二

为成矿物质的浓集条件
。

成矿物质的升迁条件也就

是成矿物质 自地下深处上升到

近地表处成矿的通道条件
。

从

数量和分布态势上看
,

大兴安

岭具有多条纵横交错的深断

裂
,

似乎应该具备较好的成矿

物质升迁的通道条件
。

然而
,

上

引岩浆岩的基本性质以及深断

裂旁侧少见基性一超基性岩的

现象表明
,

这些深断裂下切并

不很深
,

至少大兴安岭地区的

“

丫
资特旗

图 大兴安岭中
一

南段铜矿成矿地质条件综合展示图
图内基础地质资料引自内蒙古区域地质志

孚 一

一下二叠统 一 中石炭统 一上泥盆统 沮一 中奥陶统汤一璐一 砚 燕山早期闪

长岩一花岗闪长岩 一 犷“一钻犷
“ 华力西期闪长岩一华力西中晚期花岗闪长

岩 一 习盖一 习 一 一 王一
’ 加里东早期

、

华力西早中期超基性岩一华力西早中期

基性岩 一中型铜矿 一小型铜矿 一深断裂 一头道桥一鄂伦春深断裂 ,

一二连一黑河深断裂 一西拉木伦深断裂 一大兴安岭主脊深断裂 一

嫩江深断裂

这一段断裂深度不大 西拉木伦和二连一黑河深断裂的西段即内蒙古中西部
,

有较多基性一超

基性岩沿深断裂分布
。

这对于成矿物质导源于浅层 上地壳一下地壳上部 中一酸性岩浆库房

的成矿金属 如铅
、

锡 影响不大
,

而对于需要导源于下地壳下部 —地慢的基性岩浆库房的成
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矿金属 如铜 则大为不利
。

通过大兴安岭地区的深断裂只能上迁中一酸性岩浆
,

而该岩浆所含

铜元素丰度较小
。

成矿物质的浓集条件依据岩浆分异状况
、

岩浆衍生挥发分 —矿化剂的成分
、

浓度和活力

综合判断
。

一个岩相单一
,

岩浆岩与围岩接触带仅表现热烤现象的岩体表明它成岩过程中岩浆

分异不好和矿化剂不发育
,

难以企望它能孕育出矿床来
,

如华力西岩浆旋回的绝大多数岩体所

表现的那样
,

而燕山旋回早期岩浆岩体则大多数相反
。

因此
,

大兴安岭地区凡岩浆岩 侵入岩一

次火山岩 成矿的几乎无不都与燕山早期岩体有关
。

燕山早期侵入岩体因表现出分异相带和杂岩套以及围岩蚀变具有内外接触带交代作用特

点而具有较强的成矿能力
。

然而
,

这些特点的不同表现又影响着成矿的矿种和成矿的规模
。

以

超酸性 》
、

高钾碱 》
,

》
、

贫铁钙镁为特点的钾长花岗

岩岩体是锡矿的母岩 酸度
、

碱度和基度 铁镁 都适中或含钾较高
、

铁镁较低的黑云母花岗岩

一石英正长岩与铅锌 银 矿有关
,

而铜矿成矿专属性岩体则为酸度较低 《
,

富钠碱

一 士入
,

簇
、

较富铁钙镁的花岗闪长岩一石英闪长岩类岩体
。

从铜

的成矿与岩浆岩的成分关系上
,

突出表现铜与碱金属的密切关系
,

尤其是钠
。

大型的块状硫化

物铜矿常产于高钠低钾富碱的细碧岩一角斑岩的海相火山岩系中
,

而在侵入岩系列中
,

符合既

富碱又要高钠低钾条件的只有介于闪长岩与花岗岩之间的过渡岩类即花岗闪长岩一石英闪长

岩
。

因为闪长岩虽然
,

但总碱量不高 花岗岩虽然总碱量很高
,

但
。

因

此
,

与侵入岩有关的铜矿 斑岩型
、

矽卡岩型 常产于花岗闪长 斑 岩中或其内外接触带
。

作者

认为铜元素在迁移一浓集过程中与碱金属组成络合物共迁
,

也许是由于离子半径的相近
,

铜与

钠的关系更密切
。

遗憾的是大兴安岭地区燕山早期岩浆岩中恰恰是这种有利铜成矿的中酸性岩类最不发

育
。

火山岩类中
,

英安岩极少见
。

侵入岩类中
,

花岗闪长岩类仅在局部地段有小岩体
,

比较多而

集中的地段只有兴安盟东部乌兰浩特一科右中旗一带
。

大兴安岭地区的几个主要的中型铜矿

如莲花山
、

闹牛山
、

布敦花恰恰也产出分布在这一带
。

这似乎也给人们示意
,

大兴安岭地区就铜

成矿的第二个基本地质条件来看
,

也是不太乐观的
。

倒是华力西旋回有较多的中酸性岩体产

出
,

如呼盟东南部 海拉尔东南方 的华力西中期岩体
,

赤峰市北部西段华力西晚期岩体
。

也许

是由于前述的岩石成因
,

岩相单一且多呈岩基状
,

成岩时缺乏矿化剂致使与围岩接触交代作用

不明显等等综合原因
,

迄今还未有重大的铜成矿信息
。

大兴安岭地区第三个成矿基本地质条件 —定位条件非常优越
,

已有多篇论文述之
,

特别

是棋盘格式的成矿构式
。

对于前两个条件较好的矿种来说
,

第三个条件是成矿的焦点所在
,

可

以预测某些构造的会合点可能有矿床出现
,

如锡矿或铅锌 银矿
。

然而对于铜矿来说
,

由于前

两个条件均较差
,

第三个条件再好
,

效果也是有限的了
。

评论至此
,

综合三个成矿基本地质条件可以认为
,

靠本区岩浆岩 自身的能力难以孕育出规

模较大的铜矿床
,

亦即铜蕴矿潜力不大
。

然而在大兴安岭地区找铜矿
,

不能单从岩浆岩身上打

主意
,

必须另辟蹊径
,

寻找矿源层或潜在的 可能是 矿源层
。

在图 所定的范围内
,

至少存在着四层潜在的矿源层
,

希冀岩浆携带 自身所具有的铜量
,

侵入在矿源层中
,

活化矿源层内的铜元素
,

合二而一
,

制造出大铜矿来
。

按时代的由老到新
,

第一个可注 目的是中奥陶统汉乌拉组
,

分布在呼盟东南部喜桂图旗鸟

奴耳和布特哈旗巴林一带
,

标准剖面中有厚层安山岩并有富钠质角斑岩岩屑的凝灰岩
。

与此组
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相邻或相接触的有一些华力西中期的花岗闪长质侵入岩体
。

此组旧名多宝山组
,

是与邻区 小

兴安岭 多宝山斑岩铜矿床的围岩对比而名之
。

其地层时代和岩性两地均极相似 多宝山组也

发育安山岩类
,

并至少确认其中有富钠质的细碧一角斑岩类
,

而且多宝山铜矿床也是由华力

西中期的花岗闪长 斑 岩的侵入造成的
。

因此
,

在汉乌拉组的分布区具有多宝山式斑岩型铜矿

的成矿前景
。

第二个应注意的是上泥盆统上
、

下大民山组
,

分布在呼盟喜旗一带
。

标准剖面中列有分层

中基性火山岩 安山玄武岩
、

安山岩
,

并有较厚的富钠质的石英角斑岩
。

此组在早期区调工作

中就发现有较好的铜矿化信息
,

以后冶金
、

有色系统普查找矿工作中也找到过块状硫化物铜矿

的转石
,

有的找矿科研小组也曾进入探索
,

终因地处大兴安岭主峰高寒区
,

自然地理条件恶劣

以及后援薄弱而未果
。

此组也和中奥陶统的汉乌拉组一样
,

周围有较多的华力西中期 石炭

纪 的花岗闪长岩类分布
,

岩体与地层相互包容
,

由岩体侵入活化地层致使铜元素成矿的几率

较大 已有富铜矿化的实际材料
。

第三个可能的矿源层是上石炭统本巴图组
,

分布于西南隅的赤峰市 原昭盟 西北与锡盟

交界的地段
,

另在东南的阿鲁科尔沁旗境内也有几处小块面积分布
。

标准剖面列示此组共分五

个岩段
,

其中第四岩段有数百米厚的玄武岩
、

安山岩及其同质的凝灰岩
。

另可注意的是本巴图

组分布区 西南隅区 邻近大兴安岭主脊深断裂
,

有较多的华力西早
、

中期的闪长岩一花岗闪长

岩以及同期的基性一超基性小岩体
,

并有几处出现燕山早期的闪长岩一花岗闪长岩小岩体
,

矿

源层活化矿质所需要的外部热力条件较好
。

但此地此组的第四岩组火山岩类的发育状况特别

是其中是否有铜矿化信息尚需进一步了解
,

因为如果地层含铜丰度不高 达不到出现铜矿化的

程度
,

则外部热力条件再好也是空的
。

本巴图组在内蒙古中部
、

包头以北的近国境线处有大片

分布
,

其中有克克齐
、

白音塔拉等富铜矿点多处
。

遗憾的是内蒙中西部燕山旋回岩浆活动不强
,

岩体很少见
,

在本巴图组中除了有同期 华力西中期 的超基性岩外
,

没有后期 燕山早期或印

支旋回 的中一酸性侵入岩体
。

就好似母鸡 后期中酸性岩体 孵蛋 矿源层中的铜矿化或高丰

度铜 出小鸡 铜矿床 一样
,

包头北的本巴图组中有蛋没母鸡
,

因此产不出矿床
。

大兴安岭南部

本巴图组可虑的是有鸡而没有蛋 铜矿化
。

第四个矿源层是下二叠统的大石寨组
。

此组广布于大兴安岭地区
,

同时代的矿源层也广布

于大兴安岭以外的华力西槽区
。

如黑龙江的玉泉组
、

延边的庙岭组等
,

往往产出铜
、

铅锌
、

铜锌
、

铁锌或铜铅锌多金属矿床
。

这与下二叠统地层中发育的火山岩岩种及分异演化不同有关
。

在

大兴安岭地区
,

大石寨组中有多层安山岩夹流纹岩
。

本区几个中
、

小型铜矿床如莲花山
、

布敦

花
、

敖尔盖等都是中酸性燕山早期小岩体侵入大石寨组中成矿
,

尽管直接接触的地层围岩不一

定是火山岩
。

闹牛山也是岩体侵入大石寨组中
,

而含铜矿脉则是在岩体外缘侏罗系中产出
。

可以认为
,

在大兴安岭地区找铜矿不能单一地依靠岩浆岩
。

如希望寻求规模较大的铜矿
,

必须着眼于中酸性的浅成 斑岩 岩体与矿源层接触的地质条件
。

本区燕山早期和华力西中期

的中酸性小岩体分布广泛
,

数量不少
,

有四大铜矿源层
,

因此
,

从理论上讲
,

本区具有存在大型

铜矿的前提
。

从实际上看
,

也不排除找到大型铜矿的可能
,

但因岩浆岩本身不是来源于玄武质

岩浆
,

四大矿源层也各个存在着自身的缺陷 或分布局限
,

或可能含铜的火山岩发育不稳定
,

或

侵入岩体与矿源层空间 上不配合等
,

要求多个成矿地质条件聚集以形成大型铜矿的几率较

小
,

亦即
,

找到大型铜矿的难度较大
。
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全国
“八五

’

他质科技重要成果学术交流会在京召开

“
八五

”
地质科技重要成果学术交流会于 年 月 日至 日在京召开

,

来 自全国

个部委 个单位的 多位代表 其中有 位科学院院士 参加了会议
。

此次大会共收到

学术论文 余篇
,

其中参加大会交流的有 篇
,

参加分会发言的有基础地质组 篇
,

矿产

地质组 篇
,

方法技术组 篇
,

英语预演组 篇
。

有色系统共有 位代表参加此次会议
。

会上各位代表展示了
“

八五
”期间取得的重要科技成果

。

九个系统的领导在大会上分别报

告了本部门的
“

八五
”
地质工作成果和

“

九五 ”工作设想
。

大会展示了我国地学界在基础地质研
究

、

紧缺矿产找矿和找矿方法与技术上的重要进展与重大突破
,

如对我国盆地与造山带的形成

时代从多个侧面提出了全新的看法
,

中国北方的构造体系可能是由一系列的微陆块演化而成

在大陆动力学
、

实验岩石学
、

层序地层学
、

地球化学动力学等领域的许多研究成果 已处于国际

领先地位 在金
、

铜
、

锰
、

钾盐等紧缺矿产的找矿上取得突破性进展 在找矿方法技术上主要表

现在遥感
、

多元信息系统与三 技术的应用与开发上取得重大进展
。

大会也反映了当前地质工作中存在的某些问题
。

由于科研及勘探经费的严重不足使地质

工作从总体 处在衰退阶段 矿物资源的过度开发使利用现有手段找矿的难度 日益加大
。 “

九
五 ”期间

,

各地勘部门的主要任务是实行人员分流
,

走勘探一开发 一体化道路
,

如水工环领域与

矿物资源的全面利用
。

在理论研究与找矿方面将运用多学科
、

多领域
、

多手段的知识
、

立足于中

国的地质特点
,

开展大地构造单元的边缘地带与我国西部地区的找矿及研究
。

邓吉牛
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