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浅成热液金矿研究综述

吴国学
,

刘连登
吉林大学 地球科学学院

,

吉林 长春 引以场

摘要 反定 了浅成热液金犷的概念
,

阅述 了其成犷地球动力学环境
、

犷床本质特征及犷床的分类
,

指 出

了浅成热液金犷研究中存在问趁及今后的研究取向
。
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“

浅成热液
”

这一概念最早是由 提出的
。

对于将矿床划归为浅成热液型的最

初两个特征是矿物学特征 包括矿脉和热液蚀变矿物特征 和结构特征
。

应该说
,

选用的分类基础依然有效
。

鉴别一个矿床是否属于浅成热液型的主要依据仍是矿物学和结

构等特征
。

由于这两个特征极易观察到
,

因此
,

这就为矿床分类提供了确实依据
。

这两个特

征都可以提供有关成矿条件的信息
,

并且根据这些信息可 以推算出成矿温度及成矿深

度川
。

虽然我们尚未从根本上改变 的解释
,

但目前大量事实已扩大了对
“

浅成热液
”

环境的理解
,

尤其是在浅成热液金矿床方面研究更是如此
。

浅成热液金矿床指的是陆相火

山岩型金矿床
,

既包括了那些赋存于陆相火山岩 一 次火山岩系中的金矿
,

也包括了那些产
几

与火山岩 一 次火山岩系毗邻的地质体中的而又具备陆相火山岩型金矿床地质
,

地球化学特

征的矿床川
。

浅成热液金矿床是金矿床中十分重要的类型之一
,

在成矿理论研究方面已是

发展最快
、

成果最多的
,

是目前金矿地质学研究的热点
。

在第四届国际矿床成因学术讨论会

上
,

金矿床方面论文最多的是浅成热液金矿成矿系统
。

第 届
、

届国际地质大会上
,

论

文关于矿床方面也多为浅成热液金矿床成矿方面的
。

浅成热液金矿成矿理论研究之所以发展这样快
,

是因为浅成热液金 一 铜矿床的成矿作

用可以在现代板块聚合部位直接观察到
,

其研究程度高
,

资料翔实
,

引人注目 近些年来
,

在

菲律宾
、

巴布亚新几内亚以及 日本发现了一批新生代以来形成的大型超大型金矿床
,

这种巨

大经济效益吸引着地质学家们和工业界 再有金的分析技术已达
“ ”级

,

价格和冶炼技术

均有提高
,

使得一些低品位矿石能够被利用
。

根据近几年大量的关于浅成热液金矿床成

矿理论研究成果
,

以浅成热液金矿床的含义
、

成矿地球动力学环境
、

矿床本质特征
、

存在问题

及进一步研究取向等几个问题来加以讨论
。

由于浅成热液金矿主要是产于陆相火山岩系中

或相邻岩石中的脉型矿床
,

所以本文以此为重点进行讨论
。

浅成热液金矿概念的厘定

自从 提出浅成热液矿床以来
, “ ”

这个词就是指发生在浅部并常在
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火山岩中定位的矿床
。

但是随时代的变化其含义发生了很人的变化
。

就
、在 年

代的认识
,

反映当时对浅成热液成矿的认识水平
,

即成矿温度低
,

成矿深度浅
。

这个 付期认

为成矿热液及成矿物质均是岩浆分异的产物
。

世纪 年代
,

西里托则认为
“

浅成热液矿

床
”

可用来描述在浅的深度上
,

并且通常在火山岩中定位的矿床
。

前苏联有人将浅成热液矿

床视作与火山 一 深成侵人体有关的矿床
,

并相应地划分一系列岩浆建造和矿石建造
。

年

代以来
,

同位素地球化学的发展使矿床研究中可以利用同位素判断成矿热液的来源
,

对浅成

热液矿床的认识脱离了岩浆热液单
·

来源的束缚
,

而强调的是火山岩地区地热体系的成矿

系统
,

成矿热液中大量天水的加人
,

成矿物质来源是含岩浆射气的热水溶液
,

矿石矿物是在

浅成环境沉淀和富集的
。

“

浅成热液型
”

金银矿床
,

又被称为
“

闹堂式矿床
” , “

第三纪型
” , “

与火山岩有关的贵企属

矿床
”

或
“

古热泉型矿床
”

等
。

我国近年对此类矿床的主导性的命名是陆相火山岩型金矿床

或次火山热液金矿床
。

这里把浅的深度形成的
、

与火山 一 侵入岩系有关的金矿床
,

成矿温度

在 一 ℃之间
、

成矿深度在距地表
、

成矿流体为岩浆热液和大气降水混合形成

的金矿床
,

统称为浅成热液金矿床
,

而浅的深度 上成矿是其核心
。

矿床既可定位
几

火山岩
‘「,

,

也可以定位于火山岩以外的围岩中
,

在后 种地质产状中其往往 与超浅 一 浅成仗人体

含岩株和脉岩 时空相随
。

成矿温度在
一

飞
‘

之间
,

应属中 低温条件
,

少个非严格意

义 卜的低温
,

故未在命名中冠以低温
。

由于浅成热液金矿床中最 主要的
一

类是脉刑金矿床
,

故在此仅对产于火山岩到火山岩环境中的脉型金矿加以讨论 山此 ‘, 见
,

本文的
“

浅成热液

金矿床
” ’寸国外的浅成低温热液金矿床相当

,

与闰内习称的陆相火山岩型金矿床
、

火山热液

金矿床或次火山热液金矿床相当
。

浅成热液脉型金矿床的成矿地球动力学环境讨论

涂光炽教授认为产出金矿床的中国陆相火【 岩系的宏观地质背景大致 , 以分为两类

一类是岛弧环境
,

一类是大陆边缘环境
。

前者如台湾金瓜石金矿
,

赋存于新生代岛弧的更新

世英安岩及砂页岩中
,

后者包括东北沿海诸省中生代陆相火山岩中的金矿
。〕

认为

某些陆相火山环境不利于形成浅成热液金矿床
,

如大陆溢流玄武岩发育区
,

无论玄武岩是拉

斑质的还是碱性的
,

都不产有这类矿床
,

究其原因可能是岩浆房太深且 或 太小
、

岩浆通道

狭窄
,

只能在地表部位形成很小的热异常
,

而难以在浅部形成较大的热液体系
。

洋中脊环境

似乎也不利
,

可能因为洋中脊属于典型的海底环境
。

原始岛弧环境 如 一 二
·

火山链 似乎也不利
,

可能在原始岛弧环境中尚未形成大的岩浆
,

因而还不具备发 , 几大规模

热液活动所需的热流条件
。

在 日本岛弧带中
,

现代地热系统不发育的以铁镁质
、

超铁镁质火

山岩为主的地区
,

不利于浅成热液金矿发育 而现代地热系统发育的安山岩类和英安岩类火

山岩区
,

则利于浅成热液金矿发育
。

刘连登教授几年来对浅成热液脉型金矿环境进行了研究和总结
,

提出浅成热液脉型金

矿形成于拉张的地球动力学环境
。

在研究烟台浅成热液金矿时
,

他认为欧亚板块与太平

洋板块强大的北西一南东向水平挤压应力作用
,

早期分解的近东西向挤压力
,

导致鲁东和鲁

西地体碰撞 一 拼合
。

晚期其分解的近南北向应力
,
一

导致左行拉张火山裂谷环境的产生
。

鲁

东与鲁西地体碰撞 一 拼合导致陆壳增厚
,

其在地壳重力作用下产生断陷 由于地体拼合的边

界断裂 炎卜庐断裂 因韧性剪切的走滑
,

导致拉张地球动力学环境的出现
。

烟台浅成热液金
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矿及与其相关的青山组火山岩 一 次火山岩系
,

形成于此拉张地球动力学环境
。

应该说浅成热液脉型金矿成矿地球动力学环境已趋共识
,

只是上述学者在强调的重点

略有差异而已
。

浅成热液脉型金矿床本质特征浅析

一组本质特征相同的矿床
,

称矿床类型
。

本质特征是
,

一类矿床与另一类矿床相区别的

特征
。

本质特征 属性 相同的矿床
,

说明有共同的成因
。

任何关于矿床成因的见解
,

都必须

以合理地解释其本质特征的生成原因和过程为前提
。

本质特征描述越细致越深刻
,

对矿床

成因的认识就越准确
,

越可靠
。

浅成热液脉型金矿是在近地表处形成的
,

金矿化垂直深度一般不超过
。

火山

环境中的浅成热液脉型矿床的赋矿围岩多为中性的安山岩
、

中酸性的英安岩及火山碎屑岩
,

有一些是次火山岩相
,

而产于基性火山岩中的金矿则为数较小
。

矿多形成于张性构造环境
,

区域断裂及火山机构在矿床形成中常起十分关键的导矿构造及控矿构造的作用
,

破火山口

环境是很有利的成矿场所
,

但破火山口并非浅成热液矿床发育的先决条件 在美国西部
,

个已知破火山口中只有 个含矿
。

浅成热液金矿中矿体通常呈脉状产出
。

矿石和伴生矿

物主要是以裂隙充填形式沉积
,

少数以交代浸染形式出现
。

脉石矿物常见有结晶良好的次

生加大
,

而矿石矿物则以细粒状为主
,

一般来说
,

金含量高的地方
,

石英颗粒细小
,

并同时含

有冰长石或绢云母
。

矿床中常伴有大量的垅
、 、

和少量 反
、 。

比值变化很

大
,

主要的矿石矿物为自然金
、

自然银
、

银金矿
、

金银矿
,

辉银矿和含银的砷 一 绿硫盐矿物
。

脉石矿物主要为石英和方解石
,

其次为冰长石
、

重晶石
、

萤石
、

黄铁矿
、

绢云母和绿泥石等
。

热液交代作用非常强烈
,

金矿化通常与硅化伴生 包括冰长石化
,

两侧为伊利石 一 绢云母和

粘土蚀变带
。

青磐岩化蚀变在矿区内广泛分布
。

在深部矿脉中含冰长石化和钠长石化
,

而

地表附近以较宽的泥质蚀变为显著特征
,

有些泥质蚀变含明矾石
。

金矿化的成矿温度从

℃左右到 ℃以上
,

平均 ℃
,

盐度一般低于
。

系统地总结浅成热液脉型金矿本质特征应强调以下 个方面 矿体与矿脉地质
,

矿石组成特征
,

矿石地球化学特征
,

近矿围岩蚀变
,

金矿的同源与异源脉岩
,

成矿深度
,

成矿时代
。

上述内容在烟台金矿和双旗山金矿的研究中都进行了比较深

人的讨论
。

这里较前述浅成热液脉型金矿的特征更加详细和具体
,

并且提出了一些新的认

识
。

主要表现在 对矿脉概念进行了定义
,

提出矿脉是成矿元素的线性异常带
,

其由韵律

状产出的矿体与矿化地段相间构成
。

矿体只是矿脉中的一小部分
,

完全充满矿体的矿脉甚

少
。

矿脉中矿体是分段富集的
,

其对应性
,

重现性及规律性均不强
。

强调了矿石中自然

金的成色低
,

常见有特征矿物雄黄
、

雌黄及辰砂等
。

提出了矿石地球化学特征上 掩
、 、

、

和 明显高于中深脉型金矿的
,

但
、

和 低于中深脉型金矿的
。

强调了脉

岩主要是中性及酸性脉岩
。

指出矿体延深小
、

规模小及品位低是其最大特点
,

在胶东成

矿年龄集中在燕山期
,

年龄在 士
。

浅成热液金矿床的分类评介

目前
,

国内外对浅成热液金矿的分类方案较多
,

每一种分类方案都不尽相同
,

各有优缺

点
。

比较有影响的是
,

国外的按矿石金与银比值的地球化学分类
,

按蚀变岩组合的分类
,

按
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主岩的分类 国内的学者也对浅成热液金矿的分类进行了有益的探讨 “
。

康斯坦丁诺夫等
,

考虑金与银的克拉克值的比值
,

将陆相浅成热液脉型金矿分为金 一 啼

型
、

金型和金 一银型
、

并说明了它们间的差别
,

以后瓦尔塔尼扬也探讨了这一问题
。

这 一分

类提出了判别浅成热液金矿的标志
,

并指出了浅成脉型金矿含蹄高时自然金类成色也是很

高的
。

此外
,

该分类描述的伴生元素
、

金矿物成分
、

金矿物侵蚀结构
、

金矿物含蹄含量和共生

矿物等
,

对判别我国浅成脉型金矿有普遍指导意义
。

但其对金矿产出的地壳类型
、

火山岩带

型
、

火山建造和矿田构造特征等的论述
,

与我国的有一定差异
。

李兆鼎等提出的分类方案反映了我国浅成热液金矿的最新研究成果

浅成热液型 地表及近地表环境
。

低硫冰长石 一 绢云田型或绢云母型
、

高硫石英 一 明矾石型或石英 一 明矾石 一 高岭石型
、

富蹄化物或碱性火山岩型
。

中浅成热液型 中浅成环境
,

容矿围岩为浅成 一超浅成相的中酸性
、

酸性侵人体
。

斑岩型及伴生金矿 容矿围岩为次火山岩或超浅成侵人体
,

具斑状结构
。

后夕卡岩型和伴生金矿 火山根部相的浅成环境
。

此外
,

胡受奚等
,

涂光炽等也都提出了自己的分类方案
,

且都有一定的指导意义
。

刘连登等在充分考虑国内外浅成热液金矿分类方案的基础上
,

提出了浅成热液金矿的

分类方案
,

该方案以成矿地球动力学环境为准则
,

以矿床类型 一 矿床本质特征为基础作了如

下划分

表 中国浅成热液金矿分类

喝 旧口

类 亚型 典塑矿床

浅成脉型

石英脉型

单脉到

系脉型

网脉型

占林刺捎沟
、

瓦星等矿床 贫硫化物
、

含冰长石

辽西二道沟
、

内蒙金厂沟梁 冰长石
一
绢云毋烈

内蒙金厂沟梁 号系脉 冰长石 一绢云毋型

烟台金矿 号矿脉

浅成斑岩型

伴生刁褥生型

角砾 网脉型

单脉 网脉型

团结沟 含冰长石
、

紫金山铜金矿床 含明矾石

河 匕峪耳崖
、

牛心山

浅成夕卡岩型
铜 一 金型

铁 一 铜 一 金型 山东沂南钢井
、

临胸铁寨

该分类方案突出了深度的重要性
,

体现了矿床成因类型和工业类型相结合的原则
。

共

同的本质特征说明有相同的成因
,

而不论成因细节是否清楚
,

在矿床分类中可归为同一类
。

存在问题及今后研究取向

一些矿床甚至是地球动力学环境的指示物
。

矿床地质及成因上似是而非的争议
,

相

当一部分与成矿地球动力学环境的认识不同有关
。

浅成热液金矿形成的地球动力学环境应

加强研究
,

以其从宏观上更清楚地认识研究这类矿床
。

浅成热液金矿的本质特征应重点研究
,

因为矿床本质特征是
,

一类矿床区别于另一
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类矿床的地质属性
。

任何关于矿床成因的见解
,

都必须要以合理地解释其本质特征的成生

原因和过程为前提
。

因此
,

应加强其研究
,

使其描述参数更具体
、

更完整
、

更全面
、

更实际
、

更

具代表性
。

浅成热液金矿类型划分应把矿床的成矿地质背景
、

成因模型与矿床勘查联系起来
,

使其更具理论意义和应用上的经济意义
。

因为矿床勘查是以矿床类型为依据
,

选择勘查方

法和决定勘查程序的
。

浅成热液金矿的成因与岩浆热液及地下水循环热液的关系研究应重视
。

这是一个

很有意义且涉及到找矿方向的大问题
。

进一步搞清浅成热液金矿与钙碱性岩系的火山岩

次火山岩是否一定是一种深部岩浆同源关系
,

并提出有力的证据
。

浅成热液金矿球形成的基底岩石及容矿岩石的地球化学特征研究
,

建立有效的找矿

标志
。
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