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⋯ 硫 羽 尿 尿 关键词三兰 ，哇垦壅鱼块状硫化物型广东梅县玉水 』 
广东梅县玉水矿床为以富铜为主的铜 、铅 、锌 (银)共生并含有多种有益组分的有色金 

属矿床。矿体赋存在石炭纪早期 中晚时碎屑岩 (忠信组)顶部 、石炭纪晚期早时碳酸盐岩 

(壶天组)底部的接触面上下⋯ 主体是壶天组底部的铜铅锌块状硫化物矿层。对于紧覆于 

块状硫化物之上以硅质成分为主体的硅铁 (赤铁矿)岩组的形成，研究者有不同的认识 ，有 

现从硅质岩石的宏观、微观特征 ，化学成分 、微量元索，稀土元素等特点来阐述玉水矿 

1 碧玉岩的地质特征 

1，1 产状 

碧玉岩是硅铁岩组 的主体并与微细粒赤铁矿岩共生 ，夹有透镜状 、薄层状的白云岩 ，菱 

铁 (锌)矿岩，泥质粉砂岩 ．凝灰岩等÷厚度一般在 2．o121左右 (最厚 9．2m，薄者仅 0 2 

m或更少)。碧玉岩的厚度虽然变化悬殊有时甚至仅 l～2 CII1，但却相对稳定的产在碳酸盐 

岩和块状硫化物之间．分界面清楚 、物质组分截然不同 (图版 I，图 1、2)。碧玉岩之上为 

厚度很大的碳酸盐岩 (靠近碧玉岩处常具有沿碳酸盐岩微裂隙充填的铅锌铜矿化)，其下为 
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铜铅锌块状硫化物。玉水矿床之外 ，壶天组碳酸盐岩与忠信组碎屑岩直接接触 ，缺失碧玉岩 

(硅铁岩组)和块状硫化物 。 

碧玉岩具有清晰的平行层理 (图版 I，图 l、2)，色泽艳红 (赤红、褐红、鸡血红等 )， 

偶见黑色 、浅棕色，碧玉岩与碳酸盐岩 、块状硫化物有极大的色差。 

1．2 岩性 

碧玉岩的岩性致密坚硬 ，具贝壳状断 口 显微镜下 ，岩石具 隐晶质结构 、胶状 (变胶 

状)结构 ，矿物主要成分为粒度均匀的微细粒石英 、玉髓 (图版 I，图 3、4)，粒径在 0．【】1 

mm左右或更细小 硅质颗粒呈不规则圆粒状 ．颗粒之问呈锯齿状 紧密相嵌 ，除硅质之问有 

同时生成的粉尘状赤铁矿外 (图版 I，图 3、4)，没有其 他的胶结物 ，局部可见到 紧密相嵌 

的硅质颗粒似具有 自形结晶趋势的锥面、柱状，还可见到与赤铁矿微粒组成的同心圆状或硅 

质球粒结构 (球粒内具放射状构造)。 

在碧玉岩的标本上及显微镜下都可见到呈团块状的硅质局部重结晶现象 在岩石出露处 

或岩心内，见团块状 的硅质重结 晶后粒 度增大 (粒径 1 tTn-n±)并具 砂状 (石英岩状)结 

构 ；显微镜下，局部重结晶后的石英颗粒明显大于周围的细微粒硅质 (图版 I，图 3、4)。 

碧玉岩中还可见到古生物化石碎屑 (已被白云石交代)，化石呈长条状并略具方 向性 (图版 

I，图 5)。 

碧玉岩常是含铜铅的富锌矿石 ，金属硫化物和其他含锌矿物呈层纹状、条带状、细脉状 

产出。由于处于富锌、富硅铁的相对开放条件下 ，锌矿物相多样 ，除约 占锌矿物总量 30％ 

的硫化物 (闪锌矿)外 ，还有约占 70％的硅酸锌 (锌铁尖晶石 、硅锌矿)和碳酸锌矿物 ， 

虽然含锌品位较高，目前 尚难回收利用。 

2 碧玉岩的地球化学特征 

2．1 常量元素 

困硅铁岩组中其他岩石成分的干扰，要得到碧玉岩比较准确的化学成分较难 ，其挑纯样 

品常量元素化学成分见表 l 

表 1 碧玉岩的常量元素组成 

Table l Invariable e[etp．ent composition。fjasper rock B／10一 

注：由广东省地矿局 723地质大 分析。 

岩石以高硅为特征 ，硅、铁含量 占 95％，其他含量 (特别是铝 、锰 、钛 )都很低，反 

映出成岩物质来源局限、陆源成分少。 

根据碧玉岩的常量元素化学成分 ，并参照 Rona所研究的硅质岩沉积环境判别值来确定 

碧玉岩的成因类别。Rona在研究现代海洋热液沉积时，提 出热液沉积 的元素判别值：2]：热 
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水溶液沉积 ( +mn)／Ti>20，Al／(Al+Fe+Mn)<0
．35，Al与 (Al+Fe+Mn)的 比 

值随岩石内热液沉积量的增加而逐渐减少。玉水碧玉岩 A1／(Al+Mn+Fe) =0
． 1，因 Ti的 

含量很低 ，故 ( +mn)／Ti的比值很大。参照 Rona的判别值，玉水的硅质岩石属海相热 

液沉积，在层状硅质岩 A1一Fe Mn三角图上落在热水溶液沉积硅质岩区 (图 1)
。 

2．2 微量元素 

岩石中微 量元 素含量较高 的有 As、Bi、 、v、W、Mo、Ba、Co、Ni、U、Au、cu 

等，显示其特殊的成岩物质来源和热液沉积作用。主要微量元素含量见表 2。 

表 2 碧玉岩中主要徽 ■元素组成 

Table 2 Chief tr~ee element eompos[ton of jasper rock ”B／10一 

注 ：由广东省地矿局 723地质大队分析。 

在层状硅质岩 Fe—Mn一(Ni+Co+cu)三角图上 (图 2)，玉水碧玉岩的投点落在热泉沉 

积的富铁端 

Ni+Co+ Cu 

图 l 层状硅质岩 AI—Fe-Mn三角图l3 

R g．1 A1-Fe-M~d agra玎1 of bedded silicic rock 

I 生物成因硅质岩区；11．热水沉积硅质岩区； 

‘玉水碧玉岩投点 

图 2 层状 硅质岩 Fe-Mn一(Ni+G。+Cu) 

三角图 4 

Fig．2 Mn-(N +G。+ )of bedded silidcreek 

I正常褫积 ；II热泉沉{葺{{‘玉水碧玉岩投点 

2．3 稀土元秉 

玉水碧玉岩的稀土元素含量见表 3 

两个样品的稀土元素总量相近 (2．．60．61×10 、286．90×10一 )，LREE／HREE比值较小 

(0．17、0．37)，具有铈j刊员 (d 0．44、0．55)，说明碧玉岩在海底沉积时受到海水的影响。碧 

玉岩的稀土元素分布型式 (图 3)为向左倾斜的曲线 ，与太平洋隆起的现代热水溶液沉积物的 

稀土元素分布型式相似。 
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表 3 碧玉岩的稀土元素含■ 

Table 3 Rare ear【h~c~tier'itsof J rock z~ ／10 

注：由江西省地矿局测试中心测试 

图3 碧玉岩稀土元素分布型式 

Fig．3 REE c~strilyation glattern of Jroper rock 

2．4 碳 、氧同位素 

紧伏于碧玉岩之下块状硫化物 (富铜矿石)中共生的两个方解石的碳、氧同位索值0：碳 

同位素 (CPDB)6 C值分别 为 一5．4l‰ 、一O．34‰ ，氧 同位 素 (H)H) O值分别 为 一 

14．63％0、一19．8596。；按样品测值及碧玉岩 的生成条件判断，氧同位索值示溶液属海相碳酸 

盐；而碳同位素值相差较大， c为一0．34‰的属海水溶液 ， ”c为一5．4l‰的可能有岩浆来 

源的溶液参与，推测与海相火山作用有关。 

3 结 语 

玉水矿床的碧玉岩是由海相火山活动所生成的硅质凝胶在小盆地内沉积形成的层状岩石 

是块状硫化物型矿床的成因标志和找矿标志。 

① 陈好寿 广东玉水一银碌富铜多金属矿带同位索地球化学研究 1992 
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玉水矿床的碧玉岩与赤铁矿岩等组成碧玉岩一赤铁矿岩岩组 (硅铁岩组)，相当于海相火山 

沉积的硅铁建造。梅县玉水矿床之上为壶天组厚度较大的含锰碳酸盐岩 ，之下为具有工业价值 

的块状硫化物型铜铅锌矿床。进而推论，在永梅海西印支拗陷内具有含锰 (铁)碳酸盐岩一硅 

铁建造一块状硫化物型矿床的沉积组合和海底火山喷流一热液沉积型铁 、锰 、铜铅锌硫铁矿矿 

床系列。 
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