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渤海区域地质信息管理系统
数据库设计方案

张　勇,杨作升,刘　展,乔淑卿

(中国海洋大学 河口海岸带研究所,山东 青岛 266003)

摘 要: 数据库是 G IS的基础。以渤海区域地质信息管理系统数据库为例,阐述

了基于 G IS的海洋地学管理信息系统中数据库的组织方法,及所包括空间数据

库与属性数据库数据分类、分层方案,命名及编码规则,以及二者之间的联接。
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在渤海区域地质信息管理系统中,地理图形不仅庞大,而且还必须依赖于数据而存

在。只有这样才能发挥出地理信息系统 (G IS)强大的空间分析能力与属性分析能力。目

前,在 G IS 数据库设计中,大都采用空间数据库与属性数据库分开设计的原则,但在图

层分类、命名上没有统一的规则,这样不利于数据的共享。在参照国家和相关行业的数

据标准[ 1～ 3 ]的基础上,本文提出了一套解决方案。此方案既避免了数据的冗余,又实现了

空间数据库与属性数据库的相互对应,为我国海域地学数据库的建立提供了新的思路。

1　空间数据库设计方案

G IS 对数据的管理是基于图层的,并通过关键字段将空间数据和属性数据连接起

来。为了能对数据合理地分层,首先必须进行合理地分类,设立主题、亚层主题等。其次,

应对每一层的空间符号 (点、线、面)进行定义,制定出合理分类、分层体系。

根据国家和相关行业已公布的数据标准,并考虑到渤海地学数据的实际情况,我们

规定对数据的分类、分层是按照以下的原则进行的: (1)按地理、区域构造、重力、磁力四

大类进一步划分成若干图层, 以适应不同的需要; (2)相同逻辑内容空间信息尽量放在
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一个图层; (3)图层划分要适合 G IS软件功能特点; (4)图层划分要满足我国海洋信息系

统的需求。前述原则,将海域地质数据划分成地理、区域构造、重力、磁力四大主题图层

和 29亚图层。

G IS 中空间数据是分图层管理的。我们采用了下列分组码命名规则来对图层文件

进行划分和命名,以保证多幅拼接后每个图形信息及相应属性信息的独立性,防止图层

名重复出现。图层名编码结构见图 1。

图 1　图层命名规则

若图名超过 3个汉字时,则取前两个汉字和最后一个汉字的拼音首字母。若出现重

名时,则前两位不变,第三位改为数字顺序号。

对于每个图层中的点、线、面等图元,除给出了惟一的图元编码外,还按有关规定定

义了其空间属性 (点符号、线形、线色等)。

2　属性数据库设计方案

属性数据通常用来反映与空间实体对应的属性,一般是通过分类、量算、命名、统计

等方法得到的[ 4 ]。简单地说,它就是对应空间实体属性的数据库,例如,在渤海区域地质

管理信息系统中,断层的名称、走向、倾向、倾角、估计距离、断层岩的类型、断层期次和

年代等都属于断层图层的属性特征。

2. 1　属性数据库命名、编码规则

每个图层的图元 (点、弧段、多边形)的性质、意义等通过属性数据描述,这些数据的

集合构成了一个图层的属性文件,为保证其惟一性与相应空间图层的相关性,采用了图

2的图层属性文件命名规则。编码方式与图层名编码相同,识别码采用字符,取属性表主

要含义的一个汉语拼音的首字母。对于图层属性表中每一个属性字段均按GB 9649- 88

中定义进行了编码。
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图 2　图层属性表命名规则

2. 2　基础表的引用

属性数据既有定性数据,也有定量数据,为了对数据形成准确的描述,我们引进了

图 3　图层属性表与基础表的关系

基础表,每一个属性表可以有多个基

础表。基础表是专门用来管理具有表

值的属性的。将具有表值的属性作为

实体集, 建立起新的数据库, 即为基

础表。一个表值包括一系列单个数据

项。引入基础表的目的主要是使所有

数据库都更加规范化。图层属性表与

基础表之间的关系如图 3表示。每一

个表的格式也并不完全固定,用户可

以根据需要增加或减少其中的字段。

3　空间数据库与属性数据库的连接

图元编号是 G IS连接空间图元与属性的关键字 (图 4) ,在两者之中必须保持一致。

图 4　空间图形与属性数据的连接

图元编码由顺序码和识别码两段组成,顺序码视

图元数可取 1～ 4位数字填写; 为保证多幅图拼接

相同图素的图元编号不重码,应在不同的图幅的

图元顺序前分别加识别码。应将原有图幅统一的

顺序编码的顺序号 (1～ 3)作为识别码加在图元顺

序码前构成图元编码 (图 4)。

在渤海区域地质管理信息系统中,空间数据库按照M A PX 的图层来管理的,每一

图层对应一种类型的空间实体,而其属性数据库采用A CCESS来管理的。例如断层图层

空间数据层的图层命名为 (D 2dcc0901) ,其属性数据表的命名为 (D 2dcc09D ) , 要将二者
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连接起来,在V isua l Basic 环境下使用M A PX 组件可以这样来实现①～③:

öö空间数据库与属性数据库进行挂接

öö定义数据库

D im db A s D atabase

öö定义数据集

D im ds A s dataset

öö定义记录集

D im rs A s R eco rdset

öö打开属性数据库

Set db= DBEngine. W o rk spaces (0). OpenD atabase (A pp. Pa th & ”databaseø渤海

区域地质属性数据库. m db”)

öö打开断层图层的属性表,“D 2dcc09D”为断层属性表名称

Set rs = db. OpenR eco rdset (“D 2dcc09D”)

öö利用关键字段“图元编码”进行绑定,“D 2dcc0901”为断层图层名称

M ap 1. D atasets. A dd m iD ataSetDAO , rs, rs. N am e,“图元编码”,“D 2dcc09D”

如果属性数据库采用 Foxp ro 或O arcle 来管理的,我们可以采用ODBC 来进行连

接, 具体方法只需。M ap 1. D atasets. A dd m iD ataSetDAO , rs, rs. N am e,“图元编码”,

“D 2dcc09D”中的m iD ataSetDAO 改为m iD ataSetODBC 即可。

4　结束语

数据库是 G IS的基础,本文根据国家和相关行业已公布的数据标准,并考虑到渤海

地学数据的实际情况,制定了适合我国海域的地学数据库分类体系和编码方案,空间数

据库和属性数据库既相互对应,又相互独立,这样既避免了数据冗余、混乱,又有利于对

数据库的更新、维护,保证了数据在时空上的延续性,为渤海区域地质管理信息系统的

二次开发和维护奠定了基础。特别在属性数据库中引入了基础表提高了数据库更加规

范化和代码化程度。
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DATABASE D ESIGN PLAN FOR THE BOHA I SEA

GEOLOGIC INFORM AT ION M ANAGEM ENT SY STEM

ZHANG Y ong, YANG Zuo- sheng, L IU Zhan , QIAO Shu-q ing

(Institu te of E stuarine and Coasta l S tud ies, O cean U niversity of Ch ina,Q ingdao 266003, Ch ina)

Abstract: D atabase is the basis of G IS. T ak ing the da tabase in the Bohai Sea geo log ic

info rm at ion m anagem en t system as an exam p le, the m arine geo2scien t if ic da tabase

o rgan iza t ion m ethods, includ ing the classifying, layering, nam ing and coding ru les fo r

the spa t ia l da tabase and at t ribu te da tabase and their linkage are described.

Key words: geograph ic info rm at ion system ( G IS ) ; spa t ia l da tabase; a t t ribu te

da tabase; basic tab le
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