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1  区域地质背景

小秦岭金矿田位于华北地台南缘,秦岭

东西向复杂构造带的北缘,太行山新华夏系

和祁吕“山”字形构造东余之南,地处豫陝交

界的小秦岭地区。东西长50余公里,南北宽

10km～17km,面积600余平方公里(图1)。

矿田构造基本架格为呈东西狭长延伸

的“地垒状”断块。矿田北为太要断裂,长

75km,以上。断裂北侧为渭河地堑东延部

分,南界断裂为寻马小河崔家山断裂,延伸

大于45km,南邻秦岭褶皱带,矿田内强烈

混合岩化的太华群组成短轴状复式背斜构

造,其主轴位于板石山老鸦岔脑娘娘山线,

在其北翼还发育有次级五里村安家窑背

斜,其间为西阴雷家坡向斜。南翼有八套脑

栗树园背斜。主次级背向斜的轴部发育有

一系列近东西向断裂,他们都经历了长期,

多次的活动和背向斜起构成矿带或矿床的

主要控矿容矿构造

2  小秦岭金矿田脆韧性剪切带的基本特

征

小秦岭脆韧性剪切带按构造线走向的

不同,在水平方向上可分为三个亚带。

2 . 1 东部近东西向脆韧性剪切带亚带

分布范围为东起河南省灵宝市五亩乡

以东,西至豫陝两省交界的大西峪,东西长

约40km,占小秦岭总长度的一半以上。若干

条走向近东西的二级脆韧性剪切带断层组

成,它们之间大体平行,近等间距分布,水

平间距一般为400m～600m。

2 . 2 西段北东向脆韧性剪切亚带

分布范围主要为麻峪架鹿以西,地段总

长度20公里以上,占整个小秦岭地区总长度

的三分之一以上。控矿脆韧性断层和部分脆

性断层的主要走向一般为45°,局部近90°,

主要倾向南东,倾角50°～80°,一般长度

2000m～4600m以上,最长者可达7700m以上。

2 . 3 中西部东西向与北东向脆韧性剪切断

裂交汇带( 中西部过渡带)

位于桐峪善车峪带,为直径约10km的

一块近于圆形的地段。中心位于大西岔以

北1000米的地方。NE向脆韧性断裂亚带与

EW向脆—韧性断裂亚带在这个地段交会,

控矿断裂密集、多达674条以上,容矿构造

以EW向脆—韧性断裂构造为主,NE向脆

韧性断层占第二位,他们均有大体平行等

间距分布的特点。断裂带长度15 0 0 m～

4000m以上（见表1）。

3  断裂构造地球化学特征

3 . 1 断裂构造地球化学特征及金富集规律

不同产状断裂中元素的富集成矿规律

不同,东西向断裂中富集Au、Ag、Pb、Mo、

Bi,倾角较缓(小于30°)的东西向断裂中Au

最富集,而倾角较陡(大于50°)的东西向断

裂中比前者更富集Ag、Pb、Mo、Bi。近南北
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摘 要:小秦岭地区的金矿床与构造有着密切的关系,剪切带如同一个黄金的“天然生产车间”,其应变特征和构造演化控制着金的成矿
作用,不同方向的断裂中元素富集规律不同,构造带中流体是十分活跃的。成矿元素主要来源于太华群,成矿流体具有多源性。级断裂是
本区的主要容矿构造和找矿标志。小秦岭的构造格架为复合型间隔式脆韧性剪切带,由一系列大体平行,近于等间距分部的二级脆韧性
剪切断裂所组成,这些二级脆韧性剪切断裂带及其派生的三级断裂是本区的主要容矿构造和找矿标志。
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图 1 河南小秦岭金矿田地质构造略图

表 1 小秦岭金矿多级断裂构造控矿模型
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炉异常前通过及时调整高炉的控制参数,

从而避免或者减轻高炉异常的发生。有利

于优化技术经济指标,使高炉操作实现长

寿、高产、优质、低耗的目标。

2  结语

通过对各种炉温预报方法的分析,发

现对于单纯利用回归模型、时间序列模型、

神经网络模型、专家系统模型中的一种方

法来预测炉温,准确性都不高。实际生产过

程中,一般是采用回归模型、时间序列模

型、神经网络模型等数值计算方法,对铁水

硅质量分数w(Si)进行计算,由专家系统来

负责进行炉温发展趋势预报,也就是专家

系统负责宏观趋势预报,由其他模型进行

单炉炉温预报,辅助专家系统完成对高炉

炉况的控制。多种预报方法综合应用是将

来高炉控制的发展方向。
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向断裂中富集Au、Ag、Gu、Pb、Zn、Mo,Ag

和Gu含量最高。北东向断裂中富集Au、Ag、

Pb、Mo。北西向断裂中赋存独立Ag矿体。

Au主要富集于东西向、南北向、北东向断裂

中,在断裂中富集程度由东西向→南北向

→北东向→北西向依次降低。Ag在断裂中

富集程度由北西向→南北向→东西向→

北东向依次降低。Mo富集程度由东西向→

北东向→北西向→南北向依次降低。断裂

构造规模及发育密度愈大,金的富集程度

和规模愈大。断裂构造活动期次愈多,金富

集程度愈高。多次活动的断裂,其各期次动

力学结构面不相同时,对金富集成矿有明

显影响。浅层次的脆性断裂以张性、张扭性

的断裂为主,常是对深层次韧性剪切构造

带的叠加变形,是含金石英充填的空间。

4  构造成矿作用

断裂构造成矿作用主要有断裂变质作

用、构造带内流体与岩石交换作用、构造扩

容作用,这些成矿作用是发生在特定的构

造动力学系统中。

4.1 断裂变质作用

这种强烈的构造应力作用引起动力变

质,使断裂带内中 高级变质岩发生动力退

变质作用。伴随着构造带内流体的产生,形

成动力热退变质作用,以绿片岩相为主的

退变质岩沿断裂带分布。作用主要形成于

压性、压扭性、剪性断裂带内。成矿成晕作

用主要发生在剪切扭动力学系统中,而且

在缓倾斜含金构造带比陡倾斜的含金构造

带中明显发育。在压扭性动力学系统中,金

偏向于压力减小的部位富集。如含金构造

带(石英脉)走向转折处、分枝处,这种动力

学系统中处于相对还原条件而引起络合物

的分解,发生金的沉淀。

4.2 构造扩容作用

在含金石英脉型金矿中,陡倾斜张性、

张扭性动力学系统中,含金石英脉在其膨

大部位易形成金富集和富矿体,而缓倾斜

含金石英脉易形成层间“S”面的层滑张性

扩容带。由于成矿流体已发生了碱质交代

作用,导致成矿流体的酸度增高。在近地形

表的构造扩容带中,压力降低,氧逸度升

高,Fe2+稳定性减小,Fe 3+增加。

出现了镜铁矿+磁铁矿组组合,这种矿

物组合常出现在陡倾斜的含金石英脉的脉

的外侧,不形成金富集,镜铁矿中含Au0.

11g/t。由于Fe2+ 浓度不足,Gu2+、Pb2+则代替

F
2
与S
2
结合,形成多金属型矿石,黄铜矿、方

铅矿的沉淀使金发生沉淀。而在层滑张性

扩容带中,由于顶板围岩封闭使Fe2+不易发

生氧化逃逸,黄铁矿沉淀使Au发生富集成

矿,并含有较多的黄铜矿。

5 结语

专家们预测,小秦岭金矿田资源潜力

很大,极有远景,可望:深部再找一个“小秦

岭”。

(1)二级脆韧性剪切断裂及其派生的三

级断裂中的石英脉、蚀变糜棱岩、热液蚀变

带化探异常、都是比较可靠的找矿标志。

(2)辉绿岩发育的地段,往往是金矿化

比较集中的地段,目前已知的大矿区内辉

绿岩脉都很发育。在坑道内可见辉绿岩成

为矿体围岩。

(3)就矿找矿,对目前已发现但尚未评

价的一些含金石英脉,要进一步进行评价。

(4)新类型金矿的探索,如深部的蚀变

岩型。
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