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基性
、

超基性岩浆的成矿作用及其
。

有关矿床成因与构造分类
王 远 平

岩浆矿床的研究和其他成因的矿床一样
,

是在地厦勘探工作的基础上
,

对于一个矿区

或矿田的全面性的粽合研究
,

借以进行矿床秤价
、

探索深部和外围找矿及勘探方向
。

镍
、

铬
、

钻
、

铂
、

矶
、

跃等岩浆金属矿床富集在基性
、

超基性岩内
,

与岩石种类
,

岩相分布
、

岩浆桔晶条件和岩体的内部构造有着密切的关系
。

岩浆侵入的大地构造位置及拮晶环境

值接影响分异作用的好坏
,

同时对于形成不同类型的有用金属矿床
,

亦有影响
。

不同成因类型的岩浆矿床是火成岩拮晶作用不同阶段的产物
,

各不同阶段有其不同

的控制条件
。

早期岩浆矿床以重力分异作用为主
,

晚期岩浆矿床的富集作用 较为复杂
,

一般税来流动构造与矿石富集关系更为密切
,

原生节理起着辅助作用 原生节理是在流动

构造的基础上产生的
,

在区域构造的影响下发生再活动
,

控制着不同的贯入式矿床
。

黔 二确定矿床的成因类型可以大琴推定矿体的规模
,

但在确定构造擦制因素后则对于镇

侧矿体延深
、

延长及探索新矿体的帮助更大
。

因此拮合成矿作用研究岩浆矿床的成因分

类写构造分类
,

对于指导岩浆矿床的找矿及勘探工作是非常重要的
。

作者下面将栽探性地尉谕矽酸盐矿物
、

金属氧化物和硫化物的晶出作用
,

并靓明岩浆

分异和桔晶分异作用 同时进行产生熔离作用的重要性及不速擅反应系列矿物与殖浆反应

过程中对金属元素的富集作用
。

并拮合大地构造尉萧火成岩原生构造活动
,

分析构造活动的内因和外因
,

特别强稠指

出流动构造对于分凝式矿床的找矿意义和流动分异作用对于矿体的富集作用 肯定了 ’
,

’

及
’

对于贯入式矿床的控制作用
。

文中提出了岩浆矿床成因类型与构造类型相桔合的初步划分意兑
,

并倡栽采用压滤

式和增添热液富集式等几个新的类型
。

这些尝就性的探尉
,

都还不很成熟
,

由于作者所掌握的查料还有一定片面性
,

更难免

有蜡碟的地方
。

这里仅把一些初步意觅发表出来
,

提供从事于这方面工作的同志们参考

和批郭指正

一
、

塞性
、

超基性岩及路
、

镍等元素的富集作用

基性
、

超基性岩的分布不如酸性岩普遍
。

它主要产于褶歌山带和岛弧之中
,

与地糟的

发展历史有关系
。

如加里东期阿帕拉降褶歇带
、

海西期扁拉尔褶敲带及阿尔卑斯期东
、

西

本文实际资料启店是作者与胞世弦
、

孙廷粽
、

李章大
、

吴毓辉
、

吕志雄
、

林秀勤等伺志进行岩浆矿床研究的成果

关于力学理希方面
,

曾得到牛实为同志的很多帮助
。
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印度岛弧
。

我国海西期内蒙
、

秦岭
、

郁速山
、

昆仑山
、

龙阴山褶歇带及喜焉拉雅褶被带等均

较发育
。

其次产于古老地盾或地台内部
,

如南非的布什推尔德
、

南罗得西亚及我国的淇西

准地台等地区
。 第三种是产于地台边部深断裂旁的准褶敬带 或地盾中的次一极褶搬带

中
,

如东北及河北北部所发现的一些岩体拿可以作为例子
。

大地构造条件
、

原岩浆的化学成分及其所形成的不同的火成岩建造
,

和围岩的性质均

影响火成岩分异作用的好坏和原生构造发育程度
,

而这些都是控制岩浆矿床金属富集的

主要条件
。

’

岩浆金属矿床是火成岩的副矿物成分在分异过程中富集而成的
,

因此研究岩浆矿床

的成因
,

必填首先注意岩浆分异作用
。

一般所指的分异现象多偏重于拮晶分异作用
,

如所稠重力分异郎早期晶出的暗色矿

物如橄澄石
、

辉石或金属矿物铬尖晶石
、

磁敛矿等由于其比重较高
,

下沉到岩浆底部
,

或有

时淡色矿物桔晶较早 漂浮于岩浆上部
,

使火成岩形成不同的岩相
,

有时产生岩浆矿床的

富集作用
。

近年以来发现火成岩
,

尤其是基性
、

超基性岩的不混溶现象
,

如异离体
、

似层状及带状

岩体等普遍存在
,

因此豁多岩石学家
’

都非常注意液态岩浆的熔离作用
。

握常可以发现粗粒亘晶状的钝橄澄岩或辉岩在辉石橄澄岩中成异离体出现
。

这种钝

橄澄岩异离体杨成路铁矿的找矿标志
,

可以大致推定路的富集作用如下

在辉石橄搜岩的娥热熔浆中
,

四面体的酸根 〔 」之简为共同的氧原子所速接
,

其配

位数等于
,

在拮晶分异过程中这些粗分首先成固溶液状态聚集
,

当温度下降达到富雄的

橄澄石拮晶点时开始晶出
,

在矽氧拮晶格架外部富集
,

在挥发份参加的条件下熔离

成钝橄橙岩异离体
,

因此我们款为这种异离体是拮晶分异作用和岩浆分异作用 同时进行

的产物
。

铬可以类盾同象混入于早期拮晶的富镁橄澄石的桔晶格架中
,

华格和密切尔
, , 侧定了辉长岩中的橄橙石

,

发现其中含有
,

克 吨的铬
,

在基性岩浆

晚期分化的橄橙石中含有不足 克 吨的路
。

这是由于高温时铬在橄澄石中拯常置换镁
,

不易置换
,

因此早期晶出的富镁橄澄石
,

在缺氧的条件下集中了岩浆中一部分路
,

另

一部分则以络酸格阴离子〔 或 残留于岩浆中
。
当富镁橄澄石与袋浆发生反

应
,

又析出
,

并在条件适合时富集成晚期岩浆矿床
。

最近的查料表明镁质较高的钝

橄澄岩异离体
,

且其中贵橄澄石的镁橄澄石分子数较高的
,

有利于找到晚期岩浆铬铁矿

床
。

岩浆中 可以表示原岩浆的氧化程度
,

似影响铬尖晶石的拮晶作用
,

如某

矿区在地表部分常觅分散的早期铬尖晶

石矿物
,

无工业价值
,

其 比值

亦低
,

到深部 发现晚期岩浆镁富铁铬

铁矿的小矿体
,

其 比值亦较
高

,

从地表向深部其 的关系

表 耗橄植岩的 变化关系

耗 橄 橙 着
‘

争 深 部

一兰竺 一兰生兰竺址之二一兰兰一
,

· · · ·

斗

列文生一列星格
、

梁金
、

格里戈尔耶夫
、

格劳特
、

芬涅尔等人
。、
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如表

利用 值的变化作为横座标
,

投出之 曲校
,

基本上可以代表原岩浆

氧化作用向深部诚弱
,

愈向深部舍镁愈富
,

可兑深部较富镁的橄澄石中富集
,

路元素较多
,

铬尖晶石矿物不形成分散的早期矿物
,

而在痊浆中析出
,

并在岩浆晚期富集成矿
。

苏联岛

拉尔肯皮尔赛等矿区的勘探成果表明 路敛矿的富集带在岩浆通道附近
,

一方面 由于深部

岩浆分异较好
,

同时也可能是由于深部氧化

条件较差的椽故
。

黔
︸,‘

图 氧化条件与路尖晶石的精晶关系

因早期拮晶作用的氧化作用较差
,

有少

量铁
、

镍
、

钻
、

铜的硫化物出现
,

但由于这时硫

的数量不多
,

镍就儿乎完全分配于最先桔晶

的矽酸盐中
。

过去款为早期富镁橄搜石可能

移去岩浆中的镍及一部分钻
,

与凌浆反应重

新熔化
,

而镍郎自此岩浆中以液态硫化物相

分离出来
。

但最近林伍德敲为镍与镁的原子

半径虽大小相似
,

但负电性不同
,

镍的负电性

大于镁
,

而与 矛十 接近
,

因此镍在橄澄石拮

晶格架中代替 的可能性较代替镁的可能性更大阁
。
因此我佣可以把鲍文 的

式子略加变动表示如下
‘

残浆反应 住

镁
、

铁一橄澄石 干 泛 ,

辉石
这样可以表明硫化铜镍矿床都是属于晚期岩浆熔离作用下形成的 、 镍的营集作用曾

翘历过较为复杂的阶段
。

有人款为
,

原岩浆含镁愈高
,

含路矿的可能性愈大 反之
,

原岩浆含钙
、

铁高而含镁低
,

对于形成高品位的铬铁矿不利
。

这一点是符合上面的假靓的
。

我佣根据几个镍矿区的岩

石分析资料还欲为 铁质较高的超基性岩对于富集硫化铜镍矿床较为有利
。

这些现象都

与上述路镍在不同性质的岩浆中的富集作用有关
。

基性岩中的橄搜辉长岩
、

橄澄苏长岩等偏于超基性
,
‘

含橄澄石
,

容易富集硫化铜镍矿

床
,

而与斜长岩伴生的辉长岩或苏长岩 常发现钒钦磁铁矿
。

凯数磁敛矿常与粗粒辉长

岩及磷灰石等气成矿物伴生
,

砚明其富集时氧化条件较好
。

以上有关基性
、

超基性岩的地球化学和矿物
、

岩石的筒述
,

都是有关岩浆矿床成因方

面的主要阁题
。

这两方面都受下面将要敲到的构造条件的影响
。

「 「

二 火成岩的构造挫制条件
火成岩的构造控制条件包括大地构造因素和火成岩的原生构造两个方面

。

火成岩的原生构造
,

郎流动构造和原生节理
,

是在柔性岩浆流动及开始冷凝时期所形

成的
。

这些构造主要由于侵入的火成岩内力影响所产生
,

兹分别介招如下

蛇较石化后 刃 增加
,

但由于蛇较石化也代表氧化程度增高
,
因此

,

这一比值还是可以参考
。

作者在这里只

提出一个研究方向
。
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一 流 动
‘

构 造

原生流动构造分为搔状构造和层带状构造两种
。

援状构造是矿物长轴及异离体或捕

虏体与岩浆主要流动方向一致
,

这是 由于岩浆从紊流搏向层流时产生差异性运动
,

先桔晶

的矿物受两个相互平行的流面上的切应力所产生的扭蒋作用
,

使这些矿物的长轴卿向与

流动方向一致
,

形成钱状构造 图 工虚钱
。

层带状构造又分为似层状及带状两类 前者为暗色岩层 往往合矿 和淡色岩层之简

的近于水平的互层
,

是盛浆产生差异性运动时
,

流层简的切应力加速矿物拮晶
,

并使粉险
相同的熔浆和化学祖成相同的矿物聚拮在一起

,

形成似层状构造
,

在地台区侵入体的底部

较为常兑
。

后者为受侧压力作用较孩
、

不同种类的岩相形成值立的带状构造
,

以地槽区侵

入体中较为常觅
。

二 断 裂 构 造

断裂构造是岩浆冷凝过程中及成岩后所产生的
。

岩浆冷凝时由于其内力而产生的裂
糙称为原生节理

,

成岩后受区域性压应力作用所产生的活动称为次生裂隙或商称裂隙
。

原生节理有撇节理
、

横节理
、

斜交节理
、

层节理 及偶尔出现的边椽节

理等
。

当侵入体沿长轴方向流动
,

粘性增大
,

在差异性运动的基础上
,

由于围岩的摩擦阻

力
,

及与流动方向平行的铅垂面上预先产生的切应力
,

再受以后岩浆冷疑收精时的张应力

作用
,

产生撇节理 砂
、

横节理
, 、

并于粘性较大的内部引起粘性剪裂
,

形成斜交裂隙
。

原生节理常受区域动力影响发生再活动 。 区域横压力使瓤节理上下错动发生迭瓦

状裂隙拿 ’
,

同时斜交节理由水平剪断
,

发生雁行状裂隙拿 ’ 以后横节理亦发展为

张裂隙
‘

, 层节理有时亦有活动
‘ 。

、

作者粽合了几个矿区的实际查料
,

提出原生节理
再活动为晚期岩浆贯入式矿床的构造控制因素

,

并分别采用 了
,

口
‘ , ‘

及
‘
、

代替克劳

斯的
, ,

及
。

原生节理及其再活动的构造裂隙与应力条件如图 所示
。

一一 一
’

一匕一 一 一 一一

图 原生构造及其再活动的应力
、

应变关系

火成宕各种原生构造示意图
各粗原生构造再活动的砚象

。
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三 岩浆矿床与大地构造及火成岩构造的关系

岩浆活动时期所处的大地构造位置不同
,

并在大地构造发展的不同阶段固拮
,

形成不

同的岩浆岩建造
。
同时对构造裂隙的发育程度和发展变化也有影响

,

例如褶歇带和陆台

区的构造和运动性质不同
,

因此影响其中的矿床成因和产状
。

地盾和地台区的岩浆活动
,

由于拮晶基底不易透过
,

只有被新的地壳运动破坏产生断

裂才出现侵入活动
。

在这里以中基性
、

中酸性岩喷出开始
,

糙之有基性到中性岩的侵入
,

晚期 偏于碱性
。

侵入体的最大特征是多为浅成岩相
,

分异较好
,

原生构造较为明显
,

底

部有似层状构造
,

其中常发现晚期岩浆分凝式矿床 如我国西南一凯跃磁铁矿床
,

在偏于

超基性的基性杂岩体中能发现熔离分凝式的硫化铜镍矿床
。

岩浆活动的最后阶段为橄搜

玄武岩流的喳出
。

褶般带的侵入体则可以划分为前造山期
、

同造山期及后造山期三类
。

前造山期运动的特点是在地槽内具有最大沉降幅度的垂直变位
,

此时所产生的张力
,

使地壳发生断裂
,

在这种条件下岩浆活动和地盾及地台区类似
,

有基性岩流的海底喷发和

由原生玄武岩浆派生的基性
、

超基性岩的多次侵入
,

侵入体以挥长岩类为主
。 由于环境较

好
,

岩体分异也较好
,

原生构造发育
,

再度侵入的岩体有时不超出第一次侵入的大岩体范

围
,

且受原生构造再活动的严格擦制
。
后期区域构造运动的复合现象常常改变原来的裂

隙性质
。

贯入式钒歇磁跌矿和铂矿握常与这种侵入体有关
。

‘

在同造山期中非地槽性厦的褶歇区的构造运动和地槽性质的褶歌区 的 运动 性质不

同
。

非地槽性质的褶皱带中
,

硬性基底的岩石在褶般作用时不发生塑性变形
,

而是发生横

断裂
,

各断块变位的同时上层沉积岩受到塑性变形
,

常伴有断层和逆掩断层
。

这些地带具备地台区与地槽区的过渡性质
,

握常发现深部已分异的玄武岩浆
,

沿深断

裂的次一极断裂带侵入
,

形成基性 超基性的小岩体擎 其长轴方向与断裂带平行或斜交
,

有再度侵入的现象及具流动构造的晚期岩浆分凝式矿床
。

在地槽性质的褶敲带中
,

由原生橄澄岩浆派生的超基性碧广泛活动
,

因褶歇形成的过

程波及整个地层
,

侵入体发生变形
,

分异很差
,

握常产生带状或边部片麻状构造
,

有时合矿

岩体为深部分异的大岩体内有直立的异离体拿
,

其中可能有晚期岩浆分凝式铬铁矿的富

集
。

构造活动愈弦烈
,

则岩浆活动次数愈频繁
,

晚期岩浆矿床以贯入式为主
,

此时浸染状

矿体 常较分散
,

不容易构成分疑式矿床 实例晃后
。

以后有基性
、

中酸性岩刁以受入体及中深花岗岩基沿褶搬带平行分布
,

因动力干扰
,

原

生构造常不明显
。

在后造山期分为垂直运动和水平运动两类
,

前者伴有断裂和酸性
、

中酸性火山喷发

后者 形成褶搬山脉的横断裂
,

造成中酸性
、

碱性小型侵入体的上升通道
。

火成岩在这一

阶段形成的也比较多
,

以稀有金属矿床较为发育
。 因为岩浆运动是发生在硬性的围岩中

,

原生构造也最明显
。

在大地构造旋迥的特定阶段的火成岩
,

互相有成因联系
,

在时简和空简上常相伴生

的各种岩石构成一个杂岩体
,

某一类型的杂岩体生成于一定的大地构造发育阶段的就属

一 夕气
食
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于同一建造
,

例如超基性岩建造就是褶搬带辉岩一钝橄澄岩所祖成的岩石祖合
。

地壳活动相类似的区域有着类似的岩浆活动
,

同一构造发展阶段的不同时代的岩石

祖合
,

可能属于同一个建造
,

井可进行对比
。

参照近年来苏联对于岩浆建造的研究所指出的三个主要因素
,

作者建栽在研究岩浆

矿床时
,

采用构造条件代表侵入体的大地构造环境
、

内部构造及其再活动等因素
,

并将一

个岩浆建造分成若干岩石系列
,

岩浆矿床伴随一定的岩石系列产出
,

且有时集中于某几个

特殊的岩相
,

构成各种不同的成因类型 由于构造条件的不同
,

又产生不同的构造类型
。

这些再加上矿物
、

岩石和地球化学因素
,

构成控制岩浆矿床的三个基本条件
。

三
、

岩浆矿床的成因类型和构造类型

在尉萧岩浆矿床的成因类型和构造类型之前
,

首先锐明几个简题 一个是所稠异母岩

矿床
,

晚期岩浆矿床常有这样的特点
,

郎重金属矿物因分异作用趋向于侵入体底部
,

集中
心

于暗色岩相或超基性部分
,

但由于挥发份及应力影响常食入于上部淡色岩相或偏基性岩

体中
,

斜长岩内的贯入式凯鱿磁铁矿及斜辉橄澄岩内的贯入式路跌矿郡是比较典型的例

子
。

基性岩体受深部新岩体的热力影响
,

其中橄澄石或辉石在蛇权石化
、

杆阴石化等触变

过程中析出镍
、

铁等祖分
,

与深岩浆源的硫化气体拮合而成的镍
、

铁及铜的硫化物矿床也

属于这一类
,

但以热液作用为主导因素
。

其次是热液迭加现象
,

硫化铜琪矿床往往受热液富集作用影响
。

曾觅到辉碌岩
、

橄搜

辉长岩及橄谭岩中合熔离状态的硫化物
,

案具杏仁状构造
。

这些岩浆矿床多具热液富集

的特征
,

必镇在尉渝岩浆矿床成因时加以注意
。

此外
,

参考侵入体的构造条件划分矿床的构造类型
,

对指导勘探工程方面能起较大作

用
,

拮合成因类型可以就矿找矿或预 盲矿体的隐伏地段
。
因此

,

作者在这里从构造条件

的研究入手 适当地应用地厦力学分析
,

贰将岩浆矿床划分为几个不同的构造类型和成因

类型
,

一并尉输
。

一 早期岩浆分凝式矿床

目前较多数学者公款属早期岩浆矿床的
,

只有南非的布什推尔德铬跌矿等少数儿个

矿床
。

布什推尔德位于南非德兰士瓦中部
,

岩体分布面积达
,

平方公里
,

为世界最

大的一个杂岩体
。

主要岩休分为东西两部
,

东部岩体走向南北
,

倾向西或南西 一
。 。

粗成岩盆的主要岩石 上部为钙长岩系列
,

下部为辉石岩系列
,

包括古铜辉岩
、

斜辉橄榄岩

及路铁岩等
。 这些不同的岩石在岩体下部富矿的临界带构成明显的薄层状

。

路戮岩赋存于古铜辉岩内
,

分为带头层及下侧斯蒂尔波德层两个矿带
,

中夹数米厚的

辉石岩
。

矿层厚度虽不过数米
,

但延展广阴
,

规模宏大
,

富矿中铬尖晶石成分占
。

铬尖晶石矿物一般均为相粒自形至略圆琪
,

自上而下从稠密浸染状过渡为致密块状

的铬铁岩
,

但往往具古铜辉石的核心
。
临界带的辉石岩

、

苏长岩和富铬岩石成不足 厘米

相当于索科洛夫的
“

异岩浆矿床 ,’兄参考文献〔们第 斗百
, 因原名易与

“

异源岩浆
”

相混
,

故改用此名
。
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到数十厘米的薄层状
,

铬铁矿层也成较规 的似层状
。

可以推想在地台区较为宁静的环境下
,

重力分异作用的桔果
,

使钙长岩和辉石岩及铬

数岩分开
。

但似层状构造的形成是熔浆在压力下发生差异性运动的桔某
,

同时各层简粘

性的差异和流速的变化使不同岩石的固拮时简有先后
, 曰

以致发生不同条带岩石简的熔颤

交代甚至沿先拮晶岩石的裂隙侵入的现象
。

貉敛岩下部有些路尖晶石和辉石是早期桔晶后下沉到较热的岩浆康底部重熔再桔晶

而成
,

推想其过程是重熔的路敛矿液在挥发份参加下与熔浆不混熔而下沉
,

然后与辉石熔

桨同时再度晶出
,

因此常在铬敛岩下部兑到铬尖晶石成键状构造
,

而有时与辉石岩包体边

部的古铜辉石成嵌晶桔构
。

有时还可以看到铬铁矿与古铜辉石之简为一层斜长石薄膜所

隔开
,

三朴森款为这种斜长石与铬铁矿由古铜辉石交代而成的意兑也是值得注意的
。

总之
,

根援最近查料 ’,

可以初步肯定铬敛岩是岩浆重力分异作用的拮果
,

沉积于辉

石岩系列底部
,

仅有一部分路铁矿和古铜辉石是原地生成的
。

矿液的不混熔翼象仅是一

个补充程序
,

矿床成因应属于早期岩浆分凝式
。

矿床的构造类型应属于似层状
。

路尖晶

石矿物的路跌比值为 一
,
’

盾量较差
。

我国有一含貉敛矿超基性岩体
,

位于震旦祀地盾的次一极褶散带中
。 围岩为前震旦

耙片麻岩及寒武奥陶祀石灰岩 舍矿岩石为单斜辉石橄倩岩 已蛇校石化
。

岩体沿两者

简的北北西走向的不整合面侵入
,

成单斜构造
,

岩体均向西南倾斜 再度侵入的辉石岩侵

入于橄搜岩之简
,

辉长岩沿超基性岩东侧作不规 的带状分布
。

以上三个岩石系列均属

于深部分异逐次侵入的桔果
,

由于侵入后的分异作用及围岩同化作用
,

各不同系列又分异

成几个岩相
。

根据李璞同志的研究
,

橄澄岩体有异常分异现象 上部为含辉石钝橄搜岩
、

辉石橄榄

岩
,

下部为橄澄岩及石榴石化橄澄岩
。 矿体主要赋存于石榴石化橄澄岩中

。

这些岩石合

较一般略低 一 一
,

底部含矿岩石中更低
。 、

川
,

稍

高
, 、 、

都显著较高
,

而 在含矿岩石 石榴石化橄搜岩 中高达
,

而这种岩石中的 的比值为
,

等于 斗
,

比上部钝橄澄岩 外

一 高得多
。

岩体中发现大量石灰岩包体和钙绍石榴石交代挥石的现象
,

甚至握变厦形成钙跌石

榴石岩或透辉石岩
,

其化学成分也是 低
, 、

高
。 ,

可以假定 以 的舍量
高是岩浆上升时同化了部分石灰岩的拮果 由于大量钙厦渗入于 一 一 的系就

中
,

降低了岩浆的桔晶温度
,

并促使桔晶过程由橄澄石直接蒋变为普通辉石
。
这就一方面

产生了橄澄岩的逆向分带现象
,

同时在岩浆早期氧化条件突然增高的条件下高铁铬尖晶

石大量晶出
,

并得到一定程度的富集
。

可觅围岩同化作用对于岩浆岩的逆向分带起着主要作用
,

而路尖晶石矿物在含

较低的橄澄岩中分布较多
,

也与围岩成分的混入有关
。

矿体呈不规 的透镜状
,

延长方向大致与岩带分布一致
。
矿体与围岩界限常为撕变

关系
。

有局部富集现象
。
矿石成稠密浸染

、

斑点状浸染及条带状稠密浸染三种桔构
。

路尖

晶石的条带状分布靓明含矿溶液是在定向应力影响下拮晶的
。

所有矿石中的路尖晶石均以高敛路尖晶石为主
,

常成 一 , 毫米的 自形晶
,

有时被
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大片单斜辉石包裹
,

但多分布于橄澄石的晶隙之简
,

可以确定路尖晶石大量开始拮晶在橄

揽石之后
,

拮束于大部辉石拮晶之前
,

当时还有大量岩桨存在
,

故列为早期岩浆矿床
。

矿

石 巧 多低于
。

作者初步敲为
,

早期岩浆分凝式路敛矿的构造类型以似层状为主
,

是在吸取灰岩中钙

质及氧化程度较高的情况下形成的
。

表面看来
,

这一早期岩浆矿床实例好象有爵多矛盾
,

但实厦上却能够更好地靓明上节中的一些看法
。

岩以

二 晚期岩浆分凝式矿床

晚期岩浆分凝式路戮矿矿床 属于此类型的可以一地槽区的超基性岩体为例
。

体侵入于浅变厦的志留一泥盆耙地层中
,

是海西期产物
,

为钝橄澄岩一斜辉橄搜岩建造
,

斜辉橄澄岩为主
。

现就一最大侵入体加以魏明 图

囚囚囚国回困团回囚团因因回曰曰曰团州川刘叫

, , , , ·

丽
一 、

气
、 , , , ,

一
二

图 例

耗橄授岩

球石橄搜岩
未分矽化蛇杖岩

螂石粉岩脉
变却长岩

辉糠纷岩
长英岩
第四祀沉积
风成砂

、

砂质黄土
第三祀 砾岩

、

砂岩粘土

侏罗祀砂真岩
泥盆石炭系 硬砂岩抓岩
泥盆石炭系 千枚岩必质真岩
各戮矿产地
奕测及推测地厦界挑

实侧及推测正断层

尖测及推 逆断层
地层走向及倾斜

图 岩体中碗橄攒岩条带分布示意图

岩体中钝橄搜岩略成东西向条带状平行出现
,

产状近于垂直
,

占整个岩沐 面积的
夕 ,

常沿山脊分布
。

钝橄澄岩与斜辉橄渡岩的接触界限呈较迅速的渐变
。

有时可以见
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到斜辉橄搜岩内的挥石成拔形排列
,

与钝橄澄岩延长方向平行
,

铬铁矿均富集于钝橄澄岩

内 。 因此熟为含矿钝橄澄岩是斜辉橄擅岩中的异离体
,

推侧岩浆在深部已发生熔离作用
,

在钝橄搜岩中熔桨未能完全汇集的条件下
,

稍晚于造山运动时期侵入
,

规流动而形成窄长

值立的扁豆体
。

钝橄澄岩均已蛇枚石化
,

斜辉橄橙岩内的袋留橄澄石为青橄澄石 〔
。 十

,

辉石为顽火辉石 夕多一
。 。

钝橄揽岩的分布情况
,

大体来靛
,

东北部为北东走向 东南部为北西走向
,

西部则为东

西走向
,

矿体受流动构造的擦制
。

推测当钝橄澄岩异离体在流动过程中
,

尚有一定程度的

重力分异作用
,

当围岩较陡受围岩压力较大时发生横向分异现象
,

钝橄澄岩有向侵入体底

盘汇集趋势
,

脉状或带状矿体常集中在底盘的钝橄澄岩异离体中
,

尤以岩体棘弯汇集较大

时其外侧蒋弯处易形成较大的矿体
。

且当钝橄清岩体向某一方向侧伏时
,

矿体亦同时侧

伏
,

且下部较上部好
。

例如
,

主矿带钝橄澄岩异离体呈楔形
,

东竟西窄
,

其中有数条矿脉
,

走向和钝橄揽岩一

致
,

矿石类型为条带斑杂状
、

块状及浸染状相互排列 图
。

有的矿区晃到豆状矿石
,

具明
。

显的流动构造
,

这瓮明矿体具备熔离特征
,

且仍发生一定的流动性
。

图 稠密浸染及致密块状的铬尖
晶石条带 根据袁梁林

钝橄榄岩 致密块状的铭尖晶石条带
浸染状绍铁矿

。

图 压滤式矿床的产厌
根据袁集林

大块耗橄橙岩 流故状钝橄樱岩

矿脉
。

有时矿体和值接围岩 具有稍杠色条校的无矿钝橄澄岩 与块状钝橄清岩有较明显的

界拔 如图
。

这种似脉状矿体中尚有不合矿的钝橄澄岩包体
,

两者之固界拔比较清楚
,

为合矿熔融体和条带状钝橄澄岩熔浆由下部稍向上移动而挤入于大块钝橄橙 岩 撇节理

中
。

类似这种成因的铬铁矿体 可能包括图 斗的右下方致密块状小扁豆体
,

郎液态熔桨

压滤挤入在已精晶的矿物中
,

沿原生节理成定向排列的矿体
,

属于同母岩浆成因
。

铬尖晶石分析桔果征明
,

大部均属于舍镁的铭铬铁矿
。
矿石的铬铁比值高

,

可觅晚期

岩浆矿床一般厦量较好
。

目前在我国不少地区均发现有这种钝橄澄岩一辉石橄澄岩杂岩体
。

因此类似这种带状

构造的矿体产状
,

可以划为一种构造类型
。
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西南扒歇磁铁矿矿床 矿区附近为震旦耙地层及古生代地层
,

以震旦系的底砾岩

不整合复于前震旦耙冈长岩及花岗冈长岩之上
,

在早二迭世以前仅有幅度不大的升降运

动
。

挽模广朋的海西运动发生在早二迭世以后
,

在北西西一南东东褶敏带上有北
。

东断

层构造的迭置
,

构成岩桨活动的主要通道
。

橄澄辉石岩及辉长岩侵入于阳新石灰岩中
,

坏

长岩的生成时代晚于早二迭世
。

中生代陆相沉积也沿着这些山简槽谷分布
。

燕山运动使区内中生代地层的褶掀轴拔
及面层找一律呈南北走向

,

并使以前的断裂软弱带复活
,

以后的一些构造活动具有明显的

批承性
,

至今尚未衰减
。

辉长岩体
,

走向北
“
东

,

倾向北西 。一。。
“ ,

岩体虎模很大
。

辉长岩整合侵入于晚

震旦
一

世大理岩中
,

呈岩盆状
,

在岩体西南端受到悔西晚期花岗岩的同化混染作用
,

岩体西

北边椽及东北端与晚三迭世地层及部分正长岩呈断层接触
。 自上而下为辉长岩一片麻状

辉长岩一相粒辉长岩一粗粒辉长岩一片状韧粒辉长岩
。

其中翩粒辉长岩部分为晚

期侵入的
,

粗粒辉长岩剧侵入

更晚
,

片麻状辉长岩是“种具

有明显流动构造的岩石
,

一般

竟数百米
,

其中辉石
、

长石常分

别集中而成条带状
。

钒数磁铁

矿成浸染状
,

巨舍界限清楚的

小矿条或矿化带
,

矿体基本上

产于片麻状辉长岩的下部 图

岩体分异较好
。

底部矿体

形成水平薄层的似层状构造
,

在晚期岩浆层流运动所产生的

差异性运动条件下
,

拮晶分异

作用及岩桨分异作用 分熔作

用 同时进行
,

形成了斜长岩与

含矿辉长岩及矿液之简的平行

绷
缴

碧监扩国翼撇目
口
角。长岩口“ 、

岩

口
口敲霏

期

口霹擎
戮

口

稀疏没染状
扶磁跌矿

致密浸染状
狄磁铁矿

晚三迭世
赶层

晚三迭世
合煤层

晚三迭世
紫色层

歇磁铁矿休
富矿

花向岩及文
象花尚岩脉

因长岩

国昌圈

图 西南一帆执磁铁矿似层状矿体剖面示意图

采用《地盾学报 》牡 卷第 期第 直图
,

原据徐宪置料

条带
,

底部有钙盾渗入
,

挥发份较多地段可以形成致密状矿石
,

及粗粒挥长岩
。

矿石中以磁铁矿
、

数铁矿
、

数铁晶石
、

磁赤铁矿为主
,

及少量硫化物等
,

数敛矿成独立

晶体处布于磁铁矿的粒状集合体中
,

其散粒状的占
,

成固体熔离等其他拮构的不过

外
。

在浸染状铁矿物周围有棕冈石及椽泥石的触变圈
,

这征明晶出时有挥发性成分参

加
,

海棉状晶跌拮构表明其桔晶拮束晚于辉石及拉长石
。

矿床的构造类型为似层状
,

这是地台区晚期岩桨分凝式矿床常觅的构造类型
。

研究

辉长岩体的分异作用及流动构造
。

对于找矿及勘探有重要意义
。

东北某硫化铜镍矿床 此硫化铜镍矿床产于辉长岩一橄澄岩杂岩体丙
,

岩体拿侵入

于地槽区与地台区邻接处深断裂旁的次一极剪裂带内
。

围岩为前震旦耙片麻岩及石炭二
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迭耙砂真岩
。
中生代砂真岩及煤系广泛分布于深断裂构成之地堑带中

,

竟豹 公里
,

成

北东东方向延展
。

敲区前震旦耙地层褶般轴多呈北西向
,

深断裂为北东东向
,

其次一极剪裂 呈北西走

向
。

海西期黑云母花岗岩分布于矿区附近
。

基性一超基性杂岩由南西向北东共分 个岩体拿
,

三个岩石系列
,

分别为

橄攫辉岩一辉岩一辉长岩

橄搜岩一橄澄辉岩一辉岩

合长挥岩一辉长岩一阴长岩
。

介于 两系列之简尚有由片麻状辉长岩穿插的复杂岩相的岩体拿 吨 为

一
,

主要矿体赋存于第 系列岩体拿内
。

合矿岩体大致沿一背斜轴部的断裂带侵入
,

走向北
“

西
,

略成盘状
,

两侧向中心倾斜

一
“ ,

岩体深度由南向北由浅变深 图
。

‘

了胡﹂、了了肠,了石引勺,
,

一尸

少衬
了
“

行钾
, , ’,

攀自六夕
’

懊曰画口口卧邸口

辉长岩 辉岩 辉橄岩 耳橄揽岩 矿体 破碎带 片麻岩
。

图 夕 东北某蝶矿盘状矿体纵剖面示意图

岩体分异现象较好
,

自上而下分别为辉长岩
、

辉岩
、

橄澄岩及橄橙辉岩 种岩相
,

但

辉长岩较薄
,

辉岩较厚
,

橄澄岩最厚
,

粒度向下变粗
,

其中偶然晃有上悬矿体存在
。

橄搜辉岩出露于南端
,

厚豹数十米
,

向北变薄
,

主要矿体位于其中
,

岩石粗粒 毫

米一 厘米 的含矿较富
,

较富的矿石中硫化物呈海棉状晶跌拮构
,

脉石有斜方辉石
、

橄

搜石
、

次阴石等
。

矿体上部含长辉岩内的青橄揽石的镁橄澄石分子数为 斗外
,

矿体中 减低到 多
,

同时合矿岩石 比值钓小一倍
,

富镁橄澄右向富敛橄搜石变化
,

镍

元素含量增多
,

就明镍的蒋移以置换橄澄石拮晶格架中的
‘

为主
,

所以富铁超基性岩

刘
一

富集镍矿有利
。

从辉长岩到下部的橄潭岩
,

其 比值从 增加到
。

镍的亲硫性较张
,

晚期岩浆中硫离子浓度增高
,

遇到析出的镍
,

在的 ℃左右
,

可以形成硫化物乳漏
,

在

挥发份较高的条件下较易聚集
,

井随熔桨流动
,

故常平铺于岩体底部成薄而竟的盘状矿

体
。

这种受重力及流动分异作用擦制的整合矿体
,

是地槽边椽较稳定的残留地块内分疑

式矿床的特征
。

可以岩体凹部及流动构造作为找矿标志
。

且一般舍矿岩石颗粒粗而触变

强
,

挥石多已次冈石化
。

矿石呈浸染状
、

斑点状构造及海棉状晶铁拮构
,

矿石矿物以磁黄跌矿
、

镍黄铁矿及黄

铜矿为主
,

黄铁矿
、

墨铜矿
、

斑铜矿及磁铁矿
、

数敛矿等次之
。

岩体边部有杠砷镍矿及砷镍

矿等热液期矿物
。
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、

超基性岩浆的成矿作用及其有关矿床成因与构造分类

类似这种类型矿床中的钻
,

多与镍黄铁矿成类质同象共生
,

金白则除在硫化物中呈类质

同象产出外
,

常成砷化物等
,

是硫化物最后一个世代
。

‘

这一矿区如与康淇地盾中部的一个硫化铜镍矿床对比
,

剧可以发现后者由于超基性

岩桨与石灰岩发生同化作用
,

超基性岩的熔点降低
,

使其分异现象更为完全
,

自上而下有

朋长岩一辉长岩一似层状辉石岩一橄澄岩等不同岩相
。

岩体成盆状
,

矿体亦成盆状集中

于底部超基性岩散变较弦部分
。
由于重力分异在地台区较流动分异占优势

,

因此构造类

型与地槽区不同
。

岩浆底部的适宜形状有利于矿体富集
,

不象褶敬带边椽的硫化铜镍矿

床
,

有时甚至可以产生单斜状小侵入体内
,

这是值得注意的
。

作者款为褶搬带边部的硫化铜镍矿床的几个岩石系列均为深部分异逐次侵 入 的拮

果
,

由于深部岩浆分异
,

使超基性熔浆部分在深部就富集了镍元素
,

这一部分熔稼在某次
碧案括动中

,

形成合矿的岩体拿系列
,

矿床的特征是合镍较高
, 。 ,

最高可达、
,

并常先沿深断裂上升侵入于次一极断裂带内
,

因此小岩体内可有极大型矿床
。

因深部分

异拮某
,

小岩体本身有时分异现象并不明显
,

在找矿和勘探时不能忽略这种分异较差的小

岩体
。

原地分异是地台区硫化铜镍矿床的基本特征
,

一般 梦
,

很少达
,

类似我

国西南和加拿大的萧德只里等地的矿床
,

易被掩盖于盖层下面
,

埋于较深处
,

只有在成矿
后构造适宜的条件下可以出露地表

。

地台区硫化铜镍矿床的特征是大岩体内有极大型矿

床
,

也是今后物探
、

,

化探地质工作者应雪探索的对象
。

兰 晚期岩浆食入式矿床

东北某铬铁矿 矿区位于褶趾带的超基性岩体内
,

岩体沿北北西向断裂侵入于石

炭二迭耙地层中
,

属钝橄澄岩一斜辉橄澄岩杂岩体
。

岩体长数公里
,

其中分布有百杀个钝
橄澄岩异离体

,

占全岩体面积百分之二十左右
。

从南向北爵可分为主个岩体重
,

其中第

一
、

二两岩体拿中钝橄倩岩一般长数百米
,

竟数十米 第三岩体拿币一般长数十米
,

最宽数

米
。

第一岩体拿走向近于东西
,

第二
、

三岩体拿 以北北西为主
,

其中第三岩体肇多为隐

伏岩体
,

几个岩体拿的产状及排列显示岩浆侵入时期的流动现象
。

各种不同岩相平均针

算桔果 吨 为
。

现就勘探程度较高的第一
、

三岩体重加以分析
。

第一岩体拿的大钝橄澄岩中 拮晶粒
度常在 厘米以上至数厘米

,

比值接近 课部为中粗粒
,

粒度为 一 。 毫

米
。

吨 一
,

很低
,

凌留青橄澄石极少
,

一 “ ,

较富铁厦
,

可见这种大异

离体含跌较高
。

其中均匀散布着早期 自形的富跌招铬铁矿
,

其桔晶大小和橄揽石晶体成

正比
、

,

但一般粒度很袖
,

且成分散状态
。

在第一岩体拿东南有贯入式路跌矿体沿北 朽
。

东 ,倾向北西
“
的断裂带侵入

,

矿体

成小的扁豆体断糟相速
,

并向北
。

西方向侧伏
,

矿石不但为致密块状
,

晶体粗大
,

为绍铬

铁矿
,

且与第一岩体晕早期桔晶的副矿物的化学成分不同
。

矿体附近有窄小的再度侵入

的钝橄澄岩
,

其 在 以下
,

少量铬尖晶石副矿物成文象拮构
,

晶出较晚
,

砚
明成岩时氧化条件差

,

可能来源于深部
。

第三岩体军有几个小的合矿钝橄澄岩体
,

均未出露地表
,

较大者 余米
,

竟 米
,

岩
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体外围为不舍矿粗粒钝橄澄岩
,

粒度为 一 厘米
,

吨
‘

三 久
,

肯橄搜石较富镁
,

十 一 一
“ ,

核心部分为含矿中粒钝橄橙岩
,

两者 均近于
。

矿体具备
稠密浸染状及致密块状两种特征

,

为绍路敛矿
,

而产于钝橄澄岩核心部分
,

沿岩体长巅近
东西向及南北向撇

、

横节理胃入的路跌矿呈致密块状夹于浸染矿石中简
,

系橄攫石桔晶后

尚未凝固的矿液沿母岩原生节理压滤进去的
,

属于晚期岩桨压滤式矿床。

岩脉穿插的数 目
,

可以表示裂隙发育的程度
,

第一岩体拿岩脉密度可达 务
,

第三岩

体军 仅为
,

可兄北部在成岩过程中的构造活动不及南部剧烈
,

故氧化条件较差
,

分

异作用较好
,

这有利于晚期岩浆矿床富集
,

因此在钝橄澄岩异离体内找矿应多注意北部
,

而南部 应进一步追索真入式矿体
。
‘

根据作者所掌握的初步查料
,

成迭兀状排列的矿体
,

当倾角变援时矿体变大
,

其贯入

条件显然受 了裂隙的控制
。

从以上的筒单介貂也可以了解岩浆矿床的成因 类型和构造

类型是找矿及勘探的决定性因素
。

华北一扒钦磁铁矿 矿区主要为前震旦纪的片麻岩
、

大理岩及超基性岩
、

基性岩
、

花岗岩构成拮晶基底
,

上复岩层以侏罗耙及白要耙陆相沉积为主
。

推侧超基性岩
、

基性岩

的侵入时代属前震旦耙
。 、

最初敲区为一个不深的地槽
,

速擅沉积了泥灰岩
、

砂真岩及石灰岩等
,

以后由于较大

的沉降幅度
,

各种沉积岩受较长时简的压力和五台运动的影响
,

大部分已变盾为片麻岩
,

一

般片理和褶搬轴大致成东西走向
。 吕梁运动初期发生垂值变位时产生的张力

,

造成了东西

遥圈团团团
片麻岩类

大理岩

花崩岩

花尚冈长岩
二长坏长岩
暗色斜长岩

压吕日安山岩

曰 砾岩层
区习粗面岩

翻
‘

中生代地层

滑石片岩带

概密块状矿体

横节理

褪节理

三〕斜交节理

巨习断层

区」逆断层
〕平移断层

因皇口团囚

图 河北某地区域地盾构造桐耍略图

方向的断裂
。

其中有

以斜长岩为主的基性

杂岩体侵入
。

岩带东
。

西长数
一卜公里

,

南北

宽数公里
。

东西向的

大断裂在基性岩侵入

之后还有活动
,

在斜

长岩体的南椽发现长

达 公里的一个逆断

层
,

在其附近百余米

范围内斜长岩均已滑

石片岩化
,

、

片理也呈

东西向
,

其岩相分布

及岩体构造如图
。

斜长岩体受大断

裂方向的控制其断裂

也具东西向为主 井
控制了再度侵入的基性岩及钒钦磁跌矿矿体

。

按基性岩类的侵入次序
,

大致可区分为以

下几个系列

斜长岩 —偶尔可发现早期浸染状矿石
。
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辉长岩 包括少量二长辉长岩等 一辉长炜晶岩 —
富栋泥石的浸染状及致密块

状贯入式矿体
。

苏长岩 包括少量拉长岩 一苏长伟晶岩 —富磷灰石型
的浸染状及致密块状登

入式矿体
。

斜长岩均袒自变厦变为钠黝帘石化斜长岩
,

辉长岩兼受杆阴石化
,

以 两系列变

质最深
。

本区矿体均乌再度侵入的辉长岩
、

苏长岩密切件生
,

并于晚期受挥发份影响及应力作

用真人于斜长岩原生节理再活动的断裂带内
。

每一个大的矿化带都伴有破裂构造
。

矿体生要沿大岩体南部澎椽发育
,

估补此处走向北 夕。
。

东
,

倾向南东
。 ,

受侧压力

影响产生的逆斜断层
,

是贯入式矿体的通道
。

图 是较为典型的迭瓦

状矿体拿
,

能看出当倾斜变

援时矿体变厚的特征
,

矿体

拿向北东方向侧伏
,

断擅延

深数百米
,

应属逆斜断层性

质
,

与 了
‘

的性原吻合
,

根据力

学分析侧伏现象是迭九状贯

入式矿体的显著特征之一
。

在斜长岩体西部
,

其再

度侵入的辉长岩类 及 矿体
,

走向均为北
。

一
“
东

,

有

数 个矿体断糟排列成三个

主要成矿带
,

其附近岩石破

碎
,

甚至成为糜棱岩
,

构造分

析查明
,

断裂带是在斜交节

理的基础上发育起米的
。

图
。

矿体产状的最大特征

是成较大的单一矿体
,

延长

延深均极大
。

这是由于侵入

体中部粘性较高
,

容易产生

粘性剪裂
,

受这种构造条件
图 迭瓦状贯入式矿体攀剖面示意图

控制的矿体成亘大扁豆体
,

与岩体边部受剪力发生的小而密的逆向裂隙拿控制的迭瓦状

矿体军不同
。 因此

,

确定构造类型就可以预测盲矿体的可能赋存状态
。

粽合上述
,

并与阿帝期达克 二 等国外查料略加对比
,

还可以发现贯入式

钒钦磁敛矿虽斌存于斜长岩内 、但其母岩 为再度侵入的辉长岩及苏长岩类
。

这样矿体
深部分异再度侵入的所销异母岩矿床

,

应为地槽区钒钦磁敛矿的特征
。

’及
‘

为晚期岩桨贯入式矿床的主要擦制 因素
,

其他裂隙 较为次要
,

桔合矿带分

布情况
,

在侵入体边部沿长轴方向迭瓦状矿床发育
,

而中简部分形成雁行状矿床
。
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期 王述平 基性
、

超基性岩浆的成矿作用及其有关矿床成因与构造分类

矿石有致密块决 往往含磷灰石或碌泥石 及具海棉晶铁拮构的浸染状 包括斜长石
、

椽泥石
、

磷灰石浸染状 两种
,

金属矿物扶铁矿在磁铁矿内成固体溶离拮构
,

此外有少量粒

状钦铁矿
,

黄铁矿
、

黄铜矿
、

磁黄铁矿及尖晶石等
。

矿体迈部森沈片岩普遍存在
,

但释泥石

交代钒钦磁铁矿及斜长石等矿物
,

为成矿后的热液活动产物
。

有时凯数磁铁矿贯入于斜长岩与辉长岩之简或矿染辉长岩内
,

后一情况刻属同母岩

矿床
,

但在矿体中不占重要位置
。

秦岭一硫化铜镍矿床 敲硫化铜镍矿床位于秦岭褶撇带中央隆起部分
,

是由触变

辉岩
、

辉长岩燕阴长岩等祖成的杂岩体
。

矿床产于触变辉岩
、

辉长岩系列内
。
围岩为前寒

武祀的副片麻岩及斜长角阴岩
,

一般片理方向为北
“

一
“

西
,

倾向南西 一
“ 。

基性岩体的分布与本区东西向的构造梭接近一致
,

由于构造活动频繁
,

基性岩体分异

很差
,

触变辉岩一辉长岩分布无一定规律
。

岩体产状为陡倾斜的似层状
,

倾向北东
,

盯一
。

岩体 下盘 由于

阴长岩体的侵入遭到很大的破坏
。
矿

化带沿河滩豹呈北
“

一 ’
“

西 的 方

向延展
,

和撇节理的方位一致 图
。

在坑内外祥捆观察发现有一粗走

向北 一
“

西
,

倾向南西
“ ,

表面

粗糙
、

开 口
,

但在坑内外均可冤到蒋
为北 东方向

,

倾向南东 。
“ ,

节理

面亦从粗糙搏为平滑
,

可以看出纵裂
隙曾被这一粗剪切裂隙复杂化

,

影响

矿体向东侧伏
。
同时另一方面有时节

理面也向北
“

西方向蒋化
,

此时在

剖面方向上倾向也向北东 倾角
一

豹 为

褥化
,

有时切断前一粗裂隙
,

在剖面上

形成不型断裂带
,

同时贯入式硫化铜

镍矿床成交又状构造
,

如图
。

至于西部河床两旁
,

在主矿体延

长搔上发育的两个筒状矿体
,

分别

受撇裂隙
、

横裂隙 北 , 。 西
,

倾向北

东
。 。

一
“

及斜交裂隙 北
“

东
,

倾向南东
, “

左右 的控制
。

其特点

是矿体短而粗
,

向深部分岔尖灭
。

斜

交裂隙的又一次活动
,

擦制着伟晶岩

及长英岩脉的发育
,

且往往切穿矿体己

矿石有浸染状
、

网状及角砾状
、

块

状几种
。

矿石物质祖成以磁黄跌矿
、

黄铜矿及黄铁矿为主
,

并有镍黄铁矿
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及挥铁镍矿等
。

镍黄敛矿常在磁黄殊矿中成火焰状拮构
。
黄铜矿在磁黄敛矿外围成固体

分离现象
,

原属岩浆期产物
。

但也可兑到黄铁矿被黄铜矿溶颤的现象
。

矿体内的触变挥

岩角砾中可见到很大的阳起石及黑云母
,

围岩栋泥石化现象亦明显
。

敲区矿石中 。 稳定地保持着 的比值
,

而 在 或 之简 。

一
。

化睑查料表明磁黄敛矿向深部含镍量喊低
,

晶胞常数偏大
,

其 一轴 之 简 差 数 为

入
, ‘一轴差数为 入

,

靓朗它们之简的晶出环境不同
。

铜的化探异常值比镍的

大数倍
,

而且幅度
、

梯度均较大
,

且有镍异常一定有铜异常
,

有铜异常不一定有镍异常
。

在

坑下常见到矿体被黄铜矿相脉穿插
。

这些现象都靓明向深部热液迭加现象明显
。

西部河

床两旁的矿体
,

合铜
、

钻
、

镍均低
,

硫化物在阴长岩中均有散染
,

这靓明热液迭加现象与阴

长岩有关系 后两个矿体受热液迭加作用较强
。

由以上情况可显
,

在岩桨晚期已有浸染状硫化物贯入于基性岩近东西 向裂 隙带 中
。

以后冈长岩侵人
,

裂隙活动加剧
,

汽水溶液沿裂隙上升
,

并重熔了一部分硫化物形成块状

矿石
,

这种矿床受到明显的热液富集作用
,

应划归晚期岩桨熔离贯入一热液富集式
。

其特

点是成矿带沿侵入体边部 了库育
,

但被
’

及 ’复杂化
,

构造活动多次复合
,

有热液富集

作用
,

矿石中铜
、

钻含量均特别高
。

至于比较典型的未受热液迭加作用的贯入式矿床
,

在

华北几个地区均有发现
,

大体靓来岩石种类以辉长岩及辉长岩一辉石岩杂岩体较为普遍
,

矿床规模小
,

矿体常沿岩体长轴方向分布
,

但常受 ’
、 ‘

或 ’交又控制
,

因限于篇幅不

再举例
。

四 晚期岩浆压滤式矿床

晚期岩浆压滤式可以华北某路铁矿床为例
,

超基性岩沿前震旦系东西方向的断裂带
侵入

。

以蛇杖石化钝橄澄岩为主 并为再度侵入的异剥透辉岩一角阴岩及含数磁铁矿的挥

阴岩一辉长阴长岩系列穿插乙东南方向有合凯数磁跌矿的基性杂岩体侵入
,

岩体属于以钝
橄澄岩为主的辉岩一钝橄揽岩建造 钝橄澄岩的 一 、、一 ,丹 。

岩体岩相分布

及构造如图 所示
。

钝橄揽岩构成岩体的主要部分
,

分异现象不明显
,

以 斗
“

倾角向北倾斜
。

铬晶尖石多

成自形
,

属早期岩浆产物
。

在钝橄澄岩内成稀疏浸染状或条带浸染状
。

稠密浸染到致密块状矿体呈透镜状
,

有一定的方向性
,

,

产于钝橄清岩下部鳞盾较高部

分 参看表 及图
。

其产状与母岩原生节理一致
,

接触界揍比较清楚
,

往往边部有稠密

浸染的路尖晶石
,

这种矿体生成于晚期岩浆的较晚阶段
,

应属于晚期岩桨压滤式矿床
,

当

钝橄趁岩大部拮晶后
,

在挥发份参加的条件下貉尖晶石与橄橙截残桨以近似共桔粗分精
晶

。

在应力的影响下路尖晶石熔桨握过橄澄石裂隙简压入于钝橄澄岩原生节理内
。

由

于压滤作用是贯入矿体矿液集中的主要作用
。

建裁凡属同母岩内的透镜状贯入体
,

均应

划归本类型
,

和异
一

母岩贯入式矿床区别
。

矿石种类以镁富敛路敛矿及镁富敛铭路铁矿为主
。

上部 褚二 入
, 二 斗 尺 下部

。 二 入
, ‘ 斗 入

。



期 王述平 基性
、

超基佳岩浆的成矿作用及其有关矿床成因与构造分类

斗 令护不

乏等薰

熬
矛梅鬓线沐

一,夕,几,二丫诬,五上,‘

困国困国国国
,抖国国国口困回曰

︺

国国回困国回国

图 华北某地超基性岩体构造胭要略图
‘

花岗片麻岩 注人片麻岩 蛇较石化耗橄橙岩 生 角肉岩 民 透辉岩 冈长辉长岩
夕 滑石菱续片岩 辉冈岩 砾岩 流被岩 黄土

,

地盾界限
·、一

断层
横节理 乓 撇节理

·

层节理 绍
·

斜交节瑾
, · 。

片埋走向与倾角
。

根据全区数十个矿体的枕豁材料所作的玫瑰图 图 的和本区钝橄揽岩 原生节理方

位对比
,

可以敲明压滤式矿床受原生节理
、

及 的控制 可按照岩石镁铁比值及氧化

条件和构造条件三方面的粽合查料进行矿区

的找矿及郭价工作
。

在其他矿区这种矿床往往产于辉橄岩中

的钝橄澄岩异离体内
。

华北某地的钒数磁铁

矿及西南一硫化铜镍矿床
,

都有这种成因的
矿体发现

。

能否构成一个类型倚待进一步研

究
。

撼 毫米一代表一个矿体

图 路铁矿矿体露头走向方向性的玫瑰图解
根据赵宗溥
小 奋

五 其他类型的岩浆矿床

目前尚待撇疲研究的还有两种成因类型 一种是西南一侵入勺三辉长岩
、

辉石岩
、

辉橄

岩内的橄澄岩岩墙中有硫化物富集
。

岩墙受节理 了及
‘

控制
,

硫化物为紫硫铁镍矿及黄
铜矿歹黄铁矿较多

,

磁黄铁矿鞍少
,

不合镍黄敛矿
。

这是由子含挥发份的汽水溶液成分与

橄潭岩蛇枚石化过程中析出的
, 。等离子拮合

,

于 。“二卯 。℃时形成
。
由于岩浆晚

期还是有一部分硫化物存在
,

故列为触变岩墙一热液富集式
。

东北某地的片麻岩中的辉椽岩
、

橄澄辉长岩岩墙
,

硫化物既有熔离现象
,

又具杏仁状

构造
,

这更可以沉明这一简题
。

在另一矿区
,

在辉长岩一辉橄岩岩床内的硫化铜镍矿床与

透阴石化
、

蛇校石化及滑石化作用 的热液富集有关
,

以整个辉橄岩相普遍浸染着硫化物为

其特征
。

还有一种小的基性
、

超基性岩体
,

受深部侵入体的热力作用形成的硫化铜镍矿

床
,

如某地含矿岩石为中粒鲍变辉长岩墙
,

沿北 一
“

西的破裂带侵入
。

矿体与岩墙走

向一致
,

矿体上部有块状及糊脉状矿石
,

主要矿物为紫硫铁攘矿与磁黄铁矿‘ 中部以韧脉
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状为主
,

矿物为黄铁矿及少量黄铜矿
,

紫硫跌镍矿惭少
,

下部以浸染状为主
,

大部为黄铁

矿
,

矿石中铜
、

镍
、

钻含量均高
,

但规模不大
。

基性岩体与矿体规模相差并不甚大
。

从深部热液矿物的增加及矿体有时侵入于片麻

岩中
,

都税明热液影响较大
,

其来源与后来的酸性岩石内的汽水溶液有关系
,

类似这种矿

床应划归异母岩一热液富集式
。

作者曾几次发现硬蛇枚石脉中有貉敛比值较低的致密块

状路铁矿
,

有理由怀疑与蛇杖石化作用热液富集有关
。

粽合以上各种不同矿区的具体情况
,

就将岩浆矿床的成因类型和构造类型
,

作一尝栽

性的划分如表

表 岩浆金属矿床的成因类型及构造类型

成成矿阶段段 成因类型型 构造类型型主要挫制因素素 矿区实例例 铭镍矿石一般特点点 矿石构造
、

桔构构 备 注注

早期岩岩 浸散式式 透镜状状 桔晶分异作用用西北某貂铁矿矿高铁路尖晶石 貉貉删粒自形浸染状
,,,

浆浆矿床床 分凝式式 似层状状 同上上 南非布什推尔尔 戮上匕值较低低 与围岩界限不明显显显

德德德德德德路铁矿矿 同上上 翩粒自形稠密浸染染染
状状状状状状状状状状

·

晚期岩岩 残浆分凝式式带状或似似重力分异及流流 西南一凯跃磁磁 铝招铁矿等 路铁铁条带斑杂状
、

梅棉棉 同母岩矿床床
浆浆矿床床 残浆食人式式层状状 动构造造 铁矿及某些铭铭 比值高高 晶铁精构构 异母岩矿床床

压滤式式 迭五状或或 原生节理再活活铁矿矿 同上 好铁比值高 致密块状
、

梅挤晶晶同母岩矿床床
熔离分凝式式雁行状状 动动 东 北 某 路 铁铁 但与围岩中副成分分铁桔构构 同上上
熔离贯人式式扁豆状状 原生节理理 矿

、

华北一凯凯 不同同 稠密浸染状到致密密异母岩矿床床
盆盆盆盆状或盘盘重力分异及流流趴磁铁矿矿 同上 但与围岩中中块状状状

状状状状状 动构造造 华北某路数矿矿 副成分相同同 浸染状及斑点状
、、、

交交交交又状或或原生节理再活活东北及四南某某 磁黄铁矿
、

镍黄铁铁梅棉晶铁箱构构构
筒筒筒筒状状 动动 硫化铜镍矿床床 矿

、

黄铜矿粗合合 以致密块状
、

角研研研

东东东东东东北及华北某某 同上 但镍黄铁矿矿状为生生生
硫硫硫硫硫硫化铜镍矿床床 诚少变 为磁 黄跌跌跌跌

矿矿矿矿矿矿矿
、

躁黄铁矿
、

黄胡胡胡胡
矿矿矿矿矿矿矿
、

黄铁矿粗合合合合

晚期期 熔离贯入 同上上 同上上 二左二八 龙台才卜左信 同上 有热液期磁磁 同 同上上
岩岩浆 热液富集式式浸染状状 同上及围岩断断断断断断断断断断断断断断断 黄铁矿黄铜矿

、

黄黄稀疏浸染状状 同母岩矿床床热热液富富 触变岩墙 不规则状状裂带带 长 曰了 一 叨均 几 月 铁矿迭加加 浸染状
、

块状及角角异母岩矿床床集集式式 热液富集式式式 同上上 镍矿床床 磁黄铁矿
、

紫硫铁铁砾状状状

异母岩
一
热热热热 东北某硫化铜铜 镍矿

、

黄铜矿
、

黄铁铁铁铁
液液液富集式式式式 镍矿床床 矿粗合合合合

华华华华华华东某硫化胡胡 同上上上上
镍镍镍镍镍镍矿床床床床床

四
、

其他方面的儿个主要简题

其他方面的几个主要固题包括基性
、

超基性岩的触变现象和找矿标志
,

矿石的拮构构

造
,

以及矿石的物质祖成和路尖晶石种类等方面
。

首先触变现象以自变质作用为主
,

但往往有热液骸变或区域变盾作用迭加于其上
,

必

须加以注意
。

例如蛇杖石化作用常拾橄谭石的裂隙发育
,

而在节理面两侧变盾程度较深
。

压滤式矿体边部也因触变较弦
,

常造成葛黄色的窄带
,

是值接的找矿标志
。

岩体深部由于压力增大
,

裂隙较不发育
,

自变质现象较弱 查瓦里茨基
。

在区

域应力影响下 自变盾程度加深 贯入式钒数磁敛矿边部椽泥杆冈片岩发育
,

应属于热液触

变的迭加现象
,

再度侵入的岩体也能引起
。
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、

超基性岩浆的成矿作用及其有关矿床成因与构造分类

矿石的构造拮构和物厦谁且成是判断岩浆矿床的成因类型的主要标志
,

例如矿石的带

状构造和海锦晶跌拮构都是晚期岩浆矿床的主要标志
,

前者表明岩浆晚期差异性运动条

件下的产物
,

后者靓明矿石拮晶晚于脉石
。

不萧研究哪一个尚题
,

都不应忽略与岩浆矿床

有关的几个基本条件
。

关于路尖晶石类矿物及其分类
,

索科洛夫及 巴甫洛夫均有专阴著作
,

不过巴甫洛夫的分类方法以原子比值为针算单位
,

对于区分有限类厦同象的铬尖晶石矿

物更为明显
,

因限于篇幅
,

在这里就不祥翎介貂了
。
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