
9 8 科技创新导报 Science and Technology Innovation Herald

2008  NO.29
Science and Technology Innovation Herald

工 业 技 术
科技创新导报

广东连平大顶铁矿田地处河源连平、东

源和韶关新丰三县交界的山区,行政区划分属

三个县管辖。矿区地理座标为:东经 114°

36′,北纬 24°7′15″。

广东连平大顶矿区的铁矿资源,古人已有

开采和土法冶炼。２0世纪50年代省地质局七

Ｏ四队即在该区开展过大量的地质勘探工作,

提交了勘探报告,获得铁矿石储量12887.3万

吨,伴生表外锡金属量 165752 吨,使该区铁、

锡储量在全省铁、锡储量中占有极其重要的

地位。1973年以来,广东省冶金地质勘探公司

先后组织了九四O物探队、九三二、九三八地

质队开展大顶铁矿本区及外围的铁矿普查勘

探工作,同时,全国许多科研单位配合上述勘

探部门也对该区含锡、锌磁铁矿矿石的工作

利用性能进行各项试验研究。经过上述工作,

初步认定该区的铁矿床属于火山沉积—热液

迭加磁铁矿床(但其成因很复杂,不同专家提出

了不同的成因理论,如高温热液接触交代矽卡

岩型矿床、沉积变质热液富化迭加型矿床、火

山沉积后期矽卡岩型矿床等),钨矿床属高温热

液裂隙充填石英脉型黑钨矿。但此后一直到

2005年前,尚无对该矿田其他类型的矿化作进

一步研究工作。

1 矿区地质
广东连平大顶铁矿位于华南大陆向南凸

出的边缘地带,濒临南海。地质构造上基本

受北东向华夏 ~ 新华夏系扭动构造体系的控

制。紧邻南部为东西向复杂构造岩浆带,有

佛岗 - 新丰花岗岩横亘东西。矿体主要分布

于角岩化、矽卡岩化的上三迭统大顶群大顶

组第二段、三段灰色泥岩、粉砂岩、大理岩以

及大顶群蕉园组中。

1.1 地层与岩性

矿区出露的地层有:上三迭统大顶群大顶

组(T3dd)泥岩、粉砂岩、石英砂岩等,局部

见辉石安山岩薄层,普遍遭受强烈的矽卡岩

化、角岩化和大理岩化等,总厚度 280～

500m;三叠系上统大顶群蕉园组(T3dj)黄色泥

岩、页岩、粉砂岩夹中～细粒石英砂岩等,

下部底层富产瓣腮类化石如差棱褶脊蛤、大

顶老蛤、莫氏尖咀蛤等。植物化石有鱼网

叶、等形侧羽叶、紧挤拟果穗。厚度 514～

890m;三叠系上统大顶群大往组(T3dw)灰

绿、墨绿色泥岩、页岩、粉砂岩夹中～细

粒石英砂岩、绿泥石砂岩。本段赋存大往式

鲕状赤铁矿鲕状绿泥石 2～5层,矿石与围岩

普遍含磷质。产瓣腮类化石梯形蚌形蛤等。

植物化石有似银杏、格子蕨等,厚度 160～

271m。其中,上三迭统大顶群大顶组第三段

T
3
dd3是矿体的主要围岩。

1.2 地质构造

1.2.1 褶皱构造

区内开阔型的次级褶皱大致呈北东向展

布(图 1)。北部有石坑—铁帽顶背斜,南部有

茅岭背斜,背斜之间有鹿湖嶂向斜。石坑—

铁帽顶背斜轴向北东东,向南西倾伏。轴部

出露 T
3
dd3含矿层,两翼外侧为 T3dj 上盖层。

茅岭背斜则稍有不同,轴部出露 T
3
dd1、T

3
dd2

地层,含矿层T
3
dd3与上覆蕉园组第一段T3dj

分布于两翼。鹿湖嶂向斜也出露 T3dj 地层。

1.2.2 断裂构造

南北向和东西向构造是区内主要构造(图

1),加上其配套构造,这些构造控制了花岗岩

体的分布。

断裂构造主要为经向和纬向深大构造的

影响而控制北东、北西向断裂构造。以石背

为中心:东部有灯塔～铁炉嶂新华夏系断裂,

野猪坑～大往经向断裂;经向主要为纬向断

裂,有杨梅～神石～灯塔纬向隐蔽基底断裂,

寨老山～神石～打招坪断裂;西侧为有名的新

丰北北东向新华夏系深大断裂及与之配套的

北北西向经向断裂;北部有连平、青州、忠

信经向断裂。

1.3 岩浆岩

以石背花岗岩向西的延伸部分为主体,另

有少数后期细粒花岗岩脉、英安岩脉、长英

岩、微晶闪长岩脉等脉岩。

在石背村露出地表,略呈向北西拉伸的近

似圆形,直径约 5km,面积为 23.4km 2。接

触带向东、南、西则缓倾斜延伸,倾角 5°～

20°,一般 15°左右。岩体出露的边部仍保

留有残留的围岩顶盖,产状平缓,说明岩体的

剥蚀程度不深。岩相以中-粗粒似斑状为主。

边缘局部相变为细粒结构,一般很薄,由 1～

20余米,往内部渐变为中 -粗粒似斑状结构;

从垂直剖面看,经常在深部发现有重复出现

的细粒-中粒-粗粒结构变化;类似沉积韵律

的现象,而由粗粒变化到细粒时,接口往往清

晰明显,由细到粗则呈渐变关系。

矿物主要为石英 25％、条纹长石 50%～

60％,其次有正长石、微斜长石 10%～15％,

黑云母5%～10％以及磷灰石、锆石、榍石、金

红石、电气石等。斑晶为长石、石英,部分石

英斑晶成浑圆粒形,类似斑岩型的熔蚀现象。

此外,还常有细粒花岗岩成脉状穿插在中-粗

粒的花岗岩,说明为不同期次活动的复合岩

体。

研究表明,矿区断裂构造、穹窿构造、岩

浆岩与矿化的时空关系密切,表现为断裂构造

控制了岩浆岩体的侵位,岩浆岩体的侵入活动

又促进了穹窿构造的扩展,为成矿提供了物质

来源,为矿液的迁移和富集提供了通道及空

间。断裂构造与岩浆活动控制了不同类型、

不同矿种矿化的形成时间,决定了矿体的规

模、产状、形态和空间定位。

1.4 矿产

大顶铁矿具有矿化类型多样化特点,最早

发现的是火山沉积—热液迭加磁铁矿以及高

温热液充填石英脉型黑钨矿,2005年经广东省

有色地研院普查工作,发现了层控矽卡岩型锡

(铁)矿床以及产于岩体与围岩接触带的接触交
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图1 广东河源大顶矿区区域地质略图

(据广东区域地质志)
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代矽卡岩型铅锌矿床。矿床(化)层控性明显,

钨矿分布于上三迭统大顶群蕉园组T
3
dj内,铁

矿及锡矿分布于上三迭统大顶群大顶组第三

段T
3
dd3含矿层内,铅锌矿则分布于大顶组第

二段 T
3
dd2含矿层内。

1.4.1 高温热液裂隙充填石英脉型黑钨

矿

该类型属大顶铁矿早期发现,出露地层为

上三迭统大顶群蕉园组,岩性为绢云母粉砂质

页岩、石英泥质页岩、石英砂岩。含矿石

英脉以北西向为主,与北东向交错排列。脉

壁见石英岩化、硅化蚀变现象。矿床受层间

裂隙控制,沿层间裂隙充填。

1.4.2 火山沉积—热液迭加磁铁矿

该类型是大顶铁矿早期发现的受构造、

岩浆和地层多种因素控制的沉积—变质型磁

铁矿,系地质勘查的主要矿化类型,包括矿山

头、泥竹塘、蕉园、深坑及铁帽顶、茅岭

等六个独立矿床,具有岩体中心含矿,岩体与

围岩接触部位富矿,接触带向外逐渐贫化的成

矿规律和分布模式。

1.4.3 层控矽卡岩型锡(铁)矿

该类型是2005年在石背岩体西南方向舌

状突出部位外沿的鹿湖嶂发现的,矿体分布在

岩体与围岩接触外带,与岩体关系不大,受区

域变质作用影响较明显,表现为围岩广泛受角

岩化。

1.4.4 接触交代矽卡岩型铅锌矿

该类型见于石背花岗岩体接触带,与第二

种类型的锡(铁)矿床同时发现,其矿化成因明

显受岩体控制,往往在花岗岩与围岩的接触部

位富化成矿,并且产出层位与前两类不同,前

两类均产于上三迭统大顶群大顶组第 3 段

(T
3
dd3),而该类矿化则产于上三迭统大顶群大

顶组第 2段(T
3
dd2)。由于目前工作尚处于普

查阶段,对其规模、矿化富集规律还处于探

索阶段。

2 矿床地质特征
大顶铁矿是一大型的含锡、锌、钨磁铁

矿,包括矿山头、泥竹塘、蕉园、深坑及铁

帽顶、茅岭等六个独立铁矿床、白沙楼黑钨

矿,以及2005年后发现的鹿湖嶂锡铅锌多金属

矿床。矿化赋存标高:铁矿床在铁帽顶区约

为海拨 400 — 559m,在深坑矿区约为海拨

100～450m;锡(铁)矿体标高则明显偏低,约为

海拨150～250m之间;鹿湖嶂矿区的铅锌矿最

低赋存标高更低,约在海拨 50m 以下,显示出

大顶铁矿田各矿床不同的成矿层位和时期。

矿体主要分布于上三迭统大顶群大顶组普遍

遭受变质的泥岩、粉砂岩、石英砂岩中,地层

已强烈褶皱,显示与区域旋扭构造关系密切。

2.1 矿体特征

2.1.1 高温热液裂隙充填石英脉型黑钨

矿

白沙楼黑钨矿点,位于茅岭西南约 2.

5km。出露地层为上三叠统大顶群蕉园组

T3dj,岩性为绢云母粉砂质页岩、石英泥质

页岩、石英砂岩。含矿石英脉以北西向为主,

与北东向交错排列,矿化范围 1.4km 2。矿

脉长一般 60～90m,少数长达 160m,厚一般

5～20cm,少数 20～30cm。金属矿物有黑钨

矿、辉铋矿、白钨矿、绿柱石等,脉石矿物主

要为石英。平均品位 WO
3
 0.17%～0.19％,

Bi 0.13％,Mo 0.023%。脉壁见石英岩化、

硅化蚀变现象。属小型高温热液裂隙充填黑

钨矿 - 石英脉型矿床。

2.1.2 火山沉积—热液迭加型磁铁矿

目前已查明的该类型磁铁矿床有六个,多

数分布于岩体与围岩接触部位,包括矿山头、

泥竹塘、蕉园、深坑及铁帽顶、茅岭等六

个独立矿床(图 2),矿体呈层状、似层状、透

镜体状,产状与围岩基本一致。矿体走向大

致呈东西向或北西向,倾向南东、北东或南

西,倾角 10°～55°,矿化标高 100～559m。

火山沉积—热液迭加磁铁矿各矿体相互

独立,在平面上呈圆饼状, 在垂向上呈莲藕状

(深坑铁矿)。矿体质量分数深坑矿区 TFe 达

到 28～32%,铁帽顶矿区则可达到 30～40%。

矿体具有受(T3dd3)层位控制,并受钙镁质碳

酸盐岩相带制约的特点。

空间上,该类矿床大致呈北西方向排列,

具有从泥竹塘—矿山头—深坑,距离花岗岩由

近~远,磁铁矿结晶颗粒由粗变细,矿石品位由

富—贫的成矿规律。

2.1.3 层控矽卡岩型锡(铁)矿

该类矿床主要在鹿湖嶂地区发现。经过

工作,发现矿区共有 4个锡(铁)矿

体,编号为 K C 1、 K C 2、 K C 3、

KC4。矿体呈层状、似层状,与顶、

底板围岩呈突变接触关系,围岩多

为角岩或弱矽卡岩化角岩。矿层产

状与地层基本一致,多为北东走向,

倾向北西,倾角 10°～25°。

矽卡岩型锡(铁)矿层的延伸长

度 90～370m,延深几米～十几米,

矿体厚度约 1m～9m。研究表明,

层控矽卡岩型锡(铁)矿层在空间上

受地层控制明显,即仅顺层分布在

T3dd3 地层中。赋矿围岩普遍遭

受变质作用改造,形成较大范围的

角岩化,局部矽卡岩化、大理岩

化、硅化、绿泥石化等。矽卡

岩矿物主要为白云母、透辉石、

绢云母、绿帘石等;其次为阳起

石、绿泥石、石榴子石等。锡

矿以锡石形式出现,呈细小的团粒

状集合体。矿石质量分数Sn为 0.

12%～3.40%,平均 0.71%;TFe 为

20.45%～50.35%,平均 29.60%。

2.1.4　接触交代矽卡岩型铅锌矿

该类矿体也在鹿湖嶂地区发现。经初步

工作,共发现2个铅、锌矿体,编号为KC1(Zn)

和 KC2(Pb、Zn)。呈层状、似层状近似水平

顺层产出,矿体厚 2～3.5m,矿体北东向延伸

140m,北西向延伸 140m, 产于顺层侵入的细

粒花岗岩岩脉的上部(KC1)或黑云母花岗岩顶

部外接触带(KC2),其顶、底板均为厚层状角

岩化粉砂岩(KC1)或顶板为角岩或弱矽卡岩化

角岩互层,底板为黑云母花岗岩(KC2),矿石

Pb、Zn 的质量分数分别为 1.39%、0.75％～

0.86%,为细脉 - 浸染状铅锌矿体。

3 成矿规律
根据各矿床的赋矿特征,可以发现以下成

矿规律:

(1)北西向褶皱构造带与北西向、北北东

向构造盆地,控制区内岩、矿带的分布,穹窿

构造中的局部凹陷部位,控制矿体的形态、

产状。

(2)成矿物质来源:区内花岗岩含锡高于华

南同类岩石 2.5 倍,钼高出 4倍,表明锡主要

来源于花岗岩体,而区内大顶段地层中铁、

钨、铅、锌较其他地层的含量增高,显示出

该地层是铁、钨、铅、锌的含矿母源。

(3)矿床类型随成矿部位而异,铅锌矿往往

分布于花岗岩脉(或闪长岩脉)超覆于大顶群地

层部位。由岩体向外接触带,依次为火山沉

积—热液迭加型磁铁矿~层控矽卡岩型锡(铁)

矿床;高温热液裂隙充填石英脉型黑钨矿则赋

存于层间裂隙带中,与构造裂隙关系密切。

4 结语
大顶铁矿田地质构造复杂,岩浆活动频

繁,并具有多期性,热液活动明显,蚀变作用强

烈,是一个地质构造条件有利,成矿物质来源

丰富,具有较大找矿前景的地区。该区成矿

地质条件优越,矿化信息明显,这些对于全面

开展该区的下一轮找矿具有重要意义。

大顶铁矿以往研究程度较低,仅着重研究

火山沉积—热液迭加型铁矿。新发现的两种

矿床类型即层控矽卡岩型锡矿和接触交代矽

卡岩型铅锌矿对于完善该区成矿模式具有重

大的理论意义。新发现的层控矽卡岩型锡

矿,经过工作,找矿潜力较大,可达中型工业矿

床规模,前景十分可观。

大顶铁矿内矽卡岩型锡矿化和铅锌矿化

类型的发现,可能会给整个粤东北成矿带的地

质找矿工作带来新的启示、新的思路,有望

找到新的靶区。
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图 2 矿田地质图(据九三八队资料)


