扎雪选厂设计说明书
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一、序言

鑫茂矿业有限公司于2006年5月委托中国冶勘总局第三地质勘查院对拉萨市墨竹工卡县那茶淌北矿区进行普勘工作，通过地质草测、地质剖面、地质测量、岩芯钻探、探槽和坑探等工作，基本达到了普查评价目的，初步查明了矿区地层、岩浆岩、构造及蚀变特征，圈定铅锌多金属矿体一个，大致查明了铅锌矿的控矿因素、赋矿层位及分布特点，推断和预测金属资源量锌63408.72吨，铅13648.89吨，伴生银8.42吨,铜3061.16吨。

在探矿的过程中，取出样品做了矿石可选性试验，取得了较好的技术指标（见试验报告）。同时在地表露头采出了部分副产矿石送到林周县西部矿业所属选厂进行加工，作为工业试验，也取得了很好的技术经济指标，说明那茶淌北矿区的矿石具有良好的可选性。

矿石中金属矿物主要为磁黄铁矿、闪锌矿、方铅矿、黄铜矿，其次为胶状黄铁矿、褐铁矿、磁铁矿、毒砂，少量及微量的矿物自然铋等。

矿山上部矿石铅品位大约3.5%,锌8%~10%,铜0.1~0.3%,属于较富的矿石,下部品位有升高的趋势,特别是铜的品位,可达1%以上，因此选厂在前期生产时,由于铜的品位低,不考虑回收铜,但随着采矿的深入,必须对铜金属进行回收。

二、选厂规模

设计规模为1000吨/日，考虑到矿山前期的生产能力有限，有可能只能满足500吨/日的供矿量，因此破碎系统和磨矿、浮选设计时按1000吨/日设计，但磨矿和浮选分成两个系列当矿石量供给不足的时候，只开一个系列，亦即前期选厂生产规模为500吨/日。随着矿山生产能力的扩大，出矿量增加，逐步使选厂达产至1000吨/日。

三、厂址

厂址选择在扎雪乡米洛村二组，距离扎雪乡8公里，距离矿山18公里，选厂占地以荒山为主，选矿

厂厂区地形为丘陵区坡度较缓，地势较为开阔。前期已经征地241亩，现在正准备追加70亩，范围属荒山

坡地，有很好的自然坡度，便于流程的设计。所在地为牧区,人口稀少。居民为藏族，当地居民经济不发达,

牧民文化水平低。

四、原矿及运输

矿石类型为硫化矿石，金属矿物主要为磁黄铁矿、闪锌矿、方铅矿、黄铜矿，矿石的结构有半自形粒状

结构、自形粒状结构、他形粒状结构、残余结构、反应边结构、固溶体分离结构、文象结构、放射状结构、

内部环带结构。矿石的构造为块状构造、浸染状构造、脉状构造、网脉状构造等。矿山采用小型机械化,露天剥采及洞采联合采矿。

矿石用汽车运至选厂堆料场，给矿最大粒度为450mm。

选矿厂原矿的输入和精矿粉的输出均采用汽车运输。由于选矿厂为台阶式布置，导致道路坡度较大。干道路面宽设为8m,次干道为6m,路面为泥结碎石。

五、设计技术经济指标

1、处理量：1000吨/日

2、入选品位：铅     3.5%

             锌     9.0%

3、精矿：前期生产两种产品，分别是铅精矿和锌精矿。等以后所采矿石含铜品位高的时候，再考虑增加流程回收铜。设计精矿指标为：

铅精矿品位：     铅    65%     含锌    3.5%

锌精矿品位：     锌    48%     含铅    1%

4、尾矿：尾矿设计品位  铅 0.1%   锌   0.5%

5、经济指标

经过计算：铅精矿产率：  4.995%

          锌精矿产率：  17.579%

          铅金属回收率:92.76%

          锌金属回收率:93.7%

六、设计流程的确定

1、破碎流程

原矿最大给矿粒度450毫米，破碎最终产品粒度18毫米，破碎比为25。设计采用三段一闭路破碎流程，经过计算粗碎选用PEF600×900颚式破碎机，中碎选用PYB1200标准圆锥破碎机，细碎选用PYD1200短头圆锥破碎机即可满足破碎比的要求。筛分选用1500×3000振动筛。原矿给矿选用1200×5000板式给矿机进行给矿，各作业矿石利用皮带运输机运送。破碎工艺流程图如下：(略)

2、磨矿流程

设计成两个系列，每个系列处理能力为500吨/日，在原矿供应不足的情况下，选厂只开一个系列。根据矿石可选性报告和矿石代加工选厂的生产经验，磨矿细度在75%~80%就基本能满足矿物间单体解离，所以选择流程为一段磨矿，和分级机构成闭路即能满足细度的要求。根据计算，每系列选用一台MQG2400×3600球磨机和一台FLG2400分级机即能满足生产的需要，溢流浓度35%，细度≥75%。磨矿流程如下（单系列）：(略) 

破碎产品储存在粉矿仓内，经600×600摆式给矿机给入B=500皮带运输机上运至球磨机内。

3、浮选流程及指标

与磨矿相对应也设计成两个系列。根据矿石的性质和选矿特性，再借鉴已经委托加工的生产经验，设计浮选流程为优先浮选，先选铅再选锌。后期开采深度增加，原矿含铜品位升高，必须同时回收铜，增加相应浮选设备进行铜铅分离，那时的原则流程为先混合浮选铜铅，再浮锌，混合精矿分离产出铜精矿和铅精矿。如果尾矿中磁铁矿的含量达到可利用的品位时，可以考虑在浮选完以后增加磁选设备综合回收铁精矿，以利资源的综合利用，增加企业的经济效益。

具体工艺流程如图所示：(略)

设计浮选指标如下表所示：  

	名称
	产率（%）
	数量

（吨）
	品     位

   （%）
	金 属 量

  （吨）
	回 收 率

  （%）

	原

矿
	100．00

 
	150000
	铅
	3.5
	5250.0
	100.0

	
	
	
	锌
	9.0
	13500
	100.0

	 铅

精矿
	4．995
	7492.5
	铅
	65.0
	4870.13
	92.76

	
	
	
	锌
	3.5
	262.24
	1.94

	 锌

精矿
	17．579
	26368.5
	铅
	1.0
	263.69
	5.02

	
	
	
	锌
	48.0
	12656.88
	93.73

	 尾

矿
	72．426
	116139
	铅
	0.1
	116.18
	2.22

	
	
	
	锌
	0.5
	580.88
	4.33


注：表中未列出银的具体回收情况,有待于在生产中进行验证,按照经验,多数进入铅精矿中。

4、脱水

前期设计精矿脱水采用自然沉淀、自然干燥的方案，修建10个沉淀池，6个用于锌精矿，4个用于铅精矿，精矿溢流水汇总至回水池，再泵回车间循环使用。等条件成熟时再上浓缩机和过滤机进行脱水。

七、设备及电机功率

选厂所有设备电机总功率为2764KW，另考虑车间照明、化验室、实验室、检修和生活用电大约200KW，累计用电功率不超过3000KW，设备及功率如下表所示： 

	车间
	序号
	设   备
名   称
	规   格
型   号
	设备
数量
	电机
功率
	电机
数量
	总功率(KW)

	破
碎
车
间
	1
	板式给矿机
	1200×5000
	1
	15
	1
	15

	
	2
	颚式破碎机
	PE600×900
	1
	75
	1
	75

	
	3
	圆锥破碎机
	PYB1200
	1
	110
	1
	110

	
	4
	圆锥破碎机
	PYD1200
	1
	110
	1
	110

	
	5
	除铁器
	 
	1
	 
	 
	 

	
	6
	振动筛
	1500×3000
	1
	11
	1
	11

	
	7
	单梁行车
	L=9米
	1
	5
	1
	5

	
	8
	皮带运输机
	B=800
	2
	18.5+15
	2
	43.5

	
	9
	皮带运输机
	B=650
	3
	11
	3
	33

	磨矿
 
车间
	     10
	皮带运输机
	B=500
	2
	3
	2
	6

	
	     11
	球磨机
	2400×3600
	2
	320
	2
	640

	
	     12
	分级机
	FLG2400
	2
	22+3
	4
	50

	
	     13
	摆式给矿机
	600×600
	4
	3
	4
	12

	
	     14
	单梁行车
	L=15米
	1
	5
	1
	5

	浮
 
选
 
 
车
 
间
	     15
	搅拌桶
	2500×2500
	4
	11
	4
	44

	
	     16
	提升搅拌桶
	1500×1800
	2
	15
	2
	30

	
	     17
	浮选机
	BS-K8
	18
	30
	18
	540

	
	    18
	浮选机
	BS-K8
	18
	15
	15
	270

	
	    19
	浮选机
	BS-K4
	10
	     18.5
	10
	185

	
	    20
	浮选机
	BS-K4
	12
	11
	12
	132

	
	    21
	浮选机刮板
	 
	8
	1.5
	8
	12

	
	    22
	罗茨鼓风机
	L82WD
	2
	90
	2
	180

	
	    23
	单梁行车
	L=12米
	1
	5
	1
	5

	药
 
剂
	    24
	药剂搅拌桶
	2000×2000
	1
	7.5
	1
	7.5

	
	    25
	药剂搅拌桶
	1500×1500
	7
	3
	7
	21

	
	    26
	药剂管道泵
	 
	8
	1.5
	8
	12

	辅
 
助
	    27
	泥浆泵
	 
	2
	5
	2
	10

	
	    28
	水泵
	 
	4
	平均50
	4
	200

	
	    29
	备用
	 
	 
	 
	 
	200

	合计
	 
	 
	 
	 
	 
	2964


八、供电

1、供电电源及电压

修建一条从墨竹工卡县唐加乡变电站到选厂的35KV输电线路，到选厂后变压为10KV，共引出三趟线路，其中两趟线供选厂使用，另一趟10KV输送至矿山。选厂一趟接1250KVA变压器变压为380V电压后供破碎车间、辅助生产及生活用电，另一趟线接3150KVA变压器变压为380V电压后供磨矿和浮选使用。

2、照明

室内各生产车间照明的照度按有关电力设计技术规定的照明标准计算。

照明灯具依据车间环境及建筑物的层高分别选择广照型、深照型、防尘防水型灯；在办公室、休息室等场所采用荧光灯。

照明电源取用就近的低压变电室或动力配电箱。室外的厂区照明采用钠灯或马路弯灯，每隔40米装设一盏，电源取向自车间配电箱，采用人工控制。

3、防雷与接地

对建、构筑物高度为15米及以上均装设防雷保护。保护接地与变压器中性点接地，采用共用接地系统，用扁钢作为连接线，角钢作为接地体，接地电阻不大于4欧。建筑物的防雷接地电阻应不超过30欧 。照明箱、插座等采用保护接零措施。

九、给排水

1、设计用水量

生产用水量为200 m3/h，设计修建工业水井一口，前期取水200 m3/h，生产一定时间后，尾矿库内回水可以提供140 m3/h，则取用新鲜用水60 m3/h，每日取水量为1440 m3/h。工业用水是利用水泵扬至高位水池，利用管道把水送往各个耗水点。

生活用水设计打一口小的水井，利用无塔供水方式供给生活用水，大约耗水量为4 m3/h。

2、排水系统

生产用水集中排如尾矿库内，经过沉淀，由库内排水系统排入回水池内，再经水泵扬至高位水池循环使用，禁止任何生产废水外排。

少量生活污水设计修建一个污水处理池进行处理。处理后的水可用做厂区绿化带的灌溉及其它卫生工作。

十、尾矿库

1、库区特性

年处理矿石量大约15万吨，产出尾矿约12万吨，大约7万m3，按照服务年限五年计算，尾矿库容量不小于35万m3。

2、坝体

根据现场地理位置，尾矿库设计成一面靠山坡的三角形形状，有两边需要人工筑坝。近似计算库区面积30000平方米，坝体堆筑高度大于13米即可满足库容量的需要。

坝体为堆石坝，要求石料抗压强度大于400Kg/cm2 软化系数不低于0.8。粒数小于2cm的细料不得大于5%,最大粒径根据压料机械而定，一般不大于每层铺厚的1/2，最大边与最小边长度不大于3。压实后堆石坝空隙小于35%，干容重大于1﹒7t/m3，上下游块石护坡要求平整密实空隙小于25%。土工膜铺设时，塔接处要求平整，不要被尖石划破。塔接处不小于300mm，土工膜为二布一膜要求400g/m2。尾矿库在日后投产时，当坝前堆积一定尾矿后，可在尾矿坝两侧坝肩少量放矿，进行覆盖。在坝体清基时，耕作层及淤泥层和第四层覆盖层应该全部清除，清至基岩或原土层。

3、回水

 坝内设回水井1座。回水井高15米内径1﹒0米。设回水管400米，内径1﹒0米。回水管施工时应先施工坝下部分。管四周应以碎石子过渡，再填充堆石坝体石块。基础必须生在基岩或原土层上，有超挖部分用100#沙浆砌筑。

4、排水系统

           回水井及回水管兼作排洪管及排洪塔。在汛期根据水位的变化情况，调节井前水深，留出库管。水井水面以上的溢流孔全部打开，水下溢流孔随着尾矿粉的上升进行封堵。井前应设拦污棚，并随水流上升而上浮，以防止水中飘积物进入塔内。

5、尾矿库后期管理

    尾矿库的尾矿水循环利用，在旱季时保选厂用水；在雨季要安全排放。坝外坡度要进行植树，植草管理，保持水土不流失。一定要按设计要求进行排尾砂。

十一、土建

扎雪乡选矿厂其厂地址地处丘陵地带，地形、地貌、地质岩性质不存在不良地质现象，可以建厂。建筑材料如钢材、木材、水泥、碎石、沙子需用汽车外运。

1、     工程地质资料

根据初步工程地质勘察，地基承载能力为180kpa，地表冻结深度-1﹒2米，建筑物按7级地震烈度设防。

2、设计依据

⑴国家现行有关建筑结构设计规范及规定。

     ⑵其他相关资料。

     ⑶现场勘测的部分资料。

     ⑷选矿、水利、电气等专业提供的资料。

3、建筑设计

结合当地气候条件及自然条件，根据简洁、安全、实用、经济、美观的原则，采用新型轻质建筑材料，以减少建筑物自重，节省投资；美化厂区环境。

     建筑物布置结合工艺总图，合理利用拟建场地的地形，建筑物室内外高度150mm。

   A、地面：一般生产车间采用素土夯实，100mm厚碎石垫层；80mm厚C15细石混凝土，随打随抹光。

B、墙体：框架填充墙，外墙采用300mm厚空心砖，内墙采用180mm厚空心砖。砖混结构的墙体采用符合墙体要求的砌砖。

C、墙面：一般采用水泥沙浆抹面，外墙刷涂料，内墙喷白。

D、地坑：采用密实性防水混凝土。

4、结构设计

  ⑴、结构荷载

     根据工艺专业提供的资料结合我国目前采用的荷载规范规定。

     ⑵、结构材料

     混凝土及钢结构混凝土构件，除部分选用标准图构件，其强度等级按标准图执行外，凡地面的混凝土及钢筋混凝土构件，其混凝土强度等级为C30。基础采用C25混凝土，钢筋：直径小于12，采用HPB235钢，fy=210N/mm2;直径大于12，采用HRB335钢，fy=300N/mm2。

     ⑶、主厂房

     按工艺资料新建主厂房，为单层厂房并带矿仓。其中矿仓部分采用框架结构，单层厂房部分采用排架结构。厂房采用独立基础，其中矿仓部分采用筏板基础。柱采用钢筋混凝土现浇矩形柱。单层厂房侧的屋面梁采用双坡钢屋架，大型尾面板。矿仓部分均采用混凝土现浇结构，壁及梁均现浇。部分操作平台采用钢结构，设备基础均采用钢混凝土结构。并应考虑设备的震动对基⑷础的影响，吊车梁采用钢结构吊车梁。

十二、环境保护

1、设计依据

     ⑴、《建设项目环境保护管理办法》

     ⑵、《建设项目环境保护设计规定》

     ⑶、《工业企业设计卫生标准》

⑷、《工业企业厂界噪声标准》

      ⑸、《污水与废气排放标准》

2、环境现状及生产和生活废水的排放和治理：

     本区环境状况比较好，水土保持情况一般、植物覆盖率60%左右。本项目对该地区环境影响不大，所处理矿石为含铅锌矿石，其有害成分甚微。生产、生活污水均排入尾矿沉淀池，经沉淀自流回选厂，供生产循环使用，不外排。不会对农田和水源构成污染。

3、生产粉尘排放与治理：

     选矿厂对矿石破碎筛分过程中所产生的粉尘属点式尘源，设计中在产尘点采用封闭和湿式除尘，防止粉尘扩散。厂房内的含尘量可达到《大气环境质量标准》二级标准，不会对厂区大气环境造成影响。

4、工业噪声的影响分析与预防：

     在选矿工艺的破碎筛分作业与磨矿作业会产生80分贝左右的机械噪声，设计中采用了减振措施，厂房的围护结构也可防止噪音的扩散。

5、环境监测及环保管理机构

     定时监测，废水不达标不排放，废渣埋填不侵占农田，环境监测及环保管理工作由专人负责。

 

十二、劳动安全与消防

1、设计依据：

⑴、《建设项目（工程）劳动安全卫生监察规定》

⑵、《工业企业设计卫生标准》

⑶、《建筑设计防火规范》

⑷、《工业企业噪声卫生标准》

⑸、《工业与民用供电系统设计规范》

⑹、《机械设备防护罩安全要求》

⑺、《安全标志》

⑻、《中华人民共和国矿山安全法》

⑼、《选矿安全规程》

⑽、《尾矿库安全管理规定》

2、防止机械伤害

     设计对各类设备的转动体裸露部分均设有安全防护罩，以防止人身伤害事故。车间内在地面漏斗、漏槽、设备吊装孔等处设安全栏杆及盖板，并在有关部位设安全标志，以防止坠落事故的发生。

3、继电保护，防雷与接地

      ⑴、 高压部分继电保护采用定时限的过滤和速断保护。

     ⑵、变压器保护采用过载、短路保护

     ⑶、电动机保护采用过载和短路保护

     ⑷、高度在15M以上的建筑物上设置避雷针

      ⑸、接地系统采用7N-C系统

⑹、有特殊接地要求的设备，按设备的技术要求特殊处理。

4、尾矿沉淀池安全措施

     尾矿沉淀池满足稳定要求，设土工布组合型排渗，池内渗出水不夹带尾矿沙。尾矿沉淀池外排水中主要污染物的排放浓度可以满足《污水综合排放标准》GB8978-1996中二级标准要求。施工时进行清基，为防止矿粉飞扬污染环境，以及被雨水冲刷流失，应铺种草皮或干铺废石。

     加强日常管理，按《尾矿库安全管理规定》的要求制订安全管理办法，严防事故的发生。

5、工业卫生

     ⑴、粉尘及其控制措施。

     破碎筛分操作人员需进得个防护。为防止二次扬尘，车间地坪、墙壁等定期用水冲洗；为了减少车间内粉尘浓度，在矿石转运过程中尽可能低交料。选矿主厂房用湿式除尘。使车间内岗位粉尘浓度满足国家标准要求。对个别无法防护的部位增加个人防护设施

   ⑵、防噪音

     本工程的主要噪音源为破碎设备、球磨机等。此外运输车辆对沿途也产生一定的噪声影响。其中各类破碎设备产生的噪声具有声级高。持续时间长等特点。

     设计对高噪设备，如破碎机等。在选用同类产品的低噪设备的基础上，采用了减振，隔音降噪等措施并设置隔音间，使操作室内噪声低于85db。

6、卫生辅助设施

设计预留了休息室、更衣室、淋浴室、食堂、厕所等卫生辅助设施的场地。

7、劳动环境检测与安全卫生管理工作

实行定岗、定责、定人的安全制度，严格健全安全生产制度，成立安全生产机构，企业设置专职安全员。

8、消防

防火设计的原则是做到既有利于节约投资，又利于保证安全。有区别地对不同危险类的生产厂房、库房采取不同的防火措施。

十三：工作制度

选厂计划每年生产200天，采用连续工作制，每天生产三班，每班8小时。因为两个系列不能全满负荷运行，只能按平均750吨/日计算，全年生产矿石15万吨。

十四、组织机构及人力资源配置

1、     组织机构

按照现代企业要求实行厂长负责制，并实行以岗定人，以职定责，以贡献定劳动报酬的组织方式。企业成立管理机构由厂长、主任、各职能科室负责人组成，具体见下图：(略)

 2、     人力资源配置

  参照类似选厂的人员配置并结合项目具体情况按岗位估算定员。

     选厂生产人员为52人，管理及后勤人员为16人，总计68人。

人力资源配置见下表：

  

	序号
	工种
	岗位
	班制
	人数

	1
	矿仓工
	2
	1
	2

	2
	破碎工
	2
	3
	6

	3
	筛分皮带工
	2
	3
	6

	4
	球磨工
	2
	3
	6

	5
	浮选工
	2
	3
	6

	6
	水泵及尾矿工
	3
	 
	3

	7
	检修工
	10
	 
	10

	8
	取制样工
	1
	3
	3

	9
	化验工
	2
	 
	2

	10
	过磅员
	1
	2
	2

	11
	装载车司机
	 
	 
	2

	12
	工段长
	4
	 
	4

	13
	厂长
	1
	 
	1

	14
	办公室主任
	1
	 
	1

	15
	车间主任
	1
	 
	1

	16
	财务
	2
	 
	2

	17
	统计
	1
	 
	1

	18
	文员
	1
	 
	1

	19
	小车司机
	2
	 
	2

	20
	厨师
	3
	 
	3

	21
	库房管理员
	1
	 
	1

	22
	医务人员
	1
	 
	1

	23
	保卫人员
	2
	 
	2

	 
	合计
	 
	 
	68


另需要雇佣10名左右临时工进行精矿的装袋工作。材料的采购和产品销售又公司统一负责，选厂不另设岗位。

十五、投资估算

   选厂总投资4500万元，其中：

1、土地征用费     300万元

2、设备及安装费   1000万元

3、土建           1000万元

4、尾矿库         500万元

5、输供变电       1000万元

6、不可预见费     200万元

7、流动资金       500万元

        合计      4500万元

十六、效益评估(略)

十七、综合评价

（1）、该项目的建设，合理的利用了选厂现状及条件，采用了合理的建设方案、先进可靠的工艺和设备，节约了建设投资，提高了企业经济效益。

（2）、建成后年均生产铅精矿****吨/年，锌精矿*****吨/年，年税后纯利润为****万元/a。投资回收期*年。投资效果好，应尽快实施。

⑶、项目每年上缴税金近****万元/年，同时可以为当地提供直接或间接就业机会上百个，对当地的经济发展提供重要帮助，具有明显的经济效益和社会效益。

十八、结论

综上所述，该项目在建设技术方面可行，地形地貌、工程地质、环境地质条件均有利于选厂的建设。在经济方面效益显著，每年税后利润达****万元，投资回收期为*年。在社会效益方面每年为国家财政上缴税收****万元以上，同时，可以提供上百个以上就业岗位，对稳定社会具有较大的意义。该项目无论在技术还是经济上都是可行的，建议及早实施。

 

