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几项值得推广的矿井通风新技术

马鞍山矿山研究院 李雨林

提要
·

本文介绍几项笔者实践会试过阴
,

适合于中小型金属矿山充填法和空场法采场的

实用通风新技术
,

它们是多级机站通风技术
、

新型立式风机
、

矿用空气幕
、 无风墙机 站及 矿用

节能风机 , 供大家参考
。

·

关傲词
·

矿井通风 多级机站 立式风机 空气幕 无风墙辅扇 推广

多级机站通风 系统

多级机站通凤系统新技术
,

鼓初是在无

底柱分段崩落法矿山提出并加以 应 用 实 践

的
。

到目前为止
,

已在许多矿山推广应用
,

取得 了良好的通凤效果
。

但在具体应用过程

中
,

由于只能解决系统通凤
,

供给联络道新

鲜风流
,

而无法解决独头进路内采场的通凤

问题
,

使其不少优点受到限制而没有发挥出

来
。

实践证明在具有贯穿风流采场的中小型

矿山使用该技术
,

能取得更好的效果
。

下而

以河东金矿的应用实践加以说明
。

河东金矿建成的多级机站通风系统已
一

年 月通过了国家黄金管理局组织的鉴

定
。

该矿采用上向水平分层尾 砂 充 填 法采

矿
, 日产矿石

,

矿体 走 向 长 约 , ,

延深达一
。

系统共设 置 级 机 站
,

如

图 所示
。

第 级机站为进风机站
,

分别设

置 在一 水 平 及一 水 平的北风井联络

巷内
,

第 级机站为回风机站
,

设置 在一

水平南风井内 第 级机站为采场风机站
,

设置在各采场的充填井上
。

全 矿采用 一

作为总回风水平
,

中段间的通风网络为上
、

下行间隔 式
,

即一 的采场新风 由一 ,水

平的第 级机站压人
,

经采场 下行至一

回风水平
。

一 的采场新鲜 风 由设 置 在

一 水平的风机从一 水平抽至 采 场
,

上行至一 。水平
。 一 ,水平的掘 进川风

由一 经北风井压人
,

经过 掘 进 工 作面

后
,

由设在 一 水平南风井侧的机站直接

抽至回风井
。
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图 河东金矿多级机站通风系统

筒图

该系统建成后
, 经多次实测

,

全系统有

效风量率达 以上
,

各台风 机 效 率 均在
,

系统装机容 量
,

实 耗
,

与原系统相比
,

节电率达
。

由于系统中 级机站匹配合理
,

不仅解

决了通风问题
,

而且还利用新技术的风压平

衡原理控制主井人风
,

通过正确选择第 级

机站风机的工作能力以及与第 级机站有效

地配合
,

可使主井井底车场处于微正压状态
,

保证主井流出少量新鲜风流
, 从而解决了因
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,

主井淋水在冬季进风时产生结冰现象
,

严重

影响竖井安全生产的问题
,

并省略了井口冬

季预热风流的加热系统
,

大大节省了通风费

用
。

尤其突出的是
,

该系统的第 级机站设

置在采场的充填井口上
,

通过安装轻便型立

卧两用轴流风机
,

不仅解决了具有贯穿风流

采场的分风不均匀的问题
,

而且 还 可 实 现

不作业采场不供风的目的
。

这与依靠主风流

自然分配的传统通风方法相比
,

无疑是一大

进步
,

使采场作业环境有了明显改善
。

此系

统通过鉴定后
,

该项技术很快就被类似的矿

山采用
。

河东金矿的应用实践说明
,

多级机站通

凤系统在采场具有贯穿风流 如充填法及空

场法等 的中小型矿山应用前景广阔
,

只要

设计得当
,

效果肯定明显
。

矿 用立式轴流风机

对于采用竖井作为进风井或排风井的矿

山
,

当需要在井口安设风机设备时
,

由于过

去没有立式风机
,

为了安装 及 一 等

卧式主扇
,

人们不得不砌筑风嗣和扩散塔来

把风机和井筒连接在一起
,

既 浪 费 基 建投

资
,

又使风流增加了不必要的运行阻力
,

产

生较大的电能浪费
。

笔者在进行丰 山铜矿 通 风系 统改造设

计时
,

对其 线入风井设置的机站
,

根据该机

站通过的风量及必须克服的系统阻力
,

在风

机样本中优选出 两台
。

风

机并联作业
。

由于 线风井找不到合适的井

下安装位置
,

决定将风机安装在井口地表
,

这

样做就必须建筑两台风机并联作业的地表风

洞及其扩散塔
,

需花费基建费用 多万元
,

由此我们提出了研制矿用立式风机的想法
。

后与厂家联系
,

按照我们提供的参数研制生

产了一台 立式轴流风机
,

使其

直接座落在井口上作压人式通风工作
。

在风

机出口与井简之 ’
一

设计加工 了 一个
“

天圆地

方
”

型扩散塔
,

省去了地表风嗣 工 程
,

节省

了大量工程费用
。

风机安装后经实际运行几

个月证明
,

通风效果良好
。

在进行河东金矿通风系统改造设计时
,

针对充填法采场设置第 级机站以解决采场

间分风不匀和改善采场作业环境的要求
,

从

风机安装移动方便以及尽可能减少通风阻力

等方面考虑
,

我们提出在采场充填井井口安

装轻便型立式轴流辅扇的设想
,

后与厂家共

同努力研制成功 的小型立

式辅扇
,

既可立式安放在充填井上
,

也可卧式

平放在巷道 中
,

其工作 风量 在 栩

,

工作全压在 之间
,

能 够满足采

场通风的需要
。

由于重量较轻
,

一名作业工

人就可移动
,

使用方便
。

在上述两例成功尝试的基础上
,

目前已

研制出 系列立式主 辅 扇 和 系列

采场专用立式辅扇
,

填补了国内空自
。

现在

梅山铁矿东南风井准备采用 台直径为 ‘

的立式风机并联作业
。

预计 年底
,

立式

风机系统可建成投产
。

可以预见
,

立式凤机

在我国金属矿山应用前景十分广阔
。

矿 用空气幕

矿用空气幕是由东北工学院研制成功的

通风调节新设备
。

它具有隔断和调节双重作

用
,

当在运输巷道中代替风门
,

穷 漏风及

控制风向
,

防止平嗣 口结冰及防止有毒气体

侵人
。

当有害及含尘气体侵人工作地点时姚

起隔断作用 当在需要增加风量的巷道中
,

顺风流方向工作起增压引风作用 逆风流方

向工作起增阻减少风量作用
,

即调节作用
。

该空气幕配用 系列矿用节能风机
,

具有隔

断能力大
,

出口风速小
,

能耗少及噪声低等

特点
。

已在大冶铁矿试验成功
。

大冶铁矿龙洞采区多机站通风系统建成

后
,

在斜坡道与采场的联络道上
,

存在着从

斜坡道经联络道直接进入东部回风井的短路

漏风或采场污风溢出进入斜坡道而形成污风



循环的现象
。

由于用调节机站风压来解决这

一间题比较困难
,

决定用空气幕来隔断这股

漏风
。

安装地点在龙洞采区 水 平
,

具

体位置如图 所 示
。

空 气幕 的 隔断断面为
,

隔断压差估计在
,

选 用

了 卜 和 两台空气幕 试 验
,

达到了隔断风流的目的
。

要确定隔断断面及隔断压差
,

用两者的乘积

值 称为视在动量 选用即可 参照附表选

用
。

附表 矿用空气幕选型参数

视视在动量量 空气幕出口 断面面
’

去采场

一

一

一

一

一

选

。

工
。

。 。

。 。

。 。

。 。

不含配用风机的 年 月出厂价格
回风井

圈 龙洞采区空气幕安装地点

笔者在进行河东金矿通风系统改造设计

时
,

采用的 级机站通风方案中
,

由于斜井

与总回风水平相通
,

在总回风机 站 一

水平 风机的作用下
,

从斜井迸入的新鲜风

流有一部分直接漏人回风道
。

为提高有效风

量率
,

设计在一 水平斜井联络道 中安装

一台空气幕隔断这股凤流 位置见图
。

空气幕安装在单轨运输道原 系 统 设 计风门

处
‘

断面为
” ,

隔断压差 为
,

选用 一 型空气幕
。

由于系 统中机站

风机压力匹配合理
,

系统投入运行后
,

不开

空气幕时漏风达
“

八
,

空气幕开动 后通

过调整其出口射流角度
,

达到了隔断这股短

路漏风的目的
。

回风拼少卜

图 河东金矿一 水平空气

幕安装位置

空气慕具有安装
、

移动方便
,

使用灵活及

不妨碍行人运输等显著优点
。

现场使用时只

无风墙机站

无风墙辅扇在矿井通风中作为风流调节

装置及引风设备很早就有广泛应用
,

但作为

多级机站通风系统中第 级机站的使用
,

在

最近建成的河东金矿多级机站通风系统和梅

山铁矿的试验中才有应用
。

它的出现
,

扩大

了多级机站通风系统的应用形式
,

适应了采

场机站移动方便
、

使用灵活的要求
,

防止了

爆破冲击波对采场风机的破坏
,

值得在类似

矿山推广应用
。

河东金矿建成的多级机站通风系统中
,

由于第 级机站风机设计安装在采场充填井

上
,

在每次采矿循环中均需要移动风机
,

以

便下放充填料
。

原设计将风机固定在一块可

移动的盖板上形成有密闭的机站
。

实际使用

过程中
,

由于移动频繁
,

盖板尺寸较大使用

不便
,

后采用专门设计的立式风机直接安放

在充填井口格栅上或卧式平放在充填井联络

巷中以无风墙方式工作
。

实验表明
,

通过每个

采场的风量均达到 ” 左右
,

取得 了 良

好的效果
。

在梅山铁矿北采区建成的多级机站通风

系统中
,

由于现场条件限制
,

致使各分层第
、

第 级机站离采区太近
,

在 日常回采落

矿时
,

尤其是拉切割槽施工中
,

爆破产生的

冲击波使机站的安全运行受到很大威胁
。

其



中一 水平的第 级回风机站多 次 遭 到

破坏
,

最严重的 一次是扫平了整个机站
。

发生上述问题后
,

梅山铁矿将采区的第
、

第 级有风墙机站改成无风墙机站进行

了现场试验
。

通过相同药量离凤机不同距离

爆破的情况进行了观察
,

结果证明在常规药

量 排 微差起 爆 每 段 药 量不超过
,

爆破 地点距风 机 大 于 的 情 况

下
,

风机均能承受爆破冲击波而不被破坏
。

上述条件比 日常组织生产严峻
,

从而得出无

风墙机站能在采场正常运转的结论
。

无风墙机站的应用
,

增加了多级机站通

风系统的灵活性
,

解决了采场爆破冲击波对

机站形成破坏的问题
,

方便了现场使用
。

但

应该注意到
,

无风墙机站基本上不克服系统

阻力
,

对风流的控制能力不强
, 在大系统中

应用尤其应该注意风量按需分配问题
,

同时

它还加大了机站局阻
,

与有风墙机站相比
,

达到同样通风要求时能耗要大
。

新型矿用节能风机

系列无级调速风机

该系列风机采用 系列风机的主 机结

构和叶型参数
,

将仆卜片安装角固定在效率最

高且高效区最宽 广 的
“

上 , 配备 系

列双极拖动电磁调速 电动 机
,

附带 型

调速控制器
,

可根据生产需要无级调节风机

叶轮转速
,
‘

实现机站风量和风压的快速
、

淮

确调节
。

一台调速风机
一

与同机号普通 风机相

比
,

整机价格仅高 左右
。

但它可根据矿

山在白天工作人多
,

夜间工作人少 大爆破

需要提高通风强度 ,减产
、

检修时仅需少量风

量等实际情况
,

对全矿或全采区通风系统的

需风量进行随时调节
。

也可用一台大直径风

机代替多机并联机站
,

这样做不仅调节方便
、

灵活
,

而且可以降低机站局部阻力以及多台

风机不 司时运转时的机站漏风问题
。

还可以

实现远程控制
、

自动控制及微机控制
,

具有较

强的生命力和推广价值
。

已有一台调速风机

在中条山有色金属公司胡家峪矿投入运行
。

系列矿用风机

系列风机是最近研制生产的 新 型矿

用风机
,

它采用了稳流环结构
,

基本消除 了

特性曲线上的马鞍型驼峰
,

性能比较平缓
。

据称共样机最高全压效率达 按出口全

断而计算
。

共有四个系列 种 规 格
,

覆

盖的工作区域比较广泛
,

宜用作多级机站的

风机
,

或风量调节的辅扇
,

也 可作为中小型

矿
’

山的主扇
。

在大冶铁犷进行了现场实验
,

在黄沙坪铅锌矿已应用
。

系列风机和 卜 系列风机

系列风机原是从瑞 士引 进用于纺织
一的风机

。

早在 年梅山铁矿应用时发现

其外壳强度不够
,

后经改型 加 工
,

可 用 于

矿井通风
。

其性能可 与 系 列 和 系列

媲美
,

且价格比它 们便宜
。

桃冲 铁 矿 使用

台 一 一 型风机
,

实行 同 一机

站两机并联两级串联的联合运行方式
,

装机

容量达
,

取得了较好的效果
。

张家让小

官庄矿也有应用
。

一 系列是最近从西德 引进 的新

型风机
。

该机采用叶片与叶轮整体铸造技术
,

消除了轮毅处的间隙
,

强度很高
,

采用机翼

型大扭曲叶片
,

运行噪声小且效率高
。

可作

为井下辅扇及中小型矿山的主扇使用
。

但由

于该机采用整体铝合金铸造 带来了叶片安

装角度无法调节的缺点
,

目前正着手作无级

调速的研究工作
。

以上介绍了近年来矿井通风领域出现的

新技术和新设备
。

笔者在现场的使用实践证

明其通风节能效果明显
,

现场技术人员容易

掌握
,

值得推广使用
。

爱


