
浅谈大倾角综放工作面防倒、防滑技术措施
孙建
（山东 济宁市金桥煤矿 272200）

摘要：对于济宁市金桥煤矿5301综放工作面的设备情况和开采技术条件，提出了一系列具体的工作面设备防倒、防滑技术措施，较有效地解决了5301工作面大倾角综放工作面设备的防倒、防滑问题，保证了安全生产。
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大倾角煤层综放工作面设备的失稳情况，在不同的条件下各种因素所起的作用也不相同，所以在制定大倾角煤层综放工作面设备防倒滑措施时，应多种措施并举，对工作面设备采取综合措施，才能有效防倒、防滑。
济宁市金桥煤矿5301综放工作面回采煤层为3煤，煤层倾角最大约15°，倾角较大。工作面应用ZF3200/16.5/25型放顶煤液压支架89架，上、下端头采用ZFG3600/17/27型放顶煤端头支架，各3架。
1 液压支架防倒、防滑
1.1 液压支架失稳形式
煤层倾角较大时，液压支架稳定性问题通常有几种情况：一是支架重力沿煤层倾向的分力大于支架底座与顶底板的摩擦力，产生侧向滑动；二是支架重力方向的合力作用线偏离出支架的下边缘,支架可能会倾覆；三是支架前后端下滑特性不同或者垮落矸石对尾端下冲作用，使支架在煤层平面内移动；四是放煤过程中煤流向下的分力，会对支架掩护梁及尾梁施加侧向力，使支架产生摆动，从而带动支架扭斜。因此，在综放条件下，大倾角工作面支架的失稳方式主要有下滑、倾倒、尾部受扭等几种。
上述液压支架失稳情况的主要影响因素有煤层倾角、顶底板介质(摩擦因数)、顶板(煤)运动状况、支架工作状态等。
1.2 液压支架防倒防滑措施

针对液压支架失稳形式以及主要影响因素，采取措施有：

(1) 严格控制采高，提高支架自身稳定性，工作面严格控制采高在2.3±0.1m，工作面支架活柱必须留不少于200mm余量。
(2) 加设防倒滑装置，用防倒千斤顶将工作面端头架（下端头）1#架与3#架用连为一体，保证工作面下端头排头支架的稳定，防止其倾倒或下滑；中间架4#架与5 #架、5#架与6#架分别用防倒千斤顶连为一体。

(3) 拉架时按照由下向上的顺序，以下方支架为支撑向前移架，支架间距超过规定时，先调底座间距，然后调倾斜度，保持支架平稳，杜绝前倾后仰，调整以后再拉支架，防止个别支架下倾造成中部倒架；上下端头支架，在拉架之前要随时起架，保持支架底座与工作面底板一致；液压支架顶梁、底座必须平行于顶底板，严禁悬空；严格执行“少降快移”、“带压移架”的移架原则，移架时，侧护板始终处于打开状态，立柱降移量不能大于100mm，前梁始终超前伸开撑到煤壁，并充分接顶；工作面若顶板破碎或局部片帮，要及时拉超前架，加强控制顶板。

(4) 因煤硬度较低，易产生架前、架间漏煤，因此必须及时将碎煤、碎矸清理干净，使支架受力均匀，达到平衡。

(5) 将工作面调成伪倾斜减小煤层倾角，对于有倾倒趋势的支架必须及时进行调整。

2 输送机防滑
2.1输送机下滑原因

刮板输送机下滑会牵动液压支架下滑，损坏支架推移装置，并会使输送机机头与转载机不能正常搭接，造成工作面生产条件恶化。刮板输送机下滑的主要原因有：
(1) 当煤层倾角较大，达到12°~18°时，重力原因引起输送机下滑；

(2) 推移不当、次数过多从工作面一端开始推移；

(3) 输送机安置不当，底链返向带煤，或底板不平或底槽下有浮煤、硬矸，导致底链与底板摩擦阻力过大，引起输送机下窜。
2.2 输送机防滑措施

(1) 前部输送机机头与转载机搭接要合理，防止煤、矸等进入底槽，以减小底链运行阻力；支架与输送机必须按要求联接好，以防止支架底脚下滑，并严格控制工作面下端头三组支架的下滑。
(2) 为防止前部输送机下滑，每隔10个支架，在支架底座和溜槽之间打防滑单体支柱，在推移输送机同时给支柱供液；为防止后部输送机下滑，在6#架与56#架之间每隔10个支架安设一个防滑千斤顶，用锚链将后溜与支架连接起来，拉后溜时给千斤顶供液，利用其拉力防止后部输送机下滑；如果条件恶劣，可在前部输送机机头大架与皮顺下帮之间打两棵戗柱，在推移前部机头的同时给单体供液，强制防止输送机下滑。

(3) 双向割煤，单向推溜、拉架。采煤机上行割煤时，支架除第一、第二架外，移架、推溜顺序由下向上进行；当采煤机下行割煤时，采取分段由下向上移架、推溜。其主要作用是使输送机在推移过程中有一定的上移量来抵消其一部分下滑量,限制输送机下滑。移架时做到每移一组支架都要将支架调正,使支架与输送机呈垂直状态(工作面采取伪倾斜开采),可防止输送机下滑。
(4) 工作面适当伪斜布置，工作面煤壁与皮带巷保持约96°±2°的夹角（根据工作面具体倾角而定），皮带巷始终超前轨道巷推进，既可以减少工作面坡度，又可以在推移输送机时，给输送机一个向上的作用力，使得输送机下滑量与推移输送机产生的上窜量抵消一部分。

3 采煤机防滑

使用MG160/375-WDI双滚筒采煤机，牵引部具有下滑闭锁装置。当采煤机由下向上割煤时，采煤机的液压制动和变频四向线的下滑保护能有效防止采煤机下滑；而采煤机由上向下割煤时，由于滚筒受煤壁阻力的作用，采煤机下滑的可能性不大。

为了确保安全生产，还是从两个方面制定技术措施：从操作工艺上，在采煤机向上割煤后应及时推溜、移架，使刮板输送机弯曲段尽量靠近采煤机，一旦发生保护失灵，采煤机下滑时，也能滑至弯曲段插入煤壁，从而起到防止煤机下滑的保护作用；从日常检修上，煤机维修人员必须定期清洗机组的电磁阀、定期更换液压油及过滤芯，保证电磁阀的灵活可靠和液压油质量，并对机组的泵压力及每班交接班情况进行填写回报，保持机组液压系统正常运转，使采煤机的防滑装置可以在故障时起到可靠的保护作用。

4 结语

通过运用以上综合技术措施，基本实现了大倾角综放工作面的安全高效生产，同时也表明各项防倒滑措施的合理性和可操作性，为类似条件下工作面的回采提供了经验借鉴。

