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摘 要：渐新世晚期，郯庐断裂的右行走滑活动控制了辽河盆地的构造古地理格局。研究认为，岩石

圈断块沿郯庐断裂的走滑活动与大型板块构造的活动方式有一定的相似之处，即伴随着郯庐断裂的

右行走滑，从断裂的增压弯曲部位到断裂的释压拉张部位将发生岩石圈断块的汇聚与离散现象，由此

造成了走滑断裂带上增压弯曲部位与释压拉张部位局部应力场性质的不同：增压弯曲部位应力相对

集中，岩石圈断块发生汇聚、挤压、隆升；而释压拉张部位由于应力释放，岩石圈断块发生离散、伸展、

沉降。岩石圈断块的隆升与沉降造成了渐新世晚期辽河盆地构造古地理格局的巨大差异。
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$ 引言

郯庐断裂是中国东部的一条巨型走滑断裂带，

该断裂带自南而北穿越渤海湾盆地，辽河盆地位于

该断裂带之上［!］（图 !）。
中、新生代以来，随着区域应力场的变化，郯庐

断裂带发生了复杂多变的断裂走滑活动，前人对此

图 ! 郯庐断裂带（左）及其在辽河盆地的展布（右）
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做了大量的工作［"，&］。他们主要运用重力、磁力、电

法、遥感及天然地震结合地面地质资料的方法，侧重

于断裂带走滑与地震事件、金属矿床及岩石圈动力

学的研究，相应的研究区也多集中于前第三系基岩

出露区。但由于受资料所限，对渐新世晚期以来郯

庐断裂在巨厚沉积岩覆盖区的走滑活动研究相对较

少。

!--’年笔者利用最新采集的三维地震资料与
钻井资料对辽河盆地构造进行了分析，发现郯庐断

裂的主干断裂沿走向出现明显的产状与性质的转

换，尤其值得注意的是，渐新世晚期张性构造与压性

构造在辽河盆地同期并存、辽河盆地构造古地理面

貌差异显著等现象［’］，这些现象用单纯的拉张作用

或挤压作用等观点很难给予合理的解释。

通过开展地下地质与三维地震数据体的构造分

析，笔者认识到上述现象与渐新世晚期郯庐断裂在

辽河盆地的右行走滑活动有密切的成因联系。透过

这些现象，剖析郯庐断裂在辽河盆地的活动规律，探

讨其对渐新世晚期之末辽河盆地构造古地理的控制

作用，对于指导走滑型断陷盆地的油气勘探具有重

要意义。

! 渐新世晚期辽河盆地构造古地理格
局

辽河盆地是在郯庐断裂带的控制下发育起来的

走滑型断陷盆地，渐新世晚期辽河盆地构造古地理

格局与郯庐断裂带的走滑活动密切相关［’］。
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!"! 断裂构造特征
渐新世晚期，辽河盆地发育了北东向和近东西

向两组断裂。其中北东向断裂为郯庐断裂带的主干

断裂，其特点是：在三维地震剖面上，郯庐断裂多为

断面陡直、倾向多变、正逆交替的断裂，断面为宽达

数百米不等的强烈破碎带。位于此破碎带之上的钻

井常常发生泥浆的严重漏失，表明郯庐断裂主干断

面附近地层由于受到走滑剪切而发生强烈破碎。局

部地区主干断裂与渐新世晚期近东西向张性断层在

图 ! 郯庐断裂在三维地震剖面上的反映
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剖面上常常呈花状构造组合（图 !）。这些现象不是
局部的，沿着郯庐断裂带多处可见地层的剪切破碎

以及断层的花状构造组合等现象。这些现象是右行

走滑断裂的典型特征。

平面上，郯庐断裂呈 <型与反 <型交替的波状
展布，断裂性质沿走向发生正、逆交替与转换，其中

<型弯曲部位发育逆冲断裂，反 <型弯曲部位发育
伸展性断裂；另一组近东西向断裂均为渐新世晚期

发育的伸展性断裂，与北东向郯庐断裂的主干断裂

以锐角斜交，平面上呈雁行状或帚状展布，这表明，

郯庐断裂在辽河盆地曾经发生过断裂走滑活动

（图 3）。
!"# 构造古地理特征
渐新世晚期，辽河盆地最显著的古构造特征为

近南北走向的背斜构造沿北东向郯庐断裂呈雁行状

展布。背斜构造多发育于郯庐断裂呈 <型弯曲的部
位，并与逆冲性质的郯庐断裂相伴生。此期的沉降

中心则受到近东西向的伸展性断裂与反 <型伸展性
质的郯庐断裂的联合控制，表现为沿郯庐断裂反 <
型弯曲部位呈近东西向展布，从而使辽河盆地的构

造古地理格局呈现出构造差异升降、古地貌隆洼相

间的态势［=］（图 3）。

! 构造古地理成因分析

大量的构造模拟实验证实，造成不同性质的断

裂与构造同期并存的原因是由于郯庐断裂右行走滑

过程中局部应力场性质的变化所致。渐新世晚期，

受周边板块活动的影响，中国东部受到了近东西向

的挤压与近南北向的伸展［!］，导致郯庐断裂带表现

出明显的右行走滑特征。

对于走滑方向与断裂走向平行的北东向走滑断

裂，在断裂右行走滑过程中，应力可以分解为两个方

向的分力———压应力（!>）和张应力（!!），伴随着这

一走滑过程，应变的结果是：在压应力（!>）的作用

下，产生一组近南北走向的（伴生）逆冲断裂与褶皱；

而在张应力（!!）的作用下，则产生一组近东西走向

的（伴生）伸展性断裂（图 =?）。
事实上，断裂沿走向上并不能始终都与断块走

滑的方向平行，随着断裂两盘边界条件的变化，走滑

断裂在平面上通常呈 <型弯曲和反 <型弯曲展布，
由此造成了沿走向上走滑断裂不同部位的应变不

同［@］：

（>）增压弯曲部位（6*-529(#-#-$ A)-;）：位于右行
走滑断裂的 <型弯曲部位。此部位张应力（!!）方向

与断面近于平行而趋于零，而压应力（!>）在此最为

集中（图 =B）。因此，以走滑断裂为边界的两盘断块
在压应力（!>）作用下，应变的结果是走滑断块在

增压弯部位发生汇聚、挤压、增厚、拱升，形成背斜构

造，同时使 <型断裂弯曲部位向挤压性逆冲断裂方
向发展，断面或陡立，或反转而倒向塑性较强一侧。

（!）释压拉张部位（9)1)(5#-$ A)-;）：位于右行走
滑断裂的反 <型弯曲部位。此部位张应力（!!）达到

最大，而压应力（!>）则趋于零（图 =B）。因此，以走
滑断裂为边界的两盘断块在张应力（!!）作用下，应

变的结果是走滑断块在释压拉张部位发生离散、伸

展、沉降，形成向斜构造，同时使断裂向伸展性断裂

方向演化。

通过上述分析不难发现，郯庐断裂的右行走滑

活动使其增压弯曲部位（<型弯曲部位）的岩石圈断
块受到近东西挤压应力的作用，造成了逆冲断裂与

背斜构造在此部位的形成以及古地貌在此部位的隆

升；与此同时，在郯庐断裂释压拉张部位（反 <型弯
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图 ! 辽河盆地渐新世晚期郯庐断裂带构造古地理图
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图 > 沿右行走滑断裂带上的应力与应变分析
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图 A 构造古地理格局沿右行走滑断裂上变迁
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曲部位）岩石圈断块受到近南北向挤压应力的作用，

造成了伸展断块与向斜构造在释压拉张部位的发育

（近南北向伸展与沉降）（图 A）。辽河盆地渐新世晚
期的差异构造升降、古地貌隆洼相间排列的构造古

地理格局，正是郯庐断裂右行走滑活动发展与演化

的必然结果。这一规律在张文佑、钟嘉猷（DEFA）［F］，

车尔尼雪夫 7%!（DEAG）［G］及万天丰（DEHH）［H］的专著
中均有详尽的论述。

! 关于走滑时期的探讨

从盆地构造分析的角度，构造控制沉积，沉积反

映构造，因此断裂走滑的时期可以利用其伴生构造

的形成期以及派生断裂对其所控制的沉积地层的形

成期来确定［A］。辽河盆地右行雁列构造（雁行断裂

与雁列褶皱）及花状构造均形成于东营组沉积晚期

（渐新世晚期），而终止于东营组沉积末期，右行走滑

图 F 辽河盆地构造古地理立体图
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所派生的近东西向伸展断裂仅对东营组晚期沉积起

控制作用，因此可以确定郯庐断裂在辽河盆地的右

行走滑时期应为渐新世晚期（图 A，F），这一观点与
前人的研究成果相一致［E J!。

> 结论

断裂走滑活动与构造古地理的形成有着密切的

联系，走滑断裂在很大程度上控制了构造古地理的

格局。渐新世晚期，郯庐断裂两盘的走滑断块在释

压拉张部位不断地发生离散，沉积地层因拉张而沉

降，古地貌相对低洼，向斜构造开始形成；与此同时，

增压弯曲部位郯庐断裂两盘的走滑断块则在挤压应

力作用下，不断地发生着汇聚，古地貌因挤压而隆

升，逆冲构造和背斜构造也因此而形成。在此背景

下，奠定了渐新世晚期辽河盆地的构造古地理格局。

本文撰写过程中得到了万天丰教授的精心指导，特此致

谢！
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