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摘 要 ：行政 区域 界线 管理T作 是 国家 政权建设 

的一个重要方面，而建立省级行政区域界线信息 

管理系统 无疑是最 准确方便 的方法 ，以 MAPGIS 

为平 台对 云 南省 各 个县 的 1：50000行 政 区域 界 

线 协议书附 图进行 数字化 ，完成 了此系统 基础数 

据的准备工作。通过详细阐述 MAPGIS在整个工 

程中的应用，对数据收集 、误差校正及接边和界 

线 与面积计算方 面给出 了新 的方法 和技巧 。 

关键词 ：MAPGIS；数字化；行政区域 ；昔算 面积 

中图分类号 ：TF391 文献标识码：A 

地理信息系统(GIS)是一门集多种学科为一体 

的边缘新兴学科，它在集成处理多种信息和可视化 

方面具有无法比拟的优势。如今地理信息系统以计 

算机技术为平台，已经能够实现对基础地理信息以 

及与地理空间数据相关的多种专题信息的采集、处 

理 、存储、管理 、分析、可视化和制图等功能，广泛地 

应用于社会各个领域，并取得了巨大的社会、经济 

效益 。 

建立省级行政区域界线信息管理系统就是以地 

理信息系统为基础 ，辅以遥感 、全球定位系统等高新 

技术对勘界工作中形成的成果资料进行规范化、标 

准化和数字化 ，建立行政区域界线协议书附图(边界 

线地图)图库 、边界线和界桩数据库、协议书和有关 

文字资料的文档数据库等空间数据库，并建立动态 

更新机制，从而为行政 区域界线 的管理和勘界成果 

的开发利用提供高效、快捷的手段。建立省级行政区 

域界线信息管理系统，可以有效保管和利用勘界成 

果，提高行政区域界线管理现代化水平；可为领导 

决策及时提供科学依据 ；为行政区域界线管理信息 

化和数字化奠定基础；同时对县级行政区域界线数 

据库系统和信息管理系统的建设也具有指导意义 

和示范作用。 

MAPGIS是武汉中地信息工程有限公司研制 

的一个大型基础地理信息系统软件平台，它集数字 

制图、数据库管理及空间分析为一体，是一个较为 

优秀的GIS软件平台⋯。由于MAPGIS的优势即能 

将空间数据数字化输入、编辑 、拓扑一体化，具有强 

大的制图功能，包括各种专题图例符号的制作比其 

它软件方便灵活得多 ，同时基本上完成 了 GIS各方 

面的分析功能，因此我们把它作为整个工程中的数 

字化地 图T具。 

一

、工程介绍 

整个_r程属于建立省级行政区域界线信息管 

理系统 的数据采集的基础部分 ，主要是精确测定 出 

云南省省界及各个州 、市的界线 ，打印出图，并对其 

面积进行量算。主要分为数据收集、数字化地图、误 

差校正与接边、界线与面积计算及整饬与出图五个 

阶段 
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二、MAPGIS在工程中的应用 

(一)数据收集 

原始数据的质量将影响到后来数字化的工作 ， 

同时也影响到整个工程的质量，故此要在保证原始 

数据精度的基础上进行一定的处理工作。即由各县 

组织实地野外测量，在 1966年出版的行政 区域界线 

协议书附图基础上进行补绘，完成数据准备，形成整 

个工程的数据来源。 

(二 )数字化地图 

1．数据输入。用扫描仪将地图进行扫描，得到 

后缀为 BMP的图像文件 ，然后用 PHOTOSHOP将 

其转换后缀为 TIFF的栅格文件，这样这些光栅文 

件就成为我们用 MAPGIS进行数字化的对象。 

2．准备工作。在进行数字化之前，我们需要做一 

些准备工作。 

(1)编辑图例文件。MAPGIS本身带有一个基 

本的符号库，但不能够满足我们作图的需要，所以 

我们需要建立一个基于 1：50000比例尺的图例符号 

库，在 MAPGIS系统库中按照《1：25000 1：50000 1： 

100000地形图图式》(GB 12342—90)规定的技术标 

准来编辑符号 。 

(2)统一编号。对整个工程中各个阶段将要产 

生 的图幅进行统一编号 ，我们 以图 F一40—112一A 

为例，规定数字化后的工程文件名为 F一40—112一 

A ，其点 、线 、面文件名分别为 F一40一，l2一A ． 

wT／wL／WP，纠正点文件名为 F一40—1l2一A 纠正． 

wT( 是指如多幅图，则在图名后加上 0，1，2等数 

字，以下的含义相同)；纠正后工程文件名为 J F一 

40-112一A ，其点、线、面文件名分别为 J F一40— 

112一A ．WT／WL／WP；进行数字纠正后的原图文件 

名为GF40112A*．PNT，图廓文件名为 J F40112A ． 

PNT，进行纠正并合成后的文件名为 G—J F40112A ． 

PNT；拼图之后的工程文件名为J F40112A，其点、 

线、面文件名分别为 J F401 12A．WT／WL／WP。 

(3)建立图廓文件。在 MAPGIS投影变换系统 

中将每幅图的标准图框建立出来，为校正与接边阶 

段的工作做好准备，其中平面坐标系与高程基准采 

用 的是与行政 区域图相一致的大地坐标系和黄海 

高程基准，投影方式采用高斯一克吕格投影，比例尺 

勘界协议书附图按 6。分带 。 

3．数字化阶段。采用 MAPGIS6．0或 MAPGIS6．5 

版本，地物与等高线分别用不同的方法来进行数字 

化。等高线采用 MAPGIS中的全自动矢量化的方法 

来进行 自动跟踪，同时进行人工修正保证精度。 

地物则采用人工导向自动识别跟踪矢量化的 

方法 。进入 MAPGIS编辑子系统后 ，新建一个工程 ， 

并分别将点、线、面文件以规定的名称建立，打开预 

先设计好的图例板，调入与之对应的光栅文件 ，就 

可以开始数字化地图。由于本工程主要是为了确定 

界线，按规定将界线两侧 5km范围内的地物数字化 

即可 。 

同时为下一个阶段的校正工作做准备，即在每 

幅图完成数字化后 ，新添一个点文件，此文件中只 

存放校正控制点。误差校正控制点的多少和分布位 

置决定了误差校正的精确性。控制点越多，分布位 

置越合理 ，误差变形越小 。在误差校正过程 中，如果 

只取 4个图幅角点作为校正控制点，有可能造成校 

正后的图形不完全位于内图廓内或者部分超出图 

廓线 ，其误差 >0．5mmt 。 

因此在布设控制点时采用矩形格网的形式 ，位 

置以光栅文件上的图框来确定，一般隔两格或三格， 

多少以能覆盖住数字化的范围为准。 

4．注意事项。①在数字化阶段，为了保证精度及 

进度，我们需要熟练掌握 F5、F6、F7、F9这几个键，同 

时在封闭区域时用 Ctrl+右键 ；②在添加控制点文 

件时，需要注意的是不要将校正控制点加在数字化 

点 文 件 中 ，但 如 果 这 种 情 况 发 生 了 ，可 以从 

MAPGIS编辑子系统的图层菜单来进行纠正 ：在数 

字化点、线、面文件都处于编辑的状态下，首先关闭 

所有层，接着改层开关一改点 ，将 0层(自由层)的 

开关改成 ON，然后存当前层一保存点，保存为纠正 

点文件，保存后再将这些点删去，最后将刚才保存 

过的纠正点文件添加到本工程中 ，并打开所有层即 

可；③MAPGIS拓扑处理子系统 的预处理功能和拓 

扑处理功能都是以弧段为基础的，故此在拓扑处理 

的时候要注意自动剪断线、清除短弧段、清除重叠 

坐标及自相交和结点平差等问题⋯。 

(三)误差校正与接边 

在对图形进行扫描矢量化之后，要将图形校 

正到理论标准图廓中，即用户坐标系投影变换到 

大地坐标 。利用 MAPGIS误差校正功能，就可以把 
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地图各要素符号坐标通过系统 自动计算得到大地 

坐标 。 

首先要有所有图幅的标准图框和校正控制点文 

件，这两项工作在数字化地图的准备工作中已完 

成，现在直接调用即可。生成每一幅图的图框都有 

三个点 、线 、面文件。 

这个阶段的误差校正工作主要是在 MAPGIS 

误差校正系统 中进行的。 

(1)打开校正控制点文件 ，并设置为采集点文 

件，对其中的校正控制点进行采集编号，虽然系统带 

有自动采集功能，但为了方便与图框文件对应，一般 

我们进行人工手动采集。采集后 ，按照规定的文件名 

保存。 

(2)打开图框文件，设置线文件为采集点文件， 

按照控制点在图幅上的位置和采集的顺序 ，以同样 

的位置和顺序在图框文件中进行采集，采集后，按照 

规定的文件名把其保存。 

(3)利用一个文件转换的程序，如图 1所示，进 

行数据转换，形成新的合成文件，文件名按照规定 

命名 

图 1 文件转换程序界面 

(4)回到 MAPGIS误差校正系统 中来 ，打开 刚 

才所保存的合成控制点文件以及数字化后的点、线、 

面文件，然后在数据校正中分别对点、线、面(区)文 

件进行校正转换 ，对照检查后将生成的点 、线 、面 

(区)文件以规定的名称保存即可。 

接边工作的实质就是将所有的子图幅进行拼 

接，最终形成一个完整的县界图。其主要步骤是：将 

整个县内的所有子图幅校正后的数字化点、线 、面文 

件添加到一个工程中，由于生成的各个图框是相连 

的，因此这些文件也会 自动连接起来 ，而接边的主要 
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工作就是将相邻图幅上的线进行结点平差，检查地 

物、地貌的衔接情况以及注记等。若图廓线两侧相应 

的地物和等高线偏差不超过表 1规定 的倍数时 ，取 

其平均位置，并改正相邻图幅的地物、地貌位置，修 

改时应保证地物 、地貌相互位置和走向的正确性 。 

表 1 地物相对于控制点的中误差与等高线高程中误差 

⋯类器  主 ‘ 

(四)界线与面积计算 

这个阶段的主要工作就是提取县界、市界或州 

界以及整个省界 ，并将各个县的面积计算 出来 ，最终 

得到云南省面积。 

提取界线时只将县界 、市界或州界 以及省界留 

下，而将其它线删去。以大理市为例(图2)，首先将 

大理市的市区界线提取出来，同时建立一个面积接 

合 图表 ，以经度 15 为一列 ，纬度 10 为一行对整个 

云南省进行网格划分，主要目的是便于进行面积计 

算。在面积计算时，利用 MAPGIS中的区属性即可 

得到区面积，我们按照由小见大的方法，以界线和经 

纬格网线为边界进行造区，将大理市包含的所有区 

面积相加即可得到大理市的面积。依次类推，最终得 

到各个市 、州以及整个云南省的面积。 

圈幅理论面积 26 45 I【 m 15 ： n 26~ 本市横行面积 

10 洱源县 I厌县 ln 
451 25 21368o 
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警产 ／
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463．77 363927 

30 30 
～

锵  

464 40 3532 20 
20 单位：knl2 鼍巍山县 一 弥渡县 20 

45‘ 1『r flt'l l5 30 

A  

本市纵行面积 425o．05 4130．37 421500 口 20299 43km? 计 

图 2 大理市 1：5万土地面积接 合图表 

本阶段需要注意的是 ：由于投影系统采用的是 

高斯投影系统，底图是按6。分带，因此在计算面积的 

时候要考虑到区所在投影带的位置，有些州市是横 
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跨两个投影带，我们要将其分开在两个投影带里计 

算，这样才能保证精度。 

(五 )整饬与出图 

实质上此项工作是与前几项工作同时进行的， 

在误差校正与接边之后就应打印出图，目的是对数 

字化的成果进行检查，对整幅图的排版进行规划。面 

积计算之后再打印出图，目的是对最终的出图成果 

进行核查 ，发现错误后进行纠正，最终完成用户满意 

的成果图。 

三、成果及展望 

此次工程从 2005年 7月开始 到 2005年 l1月 

结束 ，历时 5个月，完成整个云南省的 l：50000的行 

政界线图，并得到各个市、自治州以及云南省的精确 

面积，按照建立省级行政区域界线信息管理系统的精 

度要求即 l：50000的图廓定向点点位误差≤5m，线状 

地物采集误差≤l0m，点状地物采集误差≤5m，均可 

满足 ，表 2即是对大理市的抽样检查的数据结果。 

表 2 大理市抽样检查数据 

在整个工程中，实现了图幅接边，消除相邻图幅 

问的结合误差、以条带分幅来管理图形数据和跨图 

幅的漫游 、对地理底 图图形数据和属性进行编辑修 

改 、地图数据的分层显示。同时实现 了行政区域界线 

的卒间地理信息和属性说明信息的多向检索与查 

询 ，形成 r行政区域和界线的更新 、图形数据编辑及 

边界管理能力，对数据成果、图形的制图输出，为建 

立省级行政区域界线信息管理系统提供了基础数据 

和信息。 

本文将 MAPGIS应用到计算区域面积的这一 

尝试进行了详细的阐述。MAPGIS的图形编辑子系 

统和实用服务子系统是本次应用的主要技术依托 ， 

在图形编辑 、误差校正和投影变换的方面应用较多。 

如今在实际的工作中，要选择好理想的工作区域和 

应用方向，才能使系统的研发和实际应用结合起来， 

相 补充 ，相互促进。 
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Application of M APGIS to Borderline Obtaining and Regional Area Calculation 

X／E Pei-pei ，SHI Kun ，GA0 Liang-zhang 

(Faculty of Civil and Architectural Engineering，Kunming University 

of Science and Technology，Kunming，650093，China) 

Abstract：The management of administrative division borderlines is an important aspect of our country’S regime construction
，
and it 

is the most accurate and convenient way to establish the provincial information management system for administrative division bor- 

derlines．For the basic datum of this system ，the authors digitize the administrative area map
，
the scale being 1：50000，of every city 

in Yunnan Province based on MAPGIS，and calculate the regional area of the whole province．The paper describes the application of 

MAPGIS in this project． 
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