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问 题 研 究

一种测定权数的新方法 灰色系统关联分析法

金玉 国
山东经济学院 统计学系

,

山东 济南

摘要 权数的确定是描述统计研究的重要问题之一
,

统关联分析法测定权数是一个非常科学和实用的方法
。
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因为经济系统是一个典型的灰色系统
,

用灰色系
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在统计综合评价中
,

为了比较各指标影响力的大

小
,

必须测定各指标的权数或其比重 权重
。

常用的方

法有专家打分法 如德尔菲法
、

指标比较法 比较矩阵

法
、

层次分析法等
。

而随着灰色系统理论研究的深人
,

利用灰色系统分析中的关联分析法测定权数
,

则是一种

比较新颖和有效的方法
。

按照灰色系统理论
,

信息完全明确的系统称为白色

系统
,

信息完全不明确的系统称为黑色系统
,

信息部分

明确
、

部分不明确的系统称为灰色系统
。

经济系统就是

常见的灰色系统之一
。

有些事物之间
、

因素之间的相互

关系比较复杂
,

有些关系甚至无法明确表达
,

加上变化

的随机性
,

很容易混淆人们的直觉
,

掩盖事物的本质
,

使

人们在认识
、

分析
、

决策时得不到全面
、

足够的信息
,

不

容易形成对事物明确的认识
。

一句话
,

这些都是灰色因

素
、

灰色的关联性在起作用
。

灰色系统分析技术在最近

几年有了长足发展
,

我们完全可以将其中比较成熟的方

法引人到统计研究中来
。

利用灰色系统分析方法中的关

联分析法测定权数就是一个比较成功的尝试
。

这种方法

不要求知道变量的分布
,

也不要求变量之间相互独立
,

所以比较适合对经济现象的分析
。

其基本方法如下

选定母指标
。

假设有指标
。、 、

⋯⋯
。 ,

其中

如果 被认为比其他指标含有更大的信息量
,

则可以将

作为母指标 基准指标
,

其他指标为子指标 对照指

标
,

记
。 。 , 。 ,

⋯
, 。。

为母数列 或基准数列
、二 , , , ,

⋯
, ,

二 , ,

⋯
,

。 二 , , , ,

⋯
, 。

为子数列 或对照数列
。

对原始指标进行无 纲化处理
。

由于各指标的量

纲 计量单位和正逆性质 不同
,

指标值的数量级的差别

很大
。

为了处理的方便
,

必须对各指标进行无量纲
、

无数

量级的处理
,

得到相应的新数列
。

处理的方法有两种 一

种是均值化处理
,

即分别求出每一个指标原始数据的平

均值
,

再用每一个原始数据与平均值相除 第二种是初值

化处理
,

即每一个指标的原始数值与所在数列的第一项

相除
。

处理后的数值记为
‘。

计算各子数列无 , 纲化处理后的各项数据与母

用
,

季节因素修正模型乘预测 产品

年第一
、

第二季节销售量
二 ,

玉
, 一 , ·

【 “ 一 “ , , ’‘’

二 万元
二 ,

玉 二 , 一 , 〕
·

二 的 ” 一 “ “

万元

由计算结果知 产品 年第一季
、

第二季节销

售量预计为 万元和 万元
。

三
、

结束语
,

季节因素修正模型是在原
,

模型

基础上
,

进行季节指数加以修正后提出的新模型
,

因此其

与原
,

模型相比
,

既可以反映时间序列的趋势变

动
,

又可以反映季节因素的影响
,

从而在对含有季节因素

的时间序列预测中
,

精度大幅度提高
。

另一方面
,

季节因素修正模型是以
,

模型为基础
,

即用
,

模型对时间序列中的趋势值进行似合
,

故与最

小二乘趋势比率法相比
,

其又具有不受变量性变化限制
,

所需原始数据少
,

预测精度高等特点
。
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数列无 纲化处理后的相应数据之 间的绝对离差 △

△ ,
一 。, , 二 一

, ,

⋯
, 二 , ,

⋯
,

计算关联系数

表 沿海各省份原始资料 年

二

其中
,

泛找拱不
】 △ 二

荟 玉‘ 刀
△

。

为分辩率
,

取 。一 之间的数 一般可取
。

求各数列与母数列的关联度
。 ,

与 。之间的关

联度为

省省份份比均 元 卜 卜 仁 卜
广广东东

阶阶江江
上上海海
天天津津
福福建建
北北京京

胜胜办办
山山东东
海海南南
辽辽宁宁宁宁宁宁宁
河河北北北北北北北
四四四四四四四

—燕
‘ ,

求各指标对应的权数
’。

刃 , 乃 。 ⋯ 玩
, , ,

⋯
,

最后
,

我们可以根据所求出的权数构造综合评价模

型
,

并根据评价模型进行比较和评价了
。

评价模型如下
‘ ‘ 几 , ,

⋯
。‘ 玩 , , 二 , , 二

‘ ,

以下用一个案例说明这种方法的应用
。

为了对沿海各省份的宏观制度环境进行定量测度
,

选择了四个指标
,

以反映制度环境的不同侧面 非国有

化 代表产权制度状况
、

市场化程度 代表

资源配置状况
、

财政收人比 代表利益分配格局
、

对外开放度 代表经济外向化程度
。

各指标的计

算公式如下

非国有工业总产值 或增加值 全部工

业总产值 或增加值
二 生产要素市场化指数 十 经济参数市

场化指数

式中
, “

生产要素市场化指数
”

用投资的市场化代

表
,

它是全社会固定资产投资中
“

利用外资
、

自筹投资
、

其他投资
”

三项指标的比重
“

经济参数市场化指数
”

用

价格的市场化代表
,

它是所有商品价格中不是由国家定

价的比重
。

国家财政收人 当年

其中
,

国家财政收人不包括债务收人
。

‘

二进出 口 总值 十 对外资产负

债总额 十利用外资和对外投资总额 义

详见金玉国 《 一 年中国经济增长的宏

观制度解析 》
,

《统计研究 》 年第 期

沿海省份 年的人均 及四个制度变量的

值见表

资料来源 金玉国 《山东省宏观制度环境的定量测

算与横向比较》
,

《山东经济》 年第 期
。

应用灰色系统关联分析法计算的各制度变量对经

济发展水平的关联度及其由此计算的各变量的权重见

表

表 各省制度变 对人均 的关联度

省省份份

广广东东
浙浙江江
上上海海
天天津津
福福建建
北北京京
江江苏苏
山山东东
海海南南
辽辽宁宁
河河北北
广广西西
平平均关联度度
权权重重

计算结果表明
,

一个地区制度环境的 由产权

制度状况决定 由资源配置状况决定 由

利益分配格局决定 由经济外向化程度决定
。

至

此
,

我们就完成了对各制度变量权数的测算
。

各省的宏

观制度环境指数 的计算公式为
‘ ’

, ,

我们就可以根据这个公式对各地区的制度环境进

行定量测算了
。

可见
,

利用灰色系统关联分析法测定权数
,

注重了

各变量对经济系统影响力 关联度 的大小
,

避免了其他

测定权数方法的随意性
,

具有 比较高的说服力和可信

度
。

同时
,

方法本身也不太复杂
,

所以
,

这种方法具有较

高的实用性
。


