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地质找矿经过多年的勘探，已经获得了大量的数据 

与信息，进一步有效的利用这些数据使之为进一步开发 

挖掘矿产资源提供帮助是当今地质行业面临的一个重 

大难题，将 GIS引入本行业将是解决这一难题的重要途 

径，本文介绍了MAPGIS应用于某地铜矿预测的实例。 
一

、研究区地质、物化探概况 

(一 )地质概况 

试验区位于黔中，与铜矿关系密切的地层包括： 

因民组 (P田)，红色碎屑岩，局部夹火山岩； 

落雪组 (P,l1)，含硅质碳酸盐岩； 

鹅头厂组 (P )，泥质岩为主； 

区内断裂发育，南北向断裂及东西向断裂，一般规 

模较大。北东向断裂及其派生的次级断裂往往控制矿床 

产出。 

(二 )地球物理特征 

区域重力场与铜矿无直接关系。但在重力相对高值 

区和重力梯级带明显区往往有铜矿床产出。 

磁异常区多数是铜矿产地，这可能与后期基性岩浆 

活动使东川式铜矿再次富集有关。 

(三 )地球化学特征 

以 Cu为主的异常直接反映铜矿区 (带)。Cu异常 

浓度在 100x10 以上者，几乎都落在铜矿区(带)上，很 

少有例外。Cu异常区内常有 Ag异常相伴，但单独出现 

的Ag异常与铜矿关系不很密切。 

二、数据准备 

(一 )地质数据 

主要采用 1：20万区调报告。矿产资料采集自相应 

的矿产图，只有矿床规模大小，缺少有关矿产储量和矿 

石质量等方面的内容。 

地质数据分 3个文件录入：点文件 (为矿点资料)、 

线文件 (分为岩层分界线文件和构造线文件两类，构造 

线文件主要录入了断层线)、区文件 (主要是地层和岩 

浆岩分布区) 

(二 )物探数据 

仅录入航磁异常数据。该类数据主要采自该地区航 

磁、重力异常图，可分为线文件和区文件两类： 

(三 )化探数据 

为铜异常等值线文件及由铜异常等值线包围的区 

文件组成，主要为铜、银化探异常数据，这两类数据均采 

自相应的化探异常图，分为铜异常图和银异常图两个文 

件。 

1．点线关系分析 

用 MAPGIS的点线关系来分析矿产地与断裂关系。 

在用MAPGIS作了矿产地和断层距离关系分析后，从图 

表可以看出，在距断层4．2假定单位范围内，集中了80％ 

的矿点，并绘出了不同距离区间内出现矿产地的频数 

(或个数)。有了这种分析，为构置断裂影响带宽度提供 

了客观依据。 

2．线区关系分析 

用MAPGIS的线区关系来分析矿点、断裂与地层的 

关系。该地层包括了全部矿产地的 72．3％，其中已知中、 

小型矿床则全部在这套地层里。据此，可以得出，只有在 

黔阳群下段地层中的断裂附近才是找黔阳群铜矿的有 

利地段。为此，装人断裂线文件，将此文件与下段的地层 

文件2．wp作 “区域检索”，从而得到断裂系统。该断裂 

系统，正好是位于下段的地层中。 
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在前边的分析中，在距断层4．2假定单位的范围内， 

集中了86％的矿点，为此，我们对该断裂系统 2．wl，用5 

假定单位宽度作出断裂影响带，这是寻找黔阳群硐矿的 

有利地段。在空间分析菜单下求 5个假定单位宽度的断 

裂影响带。这样，通过对地层区域分析和矿点一断层的 

分析，我们已经大体上确定了铜矿所在的范围，其绝大 

部分矿点位于西北部及西南部。下面再通过物化探数据 

的分析，就可以预测最有利于成矿的地段了。 

三、点区关系分析 

下面用 MAPGIS的点区关系分析进行预测区的控 

制矿床产出的地质条件和找矿标志分析。选出成矿地质 

条件和找矿标志有： 

(一)黔阳群下段，包括因民组 ( )、落雪组 

( )、鹅头厂组( )和绿汁江组(P皿)。 

(二)断裂。据前一节研究，断层与矿产关系密切， 
一

般矿产地都在距断层 5假定范围之内，因此构造了距 

断层 5假定范围的断裂影响带。 

(三)化探 Cu异常。分别以≥90PPm，≥150PPm 

及≥240PPm三种异常强度进行研究。 

在利用MAPGIS分析时，通过做 “点与区的交分 

析”，可得出区内出现矿产地数的统计数字。最终得出≥ 

90PPm、≥150PPm、≥240PPm的 Cu正常情况下出现的 

矿产地数。 

同时对装入的 Cu异常图与矿点文件作 “区与点的 

交分析”，可得出各统计项目的区的总数量及总面积 

(so)和其中有矿点出现的区的数量和面积 (s )。从上 

述分析结果，可以得出结论： 

1．黔阳群下段地层中，包含了全部中小型矿，是寻找 

铜矿床的有利层位。 

2．断裂影响带是找铜矿的有利构造部位。s so为 
0．838

，说明在该带内发现矿床的概率很高。 

3．铜异常与铜矿床寻找关系密切。落在用 90PPm圈 

出的铜异常内的矿产地达46个，占全部矿产地的67％， 

其中全部中型矿床及89％的小型矿床均落在异常内。s 

so为0．452，共 32个异常仅 12个见矿，说明发现矿床的 

概率不太高，不能单独用该标志找矿。落在用 240PPm 

圈出的铜异常内，仅有13个矿产地，其中有 1个中型矿 

床和6个小型矿床。S．(So比值高达0．914，即异常内有矿 

的概率很大，可以单独用作找矿标志。用 150PPm圈定 

的异常与矿产地的关系介于两者之间。 

四、用MAPCIS进行铜矿预测 

预测建立在相类似的基础上，即在分析成矿地质条 

件和找矿标志的基础上，得出控制矿床产出的主要地质 

条件标志，然后根据这些条件和标志预测有利矿床产出 

的成矿区 (带)。 

在前面成矿地质 条件 分析的基 础上 ，现在用 

MAPGIS对 ≥90PPm及 ≥240PPm的 Cu异常与构造影 

响带文件作交操作，得到预测区。通过条件检索将图中 

面积小于 20假定单位的预测区删除后，最终得到预测 

图。 

五、用 MAPGIS进行矿产预测的评价 

矿产预测传统的做法是根据地质资料和专家的经 

验，在地质图上直接圈定出预测区。60年代后，出现了统 

计预测的方法，研究各类地质数据的相互关系以达到预 

测矿产资源的目的。而 GIS是研究点、线、面 (区)空间 

关系的有力工具，它的引入，使矿产预测工作在方法上 

又前进一步。经初步使用和研究，至少可以看出该 GIS 

系统有如下优点： 

(一)能够快速地分析成矿地质条件，并找出有利 

成矿的数值区间。这种分析在前面的成矿地质条件和找 

矿标志分析一节中已经用实例说明。 

(二)能够得到一些用人工的方法很难划分出的地 

质异常地带。例如断裂控矿，这是为地质找矿工作者所 

熟知的，但是很少有人用人工的方法划分出最有利于成 

矿的断裂控制带。其原因是断裂构造是相当复杂的线性 

系统，划分出这样的带将很复杂，甚至于用人工的方法 

不可能做好。而用 GIS系统却能很快完成。 

(三)可以充分利用成矿地质条件和找矿标志分析 

成果以及专家的经验，通过该 GIS各种操作，达到矿产 

预测的目的，其特点是： 

1．在预测工作中吸取专家的经验及知识较容易，不 

仅可以用于在类比基础上的经验预测，也可以作为求异 

基础上的概念预测。 

2．预测的目的是确定矿产的空间分布，用该GIS系 

统预测方法是空间数据合成，这两者之间是直接联系， 

不用转换，也避免了好多矿产预测的人为因素。 

3．预测的结果在图上得到了预测区。这种方法得到 

的预测区范围是自然得到的，并且在每个预测区范围内 

及不同预测区有不同的色块，表明许多不同有利条件的 

重叠情况，含有极其丰富的信息，这是以往任何一种方法 

所不能比拟的。 

总之，MAPGIS系统可以应用于矿产预测并能在方 

法学上推动矿产预测学向前发展。 

(作者单位：黑龙江省水文地质工程地质勘查院 ) 
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