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QC7.5.1-Ⅲ-01 地球物理勘查重力测量操作细则
	工种名称
	技术要求
	主要操作步骤(内容)及要求
	控制点
	注意事项
	责任者

	重力仪性能调节与试验
	测程调节
	根据测区内重力值的变化情况，将测程调节至合适位置
	 按仪器说明书要求进行操作
	
	
	仪器

操作员

	
	光线、电子灵敏度调节
	按重力调查技术规定进行调节
	按仪器说明书要求进行操作
	
	野外工作期间每半月调节一次
	仪器

操作员

	
	调节水准器并测定水泡曲线
	要求水准器调节后测定的水泡曲线偏离正确位置不超过一小格
	按仪器说明书要求进行操作
	
	野外工作期间每半月检查和调节一次
	 组长、仪器操作 员

	
	格值标定
	(1)格值标定相对均方差小于±1/2 000；(2)相邻两次格值标定，格值相对变化率小于1/1 000；(3)一组读格差(三程循观测取得)最大与最小读格差之差不大于1.5格,合格读格差数量不少于6个,不合格读格差不大于2个
	(1)按重力调查技术规定要求进行格值标定；(2)仪器操作按仪器说明书要求进行
	
	格值标定在投产前和施工结束后分别进行一次，应在国家重力仪格值标定场进行；仪器受到剧烈碰撞及修理后均应重新标定
	仪器

操作员

	
	静态试验
	(1)试验时间不少于24h；(2)试验环境温度变化应力求小；(3)经理论固体潮改正后的仪器静态零点位移曲线，基本呈线性变化
	按仪器说明书要求进行操作
	
	记录环境温度，30 min读数一次，每次观测读数3次
	仪器

操作员

	
	动态试验
	(1)试验点间重力差不小于3×10-5m/s2；(2)观测结果经理论固体潮改正后，精度满足±0.1×10-5m/s2，基点联测精度应小于±0.06×10-5m/s2
	按仪器说明书要求进行操作
	
	试验时间不少于10 h，两点间单程观测时间间隔不大于20 min，每一点上观测3次
	仪器

操作员

	
	一致性

试 验
	(1)要求做15～30个试验点，点间重力值变化应较大；(2)保证各台仪器必须同点位；(3)一致性均方误差不超过设计的测点观测均方误差
	按仪器说明书要求进行操作
	
	多台仪器投产前必须做好一致性试验，每点均应观测
	仪器

操作员


  续表
	工种名称
	技术要求
	主要操作步骤

(内容)及要求
	控制点
	注意事项
	责任者

	基点选择与重力联测
	基点选择
	应选在地基稳固、联测方便、附近地形和其他引力质量近期内不会有大的变化、重力水平梯度较小的地方
	按重力调查技术规定与设计规定要求选定基点
	基点

选定
	基点应建立固定标志并统一编号
	技术

负责

	
	基点联测
	应满足重力调查技术规定与设计要求
	按仪器说明书要求进行操作
	基点

联测
	采用三程循环观测法，联测时各基点读数3次，每次读数后均应重新调平仪器水泡
	重力

组长

	
	测网布设
	按重力调查技术规定与设计要求布设测网，编注点号
	(1)地形图设计概略点位；(2)按重力编号原则编注点号
	
	测点编号一般由所在地形图的图幅号和所在坐标网左下角纵坐标值的末两位数字组成（先纵后横）
	技术

负责

	测点布设与观测
	测点野外定 点
	按设计要求的方法进行测点野外定点和三维坐标的测定
	按相应的测地工作方法进行
	野外

定点
	
	操作员

	
	基点观测
	(1)早基采用基－辅－基观测，晚基观测一回，基点各次读数差不应超过0.2格；(2)每次读数后应调节水泡平衡后方能读数；(3)辅点应与基点足够远，有一定高差；(4)两回基点读数间隔不小于5min，读数差不大于0.3格
	(1)适当活动仪器，适应外界温度20 min；(2)首先进行仪器光线灵敏度和水泡位置的检查，合格后方开始基点读数
	
	应视测点重力值的变化情况将仪器测程调至合适位置，减少中间测程调节
	操作员

	
	测点观测
	(1)采用单次观测法计数两次，读数差不应大于0.2格；(2)每日工作闭合时间不超过24 h，特殊情况可放宽至48h；(3)按设计要求执行
	按仪器说明书要求进行仪器操作，详见重力规范
	
	野外调节仪器测程时，应于调节后适当晃动仪器，其时间必须大于测定仪器调测程后的读数稳定时间，或经多次重复观测后，两次计数差不大于0.3格时方可继续工作
	操作员


QC7.5.1-Ⅲ-02重力仪操作步骤
1 仪器调平

(1) 将底盘放置平稳，利用底盘中心圆水准器将底盘大致放平，并用手把底盘放稳。

(2) 将仪器从桶内取出，放置在底盘上。仪器应直立从减震箱内取出，注意脚螺丝不要与桶相撞击。在底盘上移动仪器时不允许有震动摩擦的声音。

(3) 先用双手同时反向调节靠前的两个螺丝，使之与它相对应的水准器水泡居中。操作时不要拧得太快，当气泡接近居中时，更要缓慢，并适当地回拧一点。

2 开、关照明电源 
    仪器调平后打开电源开关，读好数据后应立即关灯以延长电池的寿命，在野外发现亮度不够时，应及时更换电池。

3 读数

旋转计数器的旋扭亮线与零线重合。正确读一组数据并作记录。若亮线在零线右侧，拧的方向与上述相反。要注意计数器齿轮的间隙影响。当转动计数亮线移不到零线时，应考虑调节测程。

4 收置仪器

读取数据并记下观测时间后将仪器装入减震箱内，不许碰撞。如有碰撞应立即返回原测点进行检查，得新读数。

QC7.5.1-Ⅲ-03  地球物理勘查地面磁测操作细则表
	工序名称
	技术要求
	主要操作步骤

(内容)及要求
	控制点
	注意事项
	责任者

	仪器设备的检查
	按《地面磁测工作规范》的要求进行
	(1)检查三脚架与罗盘，并进行必要的调节；(2)全面检查仪器主体各部螺丝夹固情况；(3)检查仪器光系、水泡、开关、底盘，并作必要的调整
	
	生产现场进行检查与校验
	脚架工

操作员

	仪器性能试验
	 稳定程度

试  验
	按《地面磁测工作规范》的要求进行
	(1)选好试验地点；(2)连续取读数20次，并记录；(3)求出读数间最大偏差值
	
	稳定度的试验应选在没有磁性干扰的地点
	操作员

	
	 零点位移

试  验
	按《地面磁测工作规范》的要求进行
	(1)按《规范》规定的操作规程进行操作；(2)读数并记录，同时还应记录温度与时间；(3)计算经日变、温度改正后的零点位移情况，确定线性零点位移的时间间隔
	
	确定读数的时间间隔边界观测10h
	操作员

计绘员

	
	 转向差的

测 定
	按《地面磁测工作规范》的要求进行
	按《规范》规定的仪器规程进行操作，测定常差和变差
	
	
	操作员

	
	 精确度和一致性试验
	按《地面磁测工作规范》的要求进行
	(1)按《规范》规定的操作规程进行操作读数；(2)按设计规定方法进行计算，并比较各台仪器在测点上的观测平均值；(3)检查系统误差和计算均方误差
	
	试验应选在磁场变化较规律，水平梯度较缓的异常区进行；读数在20格左右，选择距离大致相等的10～20个测点，各仪器在每个点上严格按操作要求进行往返观测；各仪器在同一点观测时，点位和仪器的高度应一致
	操作员

计绘员

	仪器常数测定
	格值测定
	(1)测定时间与技术要求，按《地面磁测工作规范》的要求进行；(2)测定的相对误差按设计规定要求
	按《规范》规定操作

(1)测定格值；(2)计算格值
	
	用赫氏线圈测定，至少要用三个较大电流值；测定时电流值不宜小于2mA，相邻电流不宜小于1mA；测定时要对仪器方位认真检查，并在两个方位内进行
	操作员

计绘员


                                                                    续表

	工序名称
	技术要求
	主要操作步骤

(内容)及要求
	控制点
	注意事项
	责任者

	仪器常数测定
	温度系数测定
	(1)测定时间与技术要求按《地面磁测工作规范》进行；(2)测定的相对误差按设计规定要求
	按《规范》规定操作规程进行操作：(1)温度系数测定；(2)绘制温度系数曲线及计算温度系数
	
	
	操作员

计绘员

	
	扭鼓常数测定
	(1)测定时间与技术要求按《地面磁测工作规范》进行；(2)测定的相对误差按设计规定要求
	按《规范》规定操作规程进行操作：(1)扭鼓常数测定；(2)计算扭鼓常数
	
	要分度，往返程测定，测定范围视野外观测时使用范围而定，测定时磁场要均匀
	操作员

计绘员

	基点选择和联测
	按《地面磁测工作规范》的要求进行
	(1)先在有关磁场图上选择正常磁场以大致确定基点位置；(2)实地往返并用仪器试测；(3)基点联测；(4)计算基点值及基点网平差
	基点选择与联测
	可根据具体工作情况选下总基点、主基点、分基点及临时基点
	技术负责

操作员

计绘员

	日变观测
	按《地面磁测工作规范》或《设计书》规定的技术要求进行
	按《规范》的操作规程操作：(1)观测；(2)计算并作日变曲线
	
	日变观测站环境要有利于提高观测精度，无磁性干扰，仪器灵敏度高，性能稳定，温度系数和零点位移小，读数时间间隔以10min为宜；日变观测应早于生产仪器早基观测之前，终于晚基观测之后
	操作员

计绘员

	测点观测
	基点观测
	按《地面磁测工作规范》或《设计书》的技术要求进行
	按《规范》操作规程进行观测记录
	
	野外观测中必须起于基点，终于基点；基点观测时，脚架头部应准确地保持在基点中心的正上方，每次观测时脚架的高度均应保持一致
	脚架工

操作员

	
	定点
	按《地面磁测工作规范》或《设计书》规定的技术要求进行
	按《规范》或《设计》要求确定点位
	
	
	脚架工

定点员

	
	测点观测
	按《地面磁测工作规范》或《设计书》规定的技术要求进行
	按《规范》操作规程操作：(1)安置三脚架；(2)观测记录
	观测数据录取
	操作员身上不准带任何铁器，脚架工罗盘必须离开仪器一定距离，以不影响观测结果为准
	脚架工

操作员


QC7.5.1-Ⅲ-04IGS-2/MP-4型质子磁力仪各方法的设置和操作细则
1 各方法的设置

(1) 打开开关（on/off）。

(2) 设定各参数，详见仪器说明书。

2 野外仪器观测

(1) 观测前，看线号对否，看点号对否，确定进行观测并记录。

(2) 测点观测首先按“Start/Stop”，2 s后显示观测数据，上面一行显示现行观测数据，下面一行显示前一个点的观测数据。对比两点数据无突变，进行记录。进行下一个点观测时，若两点相差较大，应先查明原因，排除干扰，重新测量，并记录。

3 日变观测

(1) 将仪器安放在事先选定的基点上，并将三角架的三条腿固定，以免风吹探头摆动，影响观测精度。

(2) 仪器安放之后，即可开始日变观测。

(3) 日变仪器开机早于野外仪器，关机应晚于野外仪器。

(4) 当工作完毕，日变仪器停止观测。

4 日变改正

(1) 将一台野外仪器与日变仪器用专用电缆接通（仪器后面板上都有数据接口插座）。

(2)按两台仪器的AUX，滚动找到“MAGSETUP”按Change/Enter，滚动找“CORRECTION”。

(3) 滚动找“BASE STATION”和“FIELD UNIT”，按“Change/Enter”，显示：BASE STATION（WAI TING）和“FIELD UNIT”（“WAI TING”）再按Change/Enter，两台仪器开始自动日变改正。

日变改正完毕，仪器显示：BASE STATION（“FIELD UNIT”）和FINISHED“FINISHED”,按AUX键恢复正常操作。

(4) 多台野外仪器均可与日变仪器一次联接，按上方法进行日变改正。

(5) 接打印机输出总场和梯度值。

QC7.5.1-Ⅲ-05  地球物理勘查电法操作细则表
	工序名称
	技术要求
	主要操作步骤

(内容)及要求
	控制点
	注意事项
	责任者

	野  外  作   业  准  备
	仪器的检查调节
	仪器性能各项技术指标满足设计要求
	按《仪器使用说明书》要求进行检查与调节
	
	
	操作员

	
	 供电设备检查
	供电设备应达到设计规定的技术指标
	按《设备使用说明书》进行检查
	
	
	发电

机工

	
	不极化电极的制作
	(1)渗透性良好；(2)极差小而稳定，符合《设计》或《规范》要求
	(1)清洗极棒、极罐；(2)制作硫酸铜饱和溶液；(3)制作不极化电极；(4)测量不极化电极极差
	
	极棒、极罐必须清洗清洁；硫酸铜溶液在常温下饱和；注意不极化电极的封口
	跑极工

	
	仪器一致性对比
	均方相对误差≤±5 %
	按《仪器使用说明书》要求进行
	
	开工前，野外生产期间每两个月进行一次；对比工作应选在已知矿或异常地段进行；极距最好与面积性工作相同；观测点应不少于20个
	技术

负责

操作员

	
	方法有效性试验
	通过试验以确定方法有效性的技术措施，达到最佳的地质效果
	(1)不同供电时间试验；(2)不同极距试验；(3)确定最佳供电时间和供电极距
	选好试验地段
	试验应选在已知矿床(点)上进行
	技术

负责

	测网布设
	按《物化探测量工作规范》的技术要求
	(1)测量工作设计的编写；(2)野外作业；(3)内业计算与资料整理；(4)检查验收与报告编写
	测网

布设
	
	测量技术人员

	野  外  作  业  技  术
	 测点布置(中梯短导线可不设测站)
	测站位置应尽量靠近观测中心或测点附近，视野开阔，地势平坦，避风干燥处，应远离高压输电线及变压器
	(1)选择测站位置；(2)架设仪器；(3)线路连接；(4)按《规范》或《设计》要求做好观测前的各项检查并做记录
	
	做好测站的防潮，防雨防暴晒措施
	操作员

	
	导线敷设
	导线敷设必须符合《规范》要求
	(1)放线；(2)收线
	
	(1)导线必须绝缘良好，不应漏电；(2)所有导线均应分别固定，供电导线均应分别固定，供电导线与测量导线之间应相隔一定距离；(3)测量导线不应悬空架设；(4)导线通过铁路、公路、河流要采取适当措施防止受损
	放线工跑极工


  续表

	工序名称
	技术要求
	主要操作步骤

(内容)及要求
	控制点
	注意事项
	责任者

	野  外  作  业  技  术
	供电电极布设
	电极接地电阻、每根电极通过电流、电极间距离及电极入土深度应满足《规范》和《设计》技术要求。
	(1)供电电极布设；(2)检查电极接地电阻与通过的电流并记录
	
	供电电极垂直测线方向打成一排或几排(无穷远极成环形)
	放线工操作员

	
	测量电极埋设
	要求测量电极接地电阻≤15kΩ，测量导线绝缘阻≥5MΩ/km，供电导线绝缘电阻≥2MΩ/km。
	(1)埋设测量电极；(2)检查接地电阻；(3)跑极
	
	(1)电极坑内不留有碎石、杂草，地表干燥时应浇水，当测点岩石裸露时应填湿土；(2)应避免埋设在流水、污水里或废石堆上
	跑极工操作员

	
	漏电检查
	满足《规范》的技术要求
	(1)仪器的漏电检查；(2)导线的漏电检查；(3)供电系统和测量系统的漏电检查(在(1)(2)项检查绝缘强度指标不满足要求时进行第(3)项检查)
	
	一个独立测区在观测工作之前和结束之后均应对仪器和导线的绝缘性进行系统检查；一个野外作业日的观测结束、测线转移、排列改变、变换极距的情况下，都应对供电和测量系统分别进行漏电检查
	操作员

	
	测点观测
	满足《设计》或《规范》技术指标要求
	按仪器使用说明书要求操作仪器
	观测数据录取
	观测过程中对突变点、特征点、异常点、读数困难点、其他干扰点做好重复观测以保证原始资料可靠，做好读数条件比较困难，单次观测难以保证精度的测点的重复观测处理
	操作员

	
	观测数据记录
	满足《规范》的技术要求
	(1)记录操作员的读数；(2)回报核实操作员的读数；(3)计算并绘制草图
	
	野外观测现场的全部数据都应如实地记录在专用记录本上；不同测区、不同比例尺、不同装置形式、不同工作目的、不同性质的观测(基本与检查)记录在不同记录本上；观测中发现曲线畸变或干扰现象，在备注栏要简要注记；记录本中做好各类事后追记或修改
	记录员


  QC7.5.1-Ⅲ-06地球物理勘查地震勘探操作细则表
	工序

名称
	技术要求
	主要操作步骤

(内容)及要求
	控制点
	注意事项
	责任者

	钻井
	(1)定位准确，在测线方位同一侧；(2)孔深，激发层位符合设计要求；(3)遇障碍井位须移动时，沿测线方向不超过1/5道距，垂直测线方向不超过1个道距
	(1)井位确定；(2)成孔反复冲刷井壁，保证下药顺利；(3)填写钻井班报
	井位、孔深与激发层位
	准确填报班报
	钻工

班长

	下药
	(1)药包下到井底；(2)严格量取药包中心部位及药量；(3)保证井中线路畅通，不漏电
	下药：量取药包中心部位、深度及药量；填写爆炸班报
	量准药包位置与药量，井中线路通畅
	
	爆炸工

班长

	放线
	(1)按实际桩位敷设；(2)检波器要挖坑埋置，插直、插实，不漏电；(3)检波器严格按规定组合方案埋置，遇障碍移动时，沿测线方向不超过1/8道距，垂直测线方向不超过1/4道距
	(1)放电缆线；(2)敷设检波线；(3)连接好电缆线与检波线；(4)电缆线与仪器站转换面板应对应插好；(5)埋设好检波器并与检波线接好；填写班报
	检波器的埋设
	放炮前应保证路线畅通，接触良好，接收时，做好排列上的警戒工作，以免造成人为干扰，多次复盖排列敷设采用流水作业，放炮后没有仪器站的通知，不搬家
	放线工

班长

	引爆
	(1)爆炸信号要准确，最大时差不超过1ms；(2)爆炸机工作时，要保证达到规定的充电电压
	(1)施工前做爆炸机工作性能检查，达到爆炸机规定的充电电压；(2)引爆
	引爆
	做好警戒工作，引爆时井口周围100m内不准停留人畜，引爆操作员服从仪器操作员的指挥，不准使用双套爆炸线，不准在高压线下放炮
	爆炸机操作员、爆炸班班长

	地震波的记录
与录制
	(1)仪器年月日检查记录达到仪器说明书规定的技术指标；(2)外线电路，检波器阻值检查应符合有关规定要求；(3)采样率、记录长度、低切与高切滤波等主要参数严格按设计或试验值选定
	(1)出队前做好仪器年、月检查；(2)出工前，做好仪器日检查；(3)放炮前做好外线电路、检波器阻值检查；(4)仪器参数值试验与选定；(5)爆炸员通知桩号、井深、药量后，转换面板查对无误后，仪器操作员下达放炮通知；(6)地震波的记录与录制；(7)通知技术班搬家；(8)仪器组详细填写仪器班报，随监视记录一并于当日交给室内组
	仪器年、月、日检查
	检查记录合格后方可进行生产施工;外线电路和检波器阻值检查正常后才能做放炮准备;选定的仪器参数不得擅自改动,并要固定在仪器的菜单上,以便经常查对；放炮后，接收的数据先存储在储存器中，并在屏幕上显示，操作员按要求进行检查，记录正常后方可启动磁带机进行记带，并打印拷贝记录，在其上说明井深、药量及桩号、施工日期等内容；发现屏幕显示数据不正常，停止记带，并清除储存器中的数据，进行补炮；每隔3～5炮作一次存储，记带校对，若显示数据错误,及时清洗，野外补施工
	仪器操作员、仪器组长

	地震记录的整
理与验收
	严格按《设计》与《规范》进行整理、质量评价与验收
	将当日获取的野外监视记录对照仪器班报进行地震记录的整理与验收
	整理与验收
	发现问题后要及时通知野外各班组，重新进行野外施工
	室内

组长
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