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·浅谈深基坑水平位移监测
                      孙国峰

(深圳市粤地建设工程有限公司 广东深圳 5，8o28)

摘 要:本文从变形上侧网的设计，观刹.平差计葬子方面浅谈变形生侧方法的优化。
关键词:水平位移盛侧 方法 平差
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    深圳市位于珠江三角洲口，大部分地区为
湿地填海区，加之城市建设的飞快发展，城市

里的高层建筑不断出现，在密集建筑群之间的
施工区内通常进行大开挖，为保证周围建(构)
筑物的安全，必须采取基坑的支护。由于基坑
尤其是深基坑不仅自身存在位移，还会对基坑
周围地层、周边建筑物的地基产生沉降和倾

斜效应。为了监视基坑的安全，为基坑支护方
案的选取、变更以及调整提供基础资料，必须
对基坑进行位移观测，尤其在地质条件较差的

情况下，在深基坑施工时应加强对特定方向(一

般与边坡成垂直方向)的坡体或支护顶的水平
位移进行监测。
    变形监测中水平位移观测方法很多，主要

有交会法、导线测量法、小角度法、视准线法、
假设坐标系法等。假设坐标系统法观测方案
的优缺点是本文将要浅谈的内容。

采用C14的膨胀螺枪，然后用水泥加固。这

种观测点无论是在制作上还是在以后的观测
中都要花费大量的人力物力，本人从实际工作
经验中感觉把观测点制作成强制对中观测点
还是比较可行和方便的。具体的制作就是到
模具五金店制作大量的对中杆顶部的金属槽
使之和棱镜完全吻合即可。

1.2水平位移观测点的埋设
    埋设是采用冲击转打眼，冲击转转头的直

径要大于观测槽底部的径部直径，目的是便于

观测槽可以顺利的敲进去避免对观测槽顶部
造成变形影响棱镜与其的吻合。敲进去之后
可以用水泥桨灌注使之凝固，埋设同时要保证

埋设后观测槽顶部的完全相对水平使之不影
响沉降变形观测。

1水平位移变形观测点的布设
1.1水平位移观测点制作
    水平位移观测点在布设中一般是和基坑

沉降观测点共点，在实际工作中大家基本上是

2基准点及参考基准点的布设
    假设坐标系法基准点的埋设要在基坑周

围比较稳定的区域完成，基谁点的个数以不少
于三个为宜，如若在基坑周围有足够的较稳定
区域可供埋石最好是选择埋石，规格可采用上

部50Ommx500mm，下部6O0mmx600mm
高度700mm水泥碎石墩。插入刻十C17螺纹

钢在观测墩中作为观测基准点，有条件的情况

下按照规范一般是要求制作强制对中观测墩。
    基准线的方向一定要在基坑的一边与基

坑平行的位置，检查点可以在幕坑附近稳定的

任何区域，要求与两观测幕准点通视即可。

    参考基准点的选择可以埋石亦可以选择
附近的永久性建筑物的墙角等作为参考基准
点。

3观测点的观测及基准点稳定性的检查
如图1，A，B、C、D为一基坑的四个端
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点，CWI、CWZ、二等为变形监测点，JI、JZ、
J3为监测基准点。
3.1假设坐标系统的建立

    以Jl、JZ、为基准点确定观测基准线，
根据现场情况确定一基准点为测站点。设图
中JI为测站点，JZ为定向点J3为检查点。根
据基坑的宽度一般的如果基坑的长度不大于

200m我们假设泪0站点Jl坐标为(1000，1000)，
JI、JZ方向为坐标北方向则JZ坐标为(1000+d
(Jl、JZ)，1000)，djlJZ=0。
3.2基准点稳定性的检查
    对稳定后的基准点进行初次观测，观测内

容为在JI点设站，后视JZ点并置零，顺时针

旋转照准J3点测得一组角度值，然后倒镜照

淮J3点逆时针旋转照准JZ点测得一组角度
值。一测回观测完成后正镜再次照准JZ并将
角度度盘值置为60同上完成一测回，最后再

把置盘读数置为120度完成一测回。将三测

回读数进行平差求出刁JIJ3，以其读数作为角
度检查的依据之一。然后可照准固定建构物的

某部分记录好方向值作为检查基准点的参考
方向。

    对三条基准边进行边长测量，每条基准边
进行不少于三测回的观测记录好初始观测的

各边长。通过每次检验边角的读数来确定基
准边的稳定性，如果有条件的话，可分别以JI、
JZ、J3、为测站测得各边角值，使之构成基准
网确定网型参数以此来保证每次数据的真实
性更佳。
3.3观测点的观测和计算
  ’每次观测之前检查基准点的稳定性，待检
查结束之后便可进行观测。观测可以三个点

为一组利用方向观测法进行观测。计算利用

坐标正算方法进行，如图1，设对CWI观测的

方向平差值为刀，距离为d，则x二dx
cos刀+1000，Y=dxsin夕+1000.具体的坐
标计算时，可以利用EXCEL简单的函数功能

进行观测点坐标的计算。

3.4观测点水平位移的计算
    由图1我们可以看出在基坑的形状接近

长方形时，由于基坑顶部一般都有帽梁，所以

我们可以把观测点通过定线的方式布设在一
条直线上。而观测点连线将会是无限接近平

行或垂直于假设坐标轴的直线，而我们的基准
线又是假设成的坐标北方向，所以观测点两次

坐标的差值就是垂直于坐标轴方向的位移，

也就是近似于垂直于基坑边线方向的位移。
    我们同样可以将初次测得的观测点坐标

值输入CAD内，将其连线作为基坑各边组合。
每次测得的坐标值可以在EXCEL内算好后直
接将其展到CAI)内，两次观测点之间的连线将

是其位移，将该位移沿需要的方向分解便可求
得任意方向的位移值。

渔
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浅谈住宅小区道路照明设计
                        刘玉涛

(唐山冀东油田设计工程有限公司 河北唐山 063000)

摘 要:随粉城市悦模的扩大和人民生活水平的提高，住宅小区的建设水平也在日益提高，不仅挽划设计合理，功能齐全.侣套完菩，而
且坏屹优美，深受城市居民的喜爱，其中住它小区的路灯对小区环境尤其是夜录环境的作用愈来念受到人们的重视。
关键词:住宅小区 照明
中图分类号:F4o7.， 文献标识码:A 文章编号:1‘7魂一。，sx(2005)01(b卜0050一01

    住宅小区路灯设计的原则:第一是照明原
则，必须能满足一定的照明要求。第二是维护原

则，照明设施应当具有相当的机械强度，在安装
工艺上具有可维修性，并且可部分和全部更换;
第三是美观原则，不只是灯型好看与否，而且要
使灯型、灯光、灯的位置与周围环境协调一致，

给人以美好的感受。这三个原则相辅相成，缺

一不可，其中功能原则与维护原则是小区道路

照明作为公用设施所必须具备的，是其基本属
性，而美观原则却是进一步体现设计的水平，是
我们所追求的目标，下面是本人在油田住宅小
区设计时的一些体会。

小区中一般不考虑使用泛光灯来渲染环境，因
为它很容易对周围居民造成光污染。

5庭院灯的系统及控制方式
    为了避免单灯控制方式因设备的误差，造

成小区庭院灯的起停不能同步，本工程在小区
变电所低压配电室内设庭院灯控制箱1面，对

本小区所有的庭院灯进行统一控制。控制箱
内设微电脑路灯控制器，具有光控、时控的
功能，通过输入本地经纬度，控制器可根据经纬
度自动计算的日出日落的时间范围进行调整:
日落时刻前一小时或日出时刻后一小时，如遇

到阴天等天气需提前开灯时，控制器可根据光
控探头的作用调整开关时间。同时，此控制器
还可根据需要进行半夜灯及全夜灯的控制。

1设计前的准备
  .要产生一个好的设计方案，做好设计前的

准备很重要。首先通过仔细阅读分析相关的资
料和图纸，对小区的总体布局和风格有全面的

了解。与开发商进行广泛的交流，充分听取他人
的要求与建议;然后通过查阅相关档案掌握该
小区周边地区路灯设施的情况，在此基础上进
行总体方案的设计。

2总体方案的确定
    为与小区环境相协调，一般在小区道路上

考虑采用庭院灯系列，由于住宅小区主干道上
的人流与车流量大，为保证道路的照度均匀度，
可选择双叉灯或者多叉灯，进行双侧交叉或对

称布灯。对于路宽超过sm的道路，应考虑采用
截光或半截光型的功能性路灯灯具，在光源的
选择上，可优先考虑光效和显色指数较高的高
压钠灯，平均照度一般控制在1一SLX。在支路
上先用色感清凉、幽静的高压汞灯作为光源的
单叉庭院灯较为合适，平均照度应比主干道低，

一般控制在0.5一3LX，这样可使整个小区富有

层次感，同时可为低层住房提供一个柔和的户
外环境。在绿化景点处可以采用庭院灯与适量

的草坪灯相结合的方式进行灯光布置，要住宅

3光源类型的选择
    灯型的选择是照明设计中的关健步骤。

我认为选择以庭院灯作为小区道路照明设施，

一是因为庭院灯高度适中，小区道路不适合行
行驶升降车辆，维修人员携带短梯就能进行维

修，二是庭院灯外观好并且形式多样，要保证

道路明亮的同时，白天也能为小区营造优雅的
气氛，庭院灯灯具的选择要与小区的建筑凤格
和环境气氛相协调，力求使 “光与影 “的组合
配置富有旋律，而且灯具要有良好的安全性和

防范性，要树冠较大地乔木旁要尽最避免选择

带挑臂的庭院灯，而且灯具外形应简洁流畅，
不宜有过多的装饰物，不然在夏天很容易产生
令讨厌的蜘蛛网;为防止小虫进入灯具，灯具

的防护等级不应低干IP33。另外在小区中，如
果绿化带是大面积的草坪及矮小花卉，那么，
多彩全方位扩散型灯其(无反光器)会使人感到
不舒服。

    根据多年来对小区路灯设计及管理的经
验，本工程的灯具选用带有反射罩的灯具，此灯

具的优点是:光源可采用节能灯，并且光源装于
灯柱内，避免光源受到自然或人为的破坏，反射
罩位于灯具上方，既保护了光源，其多样的型式

也为小区的环境增加了一个亮点，尤其适于油
田小区树木繁密的环境。

4庭院灯的布点
    庭院灯的布点是否适当直接关系到照明的

效果。因小区内道路不宽，不适于对称布置，因

此本工程采用单侧布灯的型式。考虑到小区的
特点，本工程中在主要道路布灯较密，并在控制
方面采用全夜灯，次要道路(住宅楼间的道路)，

布灯较少，为避免夜间影响住户休息，在控制方
面采用半夜灯。

6电缆截面及类型的选择
    庭院灯系统的特点是线路较长，线路上的

电流不是很大。选择电缆截面时载流量的要求

很容易得到满足，但重点要考虑的是线路压降
的问题。解决线路压降问题的方法就是适当加
大电缆截面。因此本工程选择电缆截面时适当

加粗，这样不仅满足减少压降的要求，为增加路
灯光源功率留有余量，同时由于压降小，线路损

耗就小，系统稳定性高，既延长了整个系统的寿
命，同时还节约电能便于控制。电缆类型的选
择:因本工程单回路灯具数量较多，电缆进出庭
院灯分支复杂。因此选用的电缆采用广泛应用

于大型场所照明系统的FZ一YJV22交联聚氯
乙烯绝缘聚乙烯护套预制分支力电缆。

    以上观点是我在油田住宅小区路灯设计过
程中的一些粗浅的体会。随着科学的进步、社

会的发展，各种相关的科学技术在路灯上广泛
的运用。在本次设计中合理运用了新型的节能
产品，完善和提高住宅小区的道路设计，为油田
居民创造一个更加舒适的生活环境。

4假设坐标系统观测方法的可行性研究
    高精度全站仪的应用给了我们很大的选

择空间，其优越的测角、测距精度和EXCEL
强大的辅助计算功能使我们的方法变得可行、
方便。

    强制对中观测点的制作使我们在观测中

减小了对中给观测带来的误差，更让一名测量
员完成一组观测点的对中整平工作成为可能。
相对于其他的观测方法该方法的特点是方法
简单，精度高、直观，能更有效的服务于工程
建设。

    由于观测是在等精度条件的下的观测，所
以使位移观测中误差的影响因素m刀(水平角

测回中误差)md(一测回距离观测中误差)的影
响降到最小甚至在每次的位移计算中被抵消

掉。m位移二m刀+md，同样的观测人员，同一
个观测棱镜则m夕+md主要取决于仪器系统
误差。

    该方法的局限就是对仪器的精度要求相
对较高，其次就是对场平的通视条件要求较
高。

法。测定基坑水平位移主要是水平角和距离

的测量。必须对仪器进行检验，观测时严格

对中整平，且要保证同一观测点每次要用同一
棱镜，测角的测回数视仪器的精度和工程要求
而定。对于各类安全等级工程的最大水平位
移允许值，以下各表供大家参考。

4结语
    应用此方法监测基坑水平位移，不用布设

高等级控制网，在施工场地复杂多变.基坑比
较深的情况是一种省时省力较为实用的方
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