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摘 要：利用森林资源二类调查获得的资料建立空间数据库与属性数据库，探 索实现空间 

数据库与属性数据库有机结合的方法。 
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Abstract：Building spacial sata base and attributive data base with natural 

resources from second research of forestry natural resources，explore the 

way to connect the spacial data base and attributive data base． 
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林相图传统上多采用手工绘制，先以外业工 

作底图为基础勾绘出县、乡、村等各级行政界线和 

小班界线后，以小班调查卡片为依据，按优势树种 

(组)、龄级龄组等因子对小班进行手工着色和主 

要 因子标 注 ，耗费大量 的人力 、物力 ，MapGIS的 

应用使林相图的制作在制作方式和效果上得到了 

极大的改善 。 

1 研究方法 

以四川省南充市顺庆区森林资源二类调查所 

获得的森林资源属性数据(如小班调查卡片)和图 

形数据(外业调绘工作基本图)为基础信息输入计 

算机，分别建立空间数据库与属性数据库，探索实 

现空间数据库与属性数据库有机结合的方法。 

2 软硬件环境 

硬件：计算机及存储设备：奔腾Ⅳ，内存储器 

256M，硬盘 40G，PCI真彩卡；扫描仪：美 国产 

VIDR扫描仪，分辨率为 150～600DPI；绘图仪： 

HP1050C彩色喷墨绘图仪，A0幅面，可扩充内存 

+ 收稿 日期：2006一l0—27 

为 128M，分 辨 率 为 300～ 600DPI；打 印 机： 

HP8550彩色激光打印机，分辨率为 600DPI。软 

件：主要 以Windows98为工作平台，MapGIS为 

工具软件，以 VF生成的小班调查因子数据库文 

件(xbyz．dbf)作为图形属性数据被连接的数据文 

件 。 

3 建库的原始数据 

本次制图选用四川省南．充市顺庆区林业局 

2002年森林资源二类调查外业成果材料(外业工 

作底图，以及小班调查卡片等)作为建库的原始数 

据 。 

4 MapGIS中数据库的建立 

地理信息系统的数据包括空间数据(图形数 

据)和属性数据。由于平台的特点，MapGIS采用 

空间数据与属性数据分别管理，因而需要分别建 

立空间数据库与属性数据库。建好空间数据库和 

属性数据库后，采用适当的方法使二者能有机的 

结合，便于以后的查寻、编辑、统计、分析以及各种 
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专题图的制作。 

4．1 空间(图形)数据库的建立 

将外业调查底图用扫描仪输入计算机，然后 

利用 MAPGIS图像处理子系统中镶嵌配准功能 

对扫描图进行校正，使其具备统一的国家坐标。打 

开图形输入编辑，分别各镇(乡)建立工程文件，按 

不同地理实体创建点、线、面等文件。如行政境界 

线 和交通 网等线文件 (*．w1)，以及 村名和小班 

号等点文件(*．wt)。进行矢量输入，分别保存在 

相应的文件中。当图形数据经扫描数字化后，对矢 

量数据进行编辑，用“线拓扑查错”功能对线状要 

素进行检查，修改后拓扑重建，系统 自动建立区文 

件 (*．wp)，同时给每个区自动填色，赋予属性 

(ID号、面积、周长等默认属性)。 

4．2 属性数据库的建立 

属性数据是描述地理实体的社会、经济或其 

他专题的数据，其表达方式是字符串、各种代码或 

统计数值等。本次建库是以 Visual Foxpro为工 

具软件，利用森林资源数据库管理系统软件，通过 

键盘直接将各小班调查因子输入计算机，经反复 

校正后存储于 MapGIS系统外部的数据库文件 、 

xbyz．dbf中。 

5 空间数据库与属性数据库 的连接 

在森林资源属性数据中包括的信息非常丰 

富，如果直接在空间数据输入时附加庞大而复杂 

的属性数据，其工作量相当大，同时也降低了效 

率。目前许多 GIS软件都具有对外部数据库(如． 

dbf)的管理功能。因此，为了减少大量输入属性数 

据的工作量，提高效率，采用空间数据与属性数据 

库相连接的方法给图形数据附加属性数据。 

在 MapGIS中，属性连接功能是将指定的图 

形文件与所选的外部数据库通过指定的字段或序 

号连接起来。一般可用于连接的数据库文件类型 

有Foxbase、Foxpro、Foxpro、Excel等数据库的表 

文件。本次采用的是 Visual Foxpro数据库的表 

文件。 

连接属性就是将森林资源档案管理软件中的 

表格数据(*．dbf文件)与 MapGIS中图形实体 

(小班．wp文件)相关联，并将满足条件的部分数 

据写进图形数据属性中。在连接过程中，为了方便 

连接需将外部数据库文件．dbf数据格式转换为 

MapGIS的内部格式．wb进行连接。转换方式主 

要利用属性库子模块中的“导入外部数据”功能， 

转换完成后再进行连接。在连接过程中需要注意 

关于属性连接的条件有四种情况：字段与字段、字 

段与序号、序号与字段、序号与序号，本次选用是 

字段与字段连接。 

图形数据 (ID面积周长)I l属性数据 (XBYZ．DBF) 

添加字段 

图形数据 (ID面积周长LcLBxBBH) 

二二二匝 二  
图形数据 (WB．DBF) 

添加 “zh”字 

属性数据 (XBYZ．DBF) 

l构建 “zh”字段 

] 导入GIs 
导 入GIS 

连接 

连 I 

接l 
区文件wP 

属性数据 (XBYZDBF．WB 

图 1 属性连接流程图 

5．1 空间数据默认属性表中加入与属性数据库 

对应的字段 

尽管在拓扑重建时，系统 自动生成了一个属 

性表，但它是缺省的，只具有系统默认的“ID”号、 

周长、面积等最基本的属性信息，要与属性数据库 

连接还要在这个属性表中添加一些必要的字段。 

5．1．1 添加字段 

首先在“属性管理”系统中的“修改区属性结 

构”默认属性表中加入“lc”(林场或乡镇名)、“lb” 

(林班或村名)、“xbbh”(小班编号)字段。然后回 

到编辑子系统，打开小班区文件，并使村名和小班 

号可见，利用“修改区属性”功能，分别各小班输入 

所添加的属性 。 

5．1．2 属性表中加入“zh”字段 

为了能与属性数据库相连接，必须在空间数 

据库中输入与属性数据库相对应的字段，也就是 

要一个能与属性数据库识别的字符，使空间实体 

与属性形成一一对应的关系，连接才有可能实现。 

现给属性表增加“zh”(综合)字段。“zh”是将“lc”、 

“lb”、“xbbh”三个字段合成的一个字段，其字段长 

度也是三者之和，即 15。 

首先，在计算机上安装 Foxpro数据库程序。 

在“属性管理”系统中打开小班区文件，利用“属 
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性”编辑模块中“属性输出”功能，配置好数据库程 

序和路径将属性表的格式从 MapGIS的 *．wb 

转换为 wb．dbf格式保存到外部数据库中。此时， 

可在 Foxpro中打开属性表 ，用“显示”中的“表单 

设计器”功能，添加一个“zh”字段，字段长度为 

15。应用“repl all zh with lc+ltrim(1b)-4-trim 

(xbbh)”命令把“lc”、“lb”、“xbbh”三个字段所含 

括的信息复制到“zh”一个字段中，其表现形式如 

“梵殿乡十村 8”。再将添加了“zh”字段的数据表 

(wb．dbf)导入 MapGIS中，以 wbdbf．wb格式保 

存在 MapGIS的属性管理系统中，以备连接使 

用 。这时的属性结构已经有了变化 ，相对输出前多 

了一个字段，这个字段正是与外部数据库连接的 

关键字段。 

5．2 导入外部数据库 

由于 MAPGIS图形数据直接与外部数据库 

的属性数据连接速度较慢，最好将属性数据导入 

MapGIS进行连接。因此需对外部属性数据库进 

行处理。同样给它的库结构中增加一个“zh”字段， 

使它具有一个与 MapGIS属性表相同的连接字 

段 。这个“zh”字段与属性表中的“zh”字段具有相 

同的意义。这样图形数据与属性数据两者之间才 

有相同的一个 字段 ，应用 MapGIS“属性管理”子 

系统中的“导入外部数据库”功能，将添加了“zh” 

字段的“xbyz．dbf”以．wb格式即变成“xbyz．wb” 

导入 MapGIS。 

5．3 属性连接 

通过对外部属性数据库和属性表的处理，已 

经为属性连接做好了充分的准备。此时，有两种方 

法实现对属性的连接。一种就是 wbdbf．wb通过 
“

zh”字段先与“xbyz．wb”相连接，然后通过“ID” 

字段再与小班．wp连接；第二种方法是 wbdbf． 

wb通过“ID”字段先与小班．wp连接，然后通过 
“

zh”字段再与xbyz．wb连接。采用这两种方法连 

接的最后效果是相同的，用“属性管理”子系统中 

“连接属性”功能，选择好要连接的数据库，即可实 

现对属性的连接，此后就可进行空间数据与属性 

数据的综合查询、各种专题图的制作等。 

6 小结 

实现了空间数据与属性数据的连接后，就可 

通过综合查询找到各小班的优势树种(组)、龄级 

龄组等属性，输入一个指定的条件，如柏木幼龄 

等，MapGIS会检索出所有满足条件的小班，按林 

业图式规范着上对应的颜色，便于反映整个区域 

的森林分布情况。着色完毕后，再给图幅添加各种 

辅助要素，如图例、图名、比例尺、坐标系统和文字 

说明等即形成最终的林相图。 

利用这种方式进行连接比以前采用的方法简 

单，它采用了具有唯一性的字段“zh”、“ID”，连接 

时形成一一对应的关系。在外部属性数据库与属 

性表连接时，具有一个相同的“zh”字段，而在与空 

间数据连接时又具有相同的“ID”号，始终具有唯 

一 对应的字段，使空间数据库与属性数据库能很 

好的连接。连接的关键就是要在图形数据库与属 

性数据库中加入对应的关键词，这样也为以后的 

空间数据与属性数据的双向查询与修改奠定基 

础。在对各小班着色时，较以前人工对照小班卡片 

着色而言，少了许多工序，只要给定条件就能将所 

有满足条件的小班着上规定的颜色，一步就能完 

成从前工序繁锁的任务。 
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