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O 引言 

鄂南地区是湖北省红土型金矿及微细粒金矿化的重要分布 区，在主要矿 区、矿化 区、异常 区均 

不同程度地分布着含金量超过正常地层岩石一个数量级 上的硅化岩石，我们称之为本 区金矿的 

“衍生矿源层”，局部可形成贫矿石，成为本区最重要的找金标志之一。长期以来，其分布特点(如硅 

帽)和成因，始终成为地学界关注和争论的焦点。 

1 硅化岩石的区域分布及其产状特征 

1．1 硅化岩石的区域分布 

区内分布最广泛最普遍的硅化岩石赋存在奥陶系和志留系界面附近，或受逆冲推覆断裂面控 

制，或受该层间破碎带控制。区内凡是有下古生界短轴背斜出露 区或背斜倾伏端，几乎都有硅化岩 

的分布，如蛇屋山、五洪山、潜 山、杨柳山、程家垄、通山大畈一 阳新富水一带 、燕厦、挂花大屋雷等处 

(见图 1)。在垂 向上具有多层分布的特点，据富水、潜 山等地质勘探资料，主要硅化岩分布在奥 陶 

系与志留系之间及奥陶系下统大湾组瘤状泥灰岩与红花园组灰黑色生物屑灰类之间常分布有 片理 

化灰岩、泥质灰岩或碳酸盐质构造岩。 

在其它地质部位，虽也有小规模的硅化岩分布，但其区域意义显然微不足道了，如后山等处发 

现茅 口组 中有小规模断裂硅化破碎带、桂花泉镇 东寒武系中的小型硅化破碎带等。 

1．2 硅化岩的产状特征 

综观区内硅化岩的分布，其产状大致可分为两大类 ： 

①竖 ；f 鼍2、0橱00志--甫1等2--。09。本文采胡北省地勘局"一o389一 o1∞86项目的一部分'参加车珂目研究工作的尚有万方 
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1．2．1 缓倾斜一近水平顺层分布的硅化岩 

圉 l 鄂南硅化岩石出露 点分布 圉 

Fig I Distribu[ion 0f the outcroPPed spots 0f the silieated巾c in southern Hubei 

l 白垩 系一 第 四 最 2 中三叠 统一 侏 罗系 3．程 盆系 一 三叠 系 下 统 4．志 留 系 5 奥陶 系 

6．寒 武 系一 奥陶 系 7 震旦 系 8 元古 界 9．断层 10．硅 化岩 出露 点 

该类硅化岩主要以硅质交代高孔隙度的中一上奥陶统瘤状灰岩、龟裂灰岩(有效孔隙度平均达 

12．30％)或其破碎物(有效孔隙度平均达 8．805％)．形成交代碧玉岩或硅化化角砾岩。在硅化相 

对弱的地方 (如杨柳 山、冷水源、潜 山、富水等地)仍可见到残存 的沉积构造，如瘤状构造、龟裂构造 

等。以此产状分布的硅化岩遍及区内各处。 

1 2．2 陡倾斜硅化岩 

该类硅化岩多沿断裂带分布，常见於下伏碳酸盐岩中，按岩性和结构差异可分两类 ：一为乳白 

色脉石英为主的硅化岩，石英常以碳酸盐岩块的胶结物形式存在，地表往往因碳酸盐岩的风化淋失 

而形成孔洞或粘土充填。该类硅化岩在冷水源一大德沟谷两侧 的下古生界碳酸盐岩 中见及，一般 

宽 1— 10m．顺向 330。一350 ．顺角 81。--88 。在富水东万家 山一带寒武 系白云岩破碎带中也有零 

星分布 ；另一类 以褐黄一紫红色碧玉岩、碧玉岩质角砾岩为主，该类硅化岩在通 山大畈一阳新富水 

一 带、杨柳 山一带和桂花大雷家一带均 有分布。其中在富水一带，出露的硅化岩宽度达 20一 > 

lOOm，倾向 160’--180。，倾 角 55。--80 ；在冷水源一带 出露的 硅化岩 ，宽约 20m，倾 向 290。，倾 角 

88。。此外。后一类硅化岩有时可与上部缓倾斜硅化岩贯通一体，有的则为后期断裂 硅化角砾岩，切 

穿埋倾斜硅化岩。区内陡倾斜硅化岩多分布于中东部低 山丘陵剥蚀区。 

1．3 硅化岩元素含量及其与金矿化的关系 

硅化岩中元素含量及其金矿化的关系概括入表 1。由表可见．形成金矿床的矿区的硅化岩石 

中金含量高，一般大于 IO0×10一，随着硅化岩中金含量的下降，该区金矿富集程度也下降，而其它 

元素含量与金的矿化强度的关系则并不十分明显。 

2 硅化期次划分 

综合区内硅化岩石特征，可将硅化分成三期五阶段。 

2．1 岩浆热液期 
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形成充填于断裂破碎带 中的乳白色石英脉，常胶结碳酸盐岩岩块。在岩浆岩中也形成石英脉 

或局部蚀变石英。 

表 I 硅化岩石元素含量与金矿化 的关系(Au，10一 ：其他，l0 ) 

TnUe 1 Corre Lation between tke d⋯ ⋯ n1 and the goM minerali~atlon in the sitieated rDcks 

*据胡北省地质科学研究所、湖北 省地质四队 1991、1992、1993、1996和车坎资料练旨。 

2．2 古地下循环热水蚀变期 

该期按交代充填顺序，可分为四个阶段： 

2．2．I 交代微 晶石英岩和交代隐 晶质碧玉岩形成阶段 

含 si 热水溶液垂向或侧向渗滤交代高孔隙度不纯碳酸盐岩而成，硅化较均匀 ．岩石较致密。 

因含黄铁矿而在地表呈现褐黄一紫红色．而在深部一般呈灰白一深灰色。当原岩为滑塌角砾岩或 

构造角砾岩时，形成碧玉质硅化角砾岩，富水等处尚可见到滑塌角砾岩中充填物的微层理构造。 

2．2．2 硅化角砾岩形成阶段 

早期硅化碧玉岩等为构造破碎或水热爆破形成角砾．为第二阶段硅质胶结 ；胶结物以微晶一隐 

晶石英为主，角砾具退包现象及不均匀重结晶．胶结致密。 

2．2．3 硅化复 角砾岩及网脉状硅化形成阶段 

在断裂带中的硅化复构造角砾 岩，可能受构造作用的影响，有的复角砾岩并没有 明显的方向 

性，以硅化角砾岩组成角砾，角砾中石英有明显的次生长大现象，胶结物为粒状和栉状石英则位于 

中心．地表该类石英呈褐黄邑一米黄色，可能与水热爆破作用有关。 

另见有微细网脉状硅化，发育在硅化岩中，单脉宽一般小于 Imm，石英细脉的贯通性较差，在 

杨柳 山石坑一带，硅化岩中网脉带形成金的贫矿化体。此类硅化可能与侧分泌作用有关。 

2．3 现代地下热水硅化期 

据对地下热水现代沉淀物分析，尚有石英晶出沉淀，有可能形成对围岩的硅质交代。 

3 硅化岩成因探讨 

3．I 氢 、氧同位紊组成特征 

杨柳 山一带乳白色脉石英包体水的氢、氧同位素组成(818O‰为 4-6．4，8D‰为 一141．8)与鸡笼 

山岩体成岩石英包体水的氢、氧同位素组成(8180％0为 +7．3，8D‰为 一146．5)十分接近。而硅化岩 

角砾岩晶洞中的褐黄 色米粒状石英包体水的氢、氧同位素组成(8 o‰为 十11．0，8D‰为 一80．2)与 

之具有明显差异，其氧同位素比较接近蛇屋山、富水等地 的硅化岩(蛇屋 山硅化岩 8J 0％o平均为 + 

18．22，富水硅化岩 8 0％o平均为 +l6．O6)，而硅化岩 8 O‰则界于碳酸盐岩 8“0％o为 十22．49)和 
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蛇屋山地下热水(占I ()‰为 一7．16)之间，显示出水岩反应氧同位素混染特征。 

据上判断，区内乳白包脉石英主要与岩浆热液有关，而蚀变硅化岩则为地下循环热液与碳酸盐 

岩 水岩 反应的结 果。 

3．2 微量元素分布特征 

微量元素在各种石奠中及热泉产物中含量见表 2。 

表 2 微量元素特征对比表⋯【 m 1[ 

Fab Le 2 Compari~n oe micr~ LemenL feaLures 

微量元素含量特征均反映出乳白色脉石英与岩浆岩关系密切，反映出金一多金属矿化特征，与 

鸡笼 山岩体的矿化组 合特征相似 ；而褐黄色蚀变石英的元素组合特征比较接近现代热泉产物，即以 

Au、As、sb组合为特征。因中子活化未报出 cu、Pb、Hg等元素，所以表 中反映的组 合不够完整，但 

已有元素的含量差别及 比值特征将区内石英分为截然有别的两大类，是十分明显的。 

3 3 地下热水是硅的主要来源 

区内主要硅化岩均有相似的产状特点、结构构造，而在许多地段，如蛇屋山、潜山、五洪山、通山 

一 阳新富水一带，都有地下热水或温泉分布。丁锦惠等(199o)认为潜山等地的硅化系地热系统的 

水热蚀变作用【5 ，并认为，该类蚀变发生于志 留系剥蚀之前，在 志留系隔水隔热作用 下，热水 中 

si( 交代奥陶系而成。我们通过对现代地热勘探资料的详细分析研究，基本上肯定了水热蚀变作 

用的存在及其在硅化形成中的主导作用。 

3．3．1 现代地下热水(温泉)中有 S[O 沉淀 

区内温泉天然露头的硅质华已难得一见，我们对潜山地震观察热水井中电缆上水垢的 x衍射 

分析证实现代地下热水中仍有 siO2沉淀(表 3)。 

表 3 热水井中电缆表层水垢的 X衍射分析结果 

Table 3 Results of X—ray diflraction analysis r the surficial scale of the electric cable in the hot—w砒盯 wel 

3．3，2 地下热水中 si()2沉淀量的估算 
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我们通过地下热水中现场测定与室内测定的 SiO2含量差和水温差，大致确定 SiO2随温度 降 

低的沉淀速率(表 4)。 

表 4 潜山地热水 中 s·( 的现场与室内测试值n)(含量 ：mgl1] 

Table 4 SiO2 contents 0f geothermal w Ler ia Qi~ shan，tested(m the s o【and in]aboratoI2／ 

表中可见，si 含量的室内测试值均低于现场测试值 ，平均含量差达 17 73mg／l。假定室温为 

20℃，现场与室 内测定的水温差为 25．5℃ 地下水在运移和排泄过程中．水温每降低 1℃，水中可 

沉淀出 SiO2达 0．695mg／1 据初步统计，潜山地区已知井泉地下热水总涌水量约 22000m ／日，按 

地下热水在 奥 陶 系与 志 留系界 面 附近 渗滤 时 水 温 降低 1。C计 算 ，潜 山地 区一 年 可 沉 淀 出 

s~o25．58t，仅第四纪累计沉淀 SiO2就可超过 1000万吨，因而完全可以形成规模 巨大的硅化体。另 

外，各处 si 的沉淀量是不均匀的，热水上泄降温，除传导降温外，最主要的控制因素是地下冷水 

层的存在。表中可见 3号孔中 64m和 125m处热水中 Si02含量相差达 20mg／I，说 明 64m和 125m 

间有大量冷水混入，因而孔 口水温较低；而 14号孔 64m和 125m处热水中 SlOe含量无明显差异． 

说 明该孔 64m和 125m间无明显的冷水混入。据钻孔涮温资料0；潜山地 区存在多层热水和冷水． 

如 5号孔 12O一139．5m为热水含水层，92—98m、116—118m 为冷水层．且 116— 118m处涌水量较 

大 ；6号孔 129m至孔底为热水层，6O一65m、89—95m 为冷水层，其 中 89—95m处涌水量较大。这 
一

成果较好地解释了本区硅化岩多层分布的特点．如富水、潜山，蛇屋山 88线也具有两层硅化岩分 

布 ，且下层成为该处地下热水的直接封闭层。 

3．4 化石、残余沉积构造及阴极发光 资料 

3．4．1 化石及残余沉积构造 

蛇屋山矿区硅化岩中发现两块化石．经中国地质大学和南京地质古生物研究所鉴定．为早板珊 

瑚和笛苔藓虫．时代分属二叠纪和奥陶一 志留系@。 

在冷水源、潜山、程家垄、富水等地，硅化岩中局部保留有瘤状构造和龟裂纹构造。 

3．4．2 阴极发光特征及原岩判别 

岩矿簿 片中可 见蚀变石英中有碳酸盐残留体．阴发光证实原岩主要为碳酸盐岩，其次为钙质粉 

砂岩或钙质粘土岩(表 5)。 

综上所述．si 主要来 自循环的地下热水，而硅化 的原岩主要 为高孔隙率和渗透率的不纯碳 

酸盐岩，且硅化强烈带必有不透水的屏蔽层存在，这几个条件决定了区内最主要规模最大的硅化岩 

发育在奥陶系与志留系的界面附近。据湖北省水文地质太队(1984)资料 ，根据水中氚浓度推算，咸 

宁温泉水从供给源区到达本处，最少经过了 30年．而 自上震旦统至奥陶系，基本以碳酸盐岩含水层 

为主，所夹泥质岩较薄，因此地下水在该含水层中缓慢渗滤．一方面不断地受地热增湿，同时又不断 

地溶人地层中的 Si02和痕量金，在志留系屏蔽作用下，渗滤交代中一上奥陶统或其破碎岩．形成本 

雹霸韭喜棠妻盏 奕鲶： ：嚣：鬻毙喜藿 辜蔷袭嚣盏黧 挈嚣篓裔弃矗蓉 勘察报告c 
@ 湖北省第四地质大队，湖北省地质lsl-~研究所．1992．铷北省嘉鱼蛇屋山金矿地质特征及拄矿远景研究。 
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区广泛分布的层状硅化岩及叠加其上的硅化角砾岩，伴随硅胶体的解体形成金的初步浓集，局部形 

成硅质岩型贫矿石。 

如前所述，岩浆热液形成的硅化在区内则相对显得微不足道了。 

表 5 蛇 屋山矿区阴极发光测定结果表 

Fable 5 ResuLts 0[cach0d0】⋯ ⋯ ∞ ce test for Shewushaa goJd deposi 

*据蝴北省第四地质大队．湖北省地质科学研究所．t993、胡北省嘉鱼一 蒲圻微细 粒金矿富集规律及找矿远景研充中资料改编 

3．5 “硅帽”的成 因分析 

“硅帽”的形成直接与风化作用有关 据对富水等地钻孔岩心的观察和分析①，在近水平的多 

层硅化岩之间分布着强烈片理化的鳞片状泥质碳酸盐岩带，这些鳞片状岩石在地表很快被风化成 

粘土，但其上覆 的硅化岩石则仍坚硬无 比 各矿区资料表 明，出露的硅化岩 中断层、节理常十分发 

育。 由此我们可以推断，当硅化岩石及其所夹的片理化岩石经构造运动上升，并被剥蚀而裸露地表 

时，由于不同岩石承受风化能力的差异，硅化岩石得以在地表 浅部保留基本顺层分布的残块，而其 

下伏岩石则被风化成各类粘土、亚粘土，从而形成现今状态的“硅帽”。 

4 硅化形成时限探讨 

本区与中酸性岩浆热液有关的脉石英当形成于燕 山中晚期 ：与地下循环热水水热蚀变有关的 

硅化岩，其形成起始时间，当与盆岭构造形成同期，其时限应为晚白垩世至现代。 
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REGIONAL DISTRIBUTION AND GENESIS OF THE GOLD 

BEARING SILICATED ROCKS IN S0UTHERN HUBEI 

Tan Qiuming 

(Hubei Institute of Geosciences) 

Abstract This paper expouds the regional distribution，occurrence features and sillaation ages of the 

gold bearing silicated rocks in southern Hubei Based on the comprehensive analysis on H —O isoto口e 

compositions, microelements distribution， hydrothermally— alteration of geothermal warer
， residual 

fossils．rock structures and eathodoluminescenee data
， ¨ is advanced that the silicated r0cks r ulted 

from the hydrothermally— alteration of the geo thermal circulation water and oDncurrentlv magmatic 

hydm thermalism 

Key words so uthern Hobei gold— bearing silicated rock distribution genesis 
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M ETALL0GENIC CHARACTERISTICS AND GENESIS 0F THE 

Ni—M o DEP0SITS IN N0RTHW EASTERN HUNAN 

Bao Zhengxiang W an Rongjiang Bao Juemin 

( m  Party ofGeology ofWesternHunan) 

Abstract Ni—、M o deposits in northwestern Hunan occur in the P bearing lithologic sequence at the 

bottom of M uchang Formation．Lower Cambrian Series
． The geochemical characteristica of the ore— 

beating rock system show hot— water sedimentary and biochem ical sedimentary
． The organic matter 

(biochmistry)has part icipated in the metallogenesis The ore deposits are formed by the dual origin 

ofmicrobiomineraliaation and hot～water sedimentary 

Key words northwestern Hunan Ni— Mo deposit hot— water sedimentary m icrobiomineral— 

ization 
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