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一、前言：

板块构造学说的诞生先后经历了近60年（1910——1970）坎坷曲折的历程，它是建立在大陆漂移和海底扩张的基础之上的，是对大陆漂移和海底扩张学说的引伸和发展。它的产生给地球科学带来了革命性的进展。它具有系统性，综合性，科学性和实用性，强调地表构造与深部构造的联系，强调岩石圈板块的水平运动是造成地表构造运动、岩浆活动、变质作用和沉积作用的主导因素。70年代，随着一系列高科技地学计划的实施（如深海钻探、国际地球动力学、国际海洋考察等），测试技术和实际技术的不断提高，电子计算机的普遍应用，是的板块学说更加完善和严密。人们的目光从海洋转向大陆，运用板块理论来研究陆壳的构造和演化、对沉积盆地的成因、岩浆作用、变质作用、成矿作用、造山作用和地震活动有了新的更深入的认识，解释和解决了一系列千仞未解决的地质问题，使之成为当今大地构造学说众占支配地位的全新理论。

沉积学是研究沉积岩及其形成作用的科学，包括沉积物及沉积岩的描述、分类、成因及其解释。沉积学的产生同样经历了漫长的阶段。19世纪末，索尔拜（sorby，1859，1879）研究了各种沉积岩相和岩相的沉积构造。到20世纪50年代前，对沉积岩的研究出现了两个分支：沉积岩和数学沉积岩。从历史看该阶段几乎不存在沉积学，其方法是仅仅作程度和成分的零星分析。20世纪50年代后，Kuenew和Migliorini(1950)关于波流作为递变层理成因论文的发表，可视为是现代沉积学的开始。用水槽试验解释沉积物的形成过程和水动力条件。加上对野外露头成因标志的观察和分析，积累了大量的有关沉积岩的成分、结构、构造、古生物等方面的资料。60年代和70年代初产生了一系列沉积岩和沉积学的经典著作，如Greensmith的《沉积岩石学》（1965），Widdleton（1965）的《原始沉积构造及其水动力解释》、Allen的《水流波痕》和《沉积作用的物理过程》（1970）、Ham（1962）的《碳酸盐岩的分类》、Blatt等（1972）的《沉积岩成因》、Peltiohn和Potter地《砂和砂岩》（1972）等；70年代后，开始了对沉积相的垂直层序、空间配置的广泛并深入的研究，开始建立各种环境下的沉积相模式，开始对沉积物形成的沉积环境进行系统而全面的分析研究；这方面的主要著作有：J.P.Morgan（1970）《现代和古代的三角洲沉积作用》、R.C.Selley（1970）《古代沉积环境》、Davis和Ethington（1971）的《海洋和滨海的沉积作用》、Raineck和Singh（1973）的《陆源碎屑沉积环境》、Walker（1975）的《沉积相模式》、H.G.Reading（1978）的《沉积环境和相》等。近来，随着基础科学和地质学的不断发展，实际手段的不断完善，使沉积学的研究领域不断扩大，分支学科不断产生，如海洋沉积学、定量沉积学、细碎屑沉积学、定变沉积学、板块沉积学等。随着国际性合作的不断加强，“全球沉积学”时代很快就会到来。

盆地分析是沉积学中的一个主要领域，从概念的提出到理论的系统化已有数十年的历史。盆地分析方法的应用和发展依赖于我们对能源及资源和矿产资源的不断需求，因为勘探这样的资源需要我们了解成矿地层的相互关系和古地理演化的规律。直到1960年，才根据地槽理论对沉积盆地作出解释和分类（Doit,1974,1978;Mitchell和Reading,1978）,对地质学家大规模解释沉积盆地产生深远影响，随着板块构造学说的发展使得这种解释更为清晰。大多数的沉积盆地可以根据板块边界或板内过程来解释，从而能更好的理解盆地地层格架和构造格架[Dickinson(1980,1981)提出了“岩石构造组合”这一术语，强调沉积岩与构造的相互联系。]；我们可以系统地描述沉积体系、构造地质学、岩石学和构造背景来，建立一系列的“盆地模式”，用来接好似现代和古代的沉积盆地。这些“盆地模式”是解释区域性的板块构造历史的强有力的手段，有利于新区工作的类比和预测。A.D.Mial(1982)曾指出，盆地模式的研究与相模式类似，它先用沉积体系、全球沉积序列和板块构造相结合的统一概念去进行盆地规模的研究。最近二十年内，在沉积岩石学、地震地层学和地球化学方面取得的巨大进展，地层分析的沉积体系方法的发展、海平面升降变化的资料及板块构造的影响，Krumbein和Sless（1963）系统论述了地层学方法和沉积作用与构造运动三者间的关系问题，从而使盆地分析领域日趋成熟。目前研究的重点主要是查明盆地演化过程的地球动力学与沉积、构造、火成、地球化学、水文地质及全球事件的关系。而盆地分析的重点是研究盆地的形成、充填盆地的沉积物的性质、沉积充填物在沉积作用期间或沉积作用后的成熟度，以及确定受地球动力驱动作用所控制的具体事件的时代（G.dev.klein,1987）。

70年代后，随着板块构造和沉积作用研究的兴起和不断深入，板块构造学、沉积学和沉积盆地分析这三者相互渗透、逐渐结合，产生了一个崭新的地学领域——板块沉积学。它是研究发育在各种板块背景下的盆地的沉积作用、构造演化和矿产资源的分布规律，也是多学科和多种研究方法的综合表现。它的应用和发展较合理地解释了一系列前人无法解释的课题，如盆地成因和演化、大陆裂谷、岛弧等的形成和演化，造山作用和地震活动、生物演化、地球深部动力学等等。板块构造与沉积学的结合解释了沉积盆地发育的新途径，出色的阐明了主要盆地事件的进程（Dickinson,1974）。地槽概念是通过研究古造山带和沉积盆地而发展起来的，而构造与沉积作用的叠切关系是在19世纪通过有关地槽成因的争论而被认识到的。在控制沉积作用的各种因素中，构造是最主要的因素。它直接控制着沉积物的厚度、相和层序以及相模式，它间接地影响着当初地区的气候、海平面的变化、大洋环流以及沉积源区物质的化学性质和成分，反过来，沉积作用（和侵蚀作用）也影响着构造运动（H.G.里丁，1982）。国外对构造与沉积作用研究较为深入的学者有W.R， H.G.里丁，A.H.G.Mitchell，D.R.金斯顿，H.D.克莱米，A.W.巴利，A.D.米尔，G.dev.克莱因，A.D.mail等。

我国对板块构造与沉积作用的研究起步较晚。1972年由尹赞勋、徐承义系统介绍板块构造学说以来，引起了我国地质界的广泛兴趣，李春星、郭全智、朱夏、王鸿祯等运用板块构造的论点分析了我国和亚洲的大陆构造演化，阐述了岛弧、海沟、及弧后盆地、油气盆地与板块构造的关系，我国地壳各发展阶段的板块构造格局及大陆边缘演化规律等。不同专业的地质学家都普遍应用板块构造的观点，广泛讨论了我国中、新生代的构造演化、板内构造特征、岩石的形成和演化、成矿规律、深部地质和构造、地震等重大地质问题，尤其在含油气盆地。聚煤盆地与板块构造的关系方面的研究已经取得了突破性的进展（朱夏，李思田等，1984），裂谷成矿作用的研究也开始引起人们普遍的关注（杜乐天，1987）。可以预言，随着科学的发展和研究的不断深入，板块沉积学在我国将得到越来越广泛的应用，尤其在寻找新的能源盆地、揭示地质运动规律和地质发展史等方面将显示出巨大的前景。

二、板块构造背景和沉积盆地的分类：

（一）板块构造的基本理论概述

岩石圈板块的相互作用是引起大地构造活动的基本原因，相互作用发生在岩石圈板块的边缘部分，板块构造学就是研究这种相互作用的，具有三种不同的板块边界类型：离散型（板块扩张增生）、敛聚型（板块缩减消亡）和走滑型（既不增生也不消亡）。根据组成板块的岩石圈类型可以将板块划分为大洋板块、大陆板块和过渡型板块。岩石圈板块是以一个球面盖板在地球的表层运动的，是一种球面上的绕轴旋转运动，可用顾拉定律来描绘。板块的位置随时间逐渐变化，它们的边界类型也是随着相对速度矢量与边界走向的几何关系在时空上的变化而改变。板块的相互运动，发生了一系列地质作用，如地震和火山活动，大陆漂移和大洋盆地的张开和关闭，地壳上各种地质构造的产生和各种矿产的形成；三个板块的汇聚点称为三联点，其边界称为三联构造，它是板块边界终止的唯一方式。因此，三联点的研究对于认识板块构造的演化具有重要意义。板块运动的动力学问题，至今仍处于探索阶段，主要假说有：地幔对流说（Fisher,1889），重力体力振动的推——拉模式（W.M.Elsasser,1967），转动慢学说（李四光，1978）。

（二）板块构造背景和沉积盆地的分类

沉积盆地使发育在特定的构造背景条件下的，其类型和特征随构造背景的变化而变化，不同的构造背景将产生不同的沉积盆地及其盆地群（或盆地组合）。沉积盆地的分析包括两个不可分割的方面，即盆地自身各项要素的分析和背景分析（李思田，吴冲龙，1989）。背景分析主要是指对盆地所处的区域大地构造背景的分析。从全球构造的角度来看待盆地的形成、充填和演化，把沉积盆地看成全球板块相互作用的一系列最终产物（F.J.Peuijehn,1975）。

Dickinson（1974，1979）研究离散型，特别是敛聚型背景下的沉积作用及砂岩成分的矿物百分比；Mitchell和Reading（1978，1980）研究了现代和古代离散型、敛聚型及走滑型背景；A.D.Mial（1981）把构造作为估计在沉积盆地中发现天然矿产的一种标志。A.H.G，Mitchell，H.G.Reading（1986）把构造背景归纳为6种主要类型：






由于板块构造学的问世，盆地分类的方法已有变化，使得以地槽为背景的盆地分类让位于以板块构造为背景的盆地分类。盆地分类的主要目的是建立一个系统，借之对各个盆地进行相互对比，并找出其相同和不同之处（D.R.金斯顿等，1983）。沉积盆地的不同分类在基本准则、目的、程序等各方面均有不同。W.R.Dickinsion（1974）提出了区分沉积盆地的三个准则：地壳类型、盆地距板块边缘的距离和最接近的板块边界类型。图2－1是主要沉积盆地与主要板块边界类型和相关的碎屑沉积来源之间的关系示意图（据Dickinsion1982）。
D.R、金斯顿等（1983）所使用的三个准则是：形成盆地的构造、盆地的沉积序列的性质、使盆地变形的构造。G.dev. 克莱因（1987）所考虑的盆地分类准则是：（1）板块边缘的性质；（2）在构造板块内的位置；（3）地壳的性质；（4）盆地形成的地球动力作用（裂谷、拉伸、挠曲、扩张、平移）。G.M.凯（1948）概括了板块构造学出现前的盆地分类；W.R. Dickinsion(1974)、H.D.克莱米（1975）、A.W巴利（1980）、D.R.金斯顿等人（1980）和A.D.米尔（1984）、A.D.mial（1984）、H.G.Reading（1986）、G.dev.克莱因（1987）提出了现代盆地分类。G.dev.克莱因（1987）的分类较为完善，现简述如下：



















（三）对现代沉积盆地分类的评述：
沉积盆地的板块构造分类在不断发展和完善，各种分类都有优缺点，很难绝对统一和关系。
G.dev. 克莱因（1987），W.R.Dickinsion（1974）认为低沉积物的特征又将过渡性地壳划分了四种类型，并非十分必要。H.D.克莱米（1975）的分类限于那些含有巨大油田的盆地，沉积盆地在大陆上的位置主要情况，尤其是克拉通地壳和过渡性地壳上的盆地，他的分类只考虑了两个准则：地壳类型及相对于板块边界的位置。A.W巴利等（1980）的分类强调岩石圈的特征和盆地相对于缝合带的位置，而且盆地类型的地方性太强。D.R.金斯顿等人（1980）的分类过分依赖于沉积序列，认为一个沉积旋回就代表整个盆地类型，而事实上许多盆地是在一个长期沉降事件中都具有多旋回的沉积序列。A.D.米尔（1984）的分类强调板块边缘性质的意义，但它的应用范围可能受限。A.D.mial（1984）的分类准则与W.R.Dickinsion（1974）的类似，但强调大洋闭合的威尔逊旋回和板块边界的行为。H.G.Reading（1986）的分类强调构造类型或板块结合类型作为沉积盆地分类的依据，并承认复杂类型盆地的存在。沉积盆地的背景演化，指出并不存在一种简单的沉积盆地分类方案，盆地分类同时还必须考虑地壳的位置、板块运动方式及区域局部的应力体系等因素；他的分类对于认识次级盆地的构造与沉积作用可能更具有意义。G.dev. 克莱因（1987）的分类除考虑W.R.Dickinsion（1974）的三个准则外，增加了地球动力学准则，它包括构造力准则和数学、物理模拟准则，这可能有助于区分那些似乎具有一定共同特征但在构造边界条件方面演化有所不同的盆地类型，因而他的分类既考虑了描述性参数，也考虑了成因参数，有利于我们用定量化手段区识别沉积盆地。
三、构造与沉积作用

（一）沉积作用条件

巨厚沉积物的产生，必须要有一个稳定的构造条件（持续沉降条件）不断的沉积物供给区。这种构造和沉积背景需要地壳存在垂向运动。Dickinsion（1974）指出，板块构造学说强调岩石圈的水平运动，但它也是为解释其垂向运动提供了最好的依据，完全能满足沉积盆地及其？方面数据的需要。板块构造对沉积作用的控制主要是通过地壳厚度变化、热构造效应、均衡挠曲作用、海底扩张速率的改变而实现的。
1、地壳厚度的变化：

地壳的厚度与地表的隆起相对应。板块的离散运动导致的伸展作用使地壳变薄，形成以大陆或大洋为基底的裂谷盆地。板块的敛聚运动，在弧沟系，俯冲带中，大洋地壳块体在构造上堆积在一起，从而使地壳增厚或产生了大陆板块的超覆，在缝合带则分别形成岛弧或山系，为沉积提供物质来源。俯冲板块对仰冲板块具构造剥蚀作用，软流圈流动时对岩石圈底面的侵蚀作用却会使岩石圈变薄。大洋板块内的火山喷发作用可使地壳厚度局部大增。若只考虑地壳均衡，则扩张中心可能就是发生厚度沉积的位置（W.R.Dickinsion，1974）。
2、热构造效应
热效应出现在活动隆起基底下的浅部，和隆起侧翼向下的深度逐渐加大的部位（Sclater等，1971）。在大陆破裂以前，深陆内裂齐发生的热膨胀和以后伴退大陆分裂发生的热衰竭，也造成了大陆基岩明显的上升和下降（Sleep，1971）。Morgan（1972）认为垂向上达数百米，而波长1000Km以上的造陆翘曲可能与热点的位置有关。Twrcotte和Oxburgh（1973）认为线性岛琏和海山琏的成因也可用热点加以解释。
3、均衡挠曲作用

由沉积作用和构造作用引起的岩石圈表明负载，未通过均衡状态，将发生广泛挠曲以便达到重力平衡，引起地表的沉降和隆起。沉积负载作用在被动边缘上表现十分明显，楔状沉积体的负载使岩石圈显著沉降，俯冲杂岩负载可使正在俯冲的岩石圈向下弯曲（图3－1）。
4、海底扩张速率对沉积的影响

很显然，海底扩张速率增大，深度增加量就减少，相应产生的海底地形就平缓。扩张速率还影响到海平面的升降，扩张速率变快，海底出现深中？，海底抬高，海平面上升，出现海涨；反之，出现海退。扩张速率还影响沉积速度的改变，当沉积速率恒定时，扩张速度快，沉积较薄，反之则厚。此外，大陆漂移可使沉积盆地的古纬度和古气候条件发生变化，引起沉积物性质，沉积速率等发生变化。
（二）板块背景下盆地的沉积作用

1、大陆内部克拉通盆地（实例：非洲——和澳大利亚艾尔盆地、四川盆地等）
Dickinsion（1974）认为，从板块构造观点来看陆内盆地是最难以处理的类型。Stoneley（1981）将大陆内盆地划分为完全在地台区的克拉通盆地和褶皱带盆地，褶皱带盆地又包括两种：一种是原来稳定板块沉降而演化成的盆地，如柴达木、准格尔和现代的黑海盆地；另一类是叠加在褶皱带之上，可能是构造陷落的盆地，属小型山间盆地。褶皱带内的盆地分布面积小，沉降和演变迅速，以浅水－深水湖泊或陆相磨拉石石堆积。克拉通盆地相当于各向斜或各背斜上的盆地，如巴黎盆地、塔里木盆地和四川盆地，一般面积较大，平面上近似圆形、菱形；以浅水、浅海和陆相沉积为主；常见组合有各地碳酸盐岩组合、大型三角洲组合、红层组合、类磨拉石组合等。
这类盆地的沉积物通常是陆相的，主要由河流和湖泊沉积造成，由于气候的变化，湖泊的大小变化很大，相带侧向迁移运动非常快，造成沉积物在垂向剖面上相变频繁。一些陆内盆地充填的主要是海相沉积物（如Michigan Basin），还有一些是陆相夹海相和火山岩地层，可能处于陆缘附近。

2、裂谷盆地：（东非、红海、贝加尔、上莱茵等）
裂谷是在地幔大面积隆起和局部底辟使地壳变薄、拉张和裂陷的？或盆地（杜乐天，1987）。它是在伸展构造或裂陷作用下产生的地堑或半地堑中的沉积为特征（Hallam，1981）。裂谷盆地可分为陆内裂谷盆地、陆间裂谷盆地和大陆边缘裂谷（被动边缘）。
陆内裂谷盆地：不断隆起的大陆断块是主要的蚀源地，供应了大量部成熟的石英――长石砂岩、并伴有大陆火山喷发，早期的沉积物主要是冲积扇、河、湖相碎屑沉积，常形成饥饿裂谷，晚期可形成海陆交互相及滨、浅海相碎屑岩、碳酸岩沉积。
华北平原是个长方形的？盆地，刘训导（1981）研究后认为是白垩——早第三纪的古裂谷。
陆间裂谷盆地：沉积物堆积在过渡地壳或深壳基底上。典型代表是红海。在准大陆的过渡地壳将形成红层－火山岩－蒸发岩组合，在准大洋的过渡地壳将产生红层－火山岩－浊积岩组合（图3－2）。我国的渤海盆地在早第三纪早期反映出陆内裂谷盆地的沉积组合，后来向原始大洋海湾盆地转化。（李继亮，1980）。
坳拉谷盆地：早期和晚期阶段以陆源碎屑岩为主，中晚期挠曲阶段以海相、过渡相和碳酸盐岩沉积为主；克拉通是主要蚀源区，碎屑成分的成熟度差别较大。由于坳拉谷伸入到克拉通内部，因而整个层序在一般性质上同两侧克拉通的地台层序相似，但厚度更大，岩性更复杂，并在层序下部可含火山岩。层序内还可含有不同数量的碳酸盐岩沉积物。加拿大北部的元古代阿萨巴斯坳拉谷沉降阶段具有深水浊积岩和滑塌岩，属较？相（Heffman等，1974）。豫陕早中元古代盆地是我国古坳拉谷的一个实例（孙恒，1981）。
与坳拉有关的裂谷：著名的实例是上莱茵地堑（Sengor等，1978）和可能的贝加尔裂谷（Molnar等），沉积物有砾岩、？火山岩，淡水泥质岩等，都是陆相沉积物，包括浅湖、沼泽和河流沉积物，火山岩仅局限于抬升地块和？内，沉积物厚度3～5Km。

大洋裂谷带——洋中脊的沉积作用：洋中脊呈一线状控制隆起的构造带，一般宽10－30Km，深1－2Km；只是在其轴部才出现典型的裂谷盆地，在其两翼还有许多横向或纵向的狭长凹地。洋中脊上的沉积物厚度仅100m左右，主要是一些生物成因的软泥，粉砂、砂质沉积和火山源及陆源碎屑沉积，由火山作用的浊流作用造成。
3、被动大陆边缘盆地：（实例：大西洋边缘）

被动大陆边缘的沉积物总体构成一个延伸很远的具透镜状切面的巨大沉积？体（图3－3）。其沉积相主要是三角洲相、滨浅海相、浊积相、深海相滑塌相，碎屑成分成熟度较高，主要是石英砂和长石－石英砂；被动大陆边缘沉积物中含有丰富的海相生物化石。H.G..Reading（1982）认为陆架上的主要沉积作用是波浪、风暴和潮流，出现一些碳酸盐礁或磷酸盐的生物堆积作用。在大陆坡和大陆基上，密度流，尤其是浊流可能是最重要的沉积作用。此外，在被动大陆边缘上几乎到处存在顺坡滑动作用和极细粒泥沙物质的漂移作用，有时，温盐等深浅流是一种主要的侵蚀、搬运和沉积营力。现代大陆架的沉积物由泥质沉积物、潮流陆架沙、波浪陆架沙（I.N.Mccave，1985）。
现在大陆边缘存在着三种不同类型的盆地：张性裂谷盆地、张剪盆地（Wilson等，1979）和沉降边缘盆地。最重要的是张性裂谷盆地，两端终止于转换过程，沉积物厚度变化很大。图3－4为穿过大西洋的？横剖面图，注意细粒等？沉积组合、厚的大陆基和大陆架沉积楔状体。

我国扬子地块北缘的大巴山区可能是一个震旦纪和早古生代的被动大陆边缘，具有古阿巴拉楔类似的沉积特征，类似情况还出现在中古生代的北马拉雅地区（刘咨横，1982）。
4、海沟盆地：

海沟的深海钻探结果表明，海沟并非呈一个简单延伸的沟？，而可能是被一系列小海脊分割的菱形海盆所构成的沟？。根据对爱奥尼亘弧的南马培海沟斜坡的详细地震调查和精确测深调查表明，斜坡是地与海沟是通过构造控制的网状水道和峡谷直接连接起来的，海沟内部又有许多次级的小海沟和海脊（H.Got等，1981）。图3－5是洋内岛弧的输导剖面图，图中可见海沟发育的构造位置。
海沟沉积物主要有两部分。一部分是由板块俯冲带来的深海平原沉积物，它们盖在深壳上；另一部分是在海沟形成的半深海和深海相的浊积岩等碎屑沉积，主要成分是粉砂和粘土及部分的砂和火山灰（Von Huene和上田，1982），通常以不整合盖在深海平原沉积物上，浊积岩的沉积物形成各地不一，可能还有火山灰层。海沟中沉积物的堆积速度约为深海盆地的10倍，但沉积物的厚度往往小于1Km（许靖华，1980）。H.Got等（1981）认为希腊弧中，海沟沉积物有二种组分，次要的外来组分（一般是火山灰）和原地组分（包括含有机质的软泥质高地成因的陆源相），有可能向海沟提供沉积物的是海脊。Scholl和Marlew（1974）认为，大多数海沟的沉积物仅200－500m，主要为远洋和半远洋沉积物。海沟中已发现4种类型的相组合：海沟扇、轴向水道、非水道化和饥饿海沟（Underweed和Bachman，1982），图3－5是海沟沉积作用的概念性模式。海沟内壁常常滑塌堆积，海沟中还有可能存在混杂堆积（图3－6）。
5、海沟斜坡盆地：形成于外弧增升棱柱体的冲断层之间，而冲断层又是各个？岩片的边界，沉积物主要是半远洋粉砂、泥、滑塌堆积和浊流。海沟斜坡上的相组合可分为海底峡谷组合、斜坡组合和斜坡盆地组合（又包括扇、斜坡裙和盆地平原）。（海沟沉积物相模式见图3－7）
6、弧前盆地：

是指位于海沟斜坡坡折带与岩浆弧之间的长形盆地（Dickinson和Seely，1979）（图3－8）。弧沟间隙中的沉积作用主要发生在海沟坡折处与岩浆弧之间的地区——弧前盆地中，它的沉积物与俯冲杂岩呈不整合接触。弧前盆地的沉积厚度非常大，3000－6000m（Langseth等，1982），许多古代的弧前盆地沉积厚度可达5－12Km（Dickinson，1974）。（图3－9）
弧前盆地的沉积相在空间上变化极大，常见的沉积相有河流－三角洲相、滨岸相、陆架相、陆坡相、海底浊积扇和海槽浊积相。如果纬度适当，在大陆架上或构造隆起脊上可出现碳酸盐礁。弧前盆地的沉积物主要来自岩浆弧，那里不仅有火山岩，而且还有强隆起和剥蚀作用暴露出来的深成岩和变质岩。沉积物以不成熟或极不成熟的碎屑为主，浊积岩成分以不成熟为特征，与其它构造环境形成的浊积岩明显不同（见表3－1）。逆向上碎屑成分也呈规律的变化。深成岩屑、火山岩屑之比向上增大，理想的弧前盆地层序是（从下往上）：大洋或岛弧的火山岩、深成岩－深水的？岩、火山灰和少量的细粒浊积岩－较粗的浊积岩。陆架碎屑岩（可能出现碳酸盐岩）－三角洲、滨岸及陆架相碎屑沉积（或磨拉石沉积）。H.G.Reading（1986）认为弧前盆地有3各物源：外弧、岩浆弧和某些情况下相邻大陆的纵向补给。
在我国，位于——————————————
7、弧内盆地

岩浆弧包括洋内型和大陆边缘型两类（Dickinson，1974），在许多岩浆弧内发育以？为界的拉张盆地，大陆边缘岩浆弧发生在更多样化的构造和地质背景中，相应的沉积相也更复杂，沉积物来自于火山和较老的岩被拉开的岩块。弧内盆地通常平行于弧的走向延伸，沉积物主要来自岩浆弧，火山碎屑及深成岩屑占有极重要地位，可能包括了从陆相层对深水浊积岩等一系列类型。陆缘弧的沉积物主要是山前扇、坡积和河流相及湖泊，形成巨厚的粗碎屑磨拉石沉积。洋内弧可能以海相为主，海槽中堆积了火山碎屑浊积岩和海相？灰岩。（图3－9）
我国大陆上属于古岩浆弧的地区很多，几乎各个地槽的中央隆起带都可能是古洋内弧或古陆缘弧。

8、弧间盆地：

位于岩浆弧与残弧之间，被认为是由弧内扩张作用从弧内盆地演变而来的（图3－9）。而残弧就是从岩浆弧分裂出去的残留地质体。弧间盆地水深约为2000－2500m，具有极高的热流性。
弧间盆地中的沉积物主要来自岩浆弧的火山碎屑浊积层，以及生物成因的性质、硅质软泥、靠近残弧处可有？？？沉积。Kariy和Moore（1975）认为，弧间盆地中的沉积物包括来自火山岛琏的次火山碎屑与蒙脱石粘土、生物软泥以及风吹来的大陆灰尘，而缺少陆源物质的注入，靠近岩浆弧的地方有次火山碎屑裙发育（可能是水下扇和复合体），其远端以外堆积了棕色的远洋粘土、玻璃质和斑晶。
9、弧后盆地（边缘海盆地）：（实例：日本海、中国南海、西菲律宾海等）

位于大陆与岛弧或残弧之间，以略厚（<20Km）的大洋型地壳基底为特征（图3－9）。这种盆地的沉积，在靠大陆一侧是地槽型沉积，与被动边缘沉积相同；在靠近岩浆弧一侧及盆地中部是优地槽型沉积。沉积物分别来自两侧，广阔而稳定的大陆供给大量比较成熟的碎屑沉积，岩浆弧则供给大量火山碎屑特别是凝灰质沉积，盆地中沉积岩非常发育，又是可见灰岩和碳酸盐岩沉积物。
边缘海盆地中断块构造对沉积产生了很大的影响，可形成隆起和凹槽（冯志强等，1982）。如我国的南海盆地，以陆壳为基底的隆起上发育上千米厚的珊瑚礁灰岩，凹槽中堆积了数千到数万米的海相、海陆交互相及河流三角洲相的第三系碎屑岩。H.G.Reading（1986）认为绝大多数的大洋弧后盆地最终将消减，它们的沉积充填物一部分保存在残余盆地中，成为外弧的？？？，或碰撞带内的推覆体，然而大陆边缘弧后盆地层列却能很好的保存下来，具有中等褶皱。
10、弧后前陆盆地（台湾海峡）

也叫后退弧前盆地。位于陆缘山弧或陆缘岛弧后侧翼邻的大陆板块周围地带，基底为陆壳，存在与弧平行向弧后（大陆）延伸的褶皱冲断带，很可能是在褶皱的原有边缘海盆地或被动陆缘沉积岩系的基底上发展起来的继承性盆地。
盆地内常见的沉积相有河流－三角洲相、浅海陆架相或山麓相、河流相及湖泊相等磨拉石沉积。沉积物主要来源于岩浆弧和隆起的褶皱冲断带的岩石，也有些来源于大陆克拉通。

11、拉张盆地

又叫拉分盆地，是在走滑构造背景（走滑断层）下形成的盆地。又发育在陆上，也可发育在海底。单个的走向滑移断层很少是直的，他们多是弯曲的，分成几支，这些分支有可能再合并到一起。沉积盆地的形状取决于断裂的形式，弯曲断层和网状断层形成楔形或椭圆形盆地，侧向阶梯状断层产生长方形或长菱形拉分盆地（H.G.Reading，1986）。Aydin和Nur指出：一个拉分盆地的长/宽比值应随时间增加而增大，对世界各地拉分盆地的测量发现，它们的长/宽比值明显稳定的保持在3:1。走滑运动可为离散（张扭）、也可为敛聚（压扭）（Harland等，1973）。离散走滑增加了正断层和沉积盆地的形成及岩浆活动的可能性，敛聚走滑导致了褶皱和抬升，并伴生冲断层和逆断层，许多走滑体系的属性随时间而变化。拉分盆地的常见类型有掀斜断块、地堑和半地堑等。
拉分盆地的重要特征是：极大的侧向相变、沉积物的巨大厚度、来自多源区的沉积物补给、附近有不整合和同性变形证据，有时在盆地边缘有广泛的冲断作用（H.G.Reading，1986）。西班牙比利牛斯山南部二叠纪走向滑动过程控制的沉积盆地，属于陆上拉分盆地。盆地内的岩性相为角砾岩相、砾岩相、含砾砂岩和交错纹理粗砂岩相、细粒砂岩相、粗砂岩和泥岩相，沉积相组合为地堑？？相组合、冲积扇和季节性河流相组合，盆地相组合；层序的变化反映了构造方式的改变：从转换拉张和转换挤压的重复出现到主要为转换拉张阶段。（A.Speksnijder，1985）。此外，？？？？？。大陆坡上拉分盆地的沉积物主要是半远洋的硅藻泥（如加利福利亚湾内的小盆地）和海底扇－三角洲、远源浊积岩等（如牙买加金斯敦近海的亚拉赫盆地）。其它实例有：加利福利亚圣安德列斯断层系的小拉裂盆地（R.J.Mclaughlin和T.H.Nilsen，1982）（图3－10－2）。死海是典型的陆上走滑盆地（Quenell，1958）。
12、转换盆地

它的形成于两板块间巨大的走向滑动有关。可分为转换拉张盆地和转换挤压盆地两类。

转换盆地的沉积与所处的地理环境有关。大洋中的转换断层带只能接受来自断层两壁或浊流、深底火山带来的沉积物以及其它远源沉积。在大陆环境中，陆源区可向盆地供应大量碎屑，加之？？性断块活动，形成横向和垂向相变迅速、厚度达的沉积岩系。转换盆地中的浊积岩被称为加利福利亚型复理石（Reading，1975），它的成分较成熟，无酸性－中性火山岩，沉积时间短，空间分布不大，侧向上过渡为磨拉石。
13、前陆盆地

是指地壳碰撞过程中，通过大陆边缘俯冲而形成的盆地（W.R.Dickinson，1974）。它位于毗邻于缝合线的褶皱冲断带与大陆之间的大陆基底之上，并平行与缝合带延伸。按成因可分为两类前陆盆地（Dickinson，1974）：边缘前陆盆地和后退前陆盆地。盆地的横弧前陆盆地剖面不对称，靠近缝合带一侧褶皱和冲断层发育，沉积厚度大，靠近大陆块一侧变形微弱，沉积厚度小，并可具克拉通沉积的某些特征，部分碎屑物质也是由陆块供给的。
前陆盆地的主要沉积物，基本上是纵向古水流迹象浊积岩过程的同造山或造山前期复理石和横向古水流迹象的碎屑岩楔状体构造的造山期后或同造山期磨拉石。常见的沉积相有：河流相、三角洲相、浊积岩相。

14、大洋盆地

位于洋中脊和大陆边缘之间。主要的环境有：隆起脊、隆起侧翼、深海盆地。

主要的沉积物是生物成因的钙质和硅质软泥、红色粘土等远海沉积和广泛分布的？？结核。沉积物的分布受到气候带、接近大陆边缘的程度、火山岛的分布和海底扩张作用的影响。在大陆边缘和附近，陆源碎屑浊流作用十分发育。在火山岛附近，有？岩及火山碎屑沉积。在赤道附近，生物丰盛，形成很厚的生物成因泥岩。如太平洋西北部的深海底层序（自下而上）是：下部燧石、白垩层－下部远洋粘土层－上部燧石、白垩层－上部远洋粘土层－含火山灰的粘土质粉砂层。当隆起脊和侧翼位于碳酸盐补偿以上时，便发生钙质沉积，其后在更低部位，硅质沉积物沉积在隆起两翼和深海盆地中。在有陆块提供的浊流盆地中，深海岩层最后被深海平原浊积岩所覆盖（Dickinson，1974）。
现代的深海碎屑物有砾石、沙、砂、泥（软泥和洋泥）及杂乱的混合粒级沉积物，主要由再沉积作用（包括岩崩、沉积物蠕滑、滑坡和滑塌、碎屑流、颗粒流、液化物流和浊流）、正常底流（包括内潮和内？峡谷流、底洋深水流、表层流）、表明洋流和远洋沉积造成（D.A.V.Stow，1985）.

（三）包括构造与陆源碎屑成分：

陆源碎屑成分与板块构造的关系是近年来逐渐被沉积学家认识的。大量研究表明，陆源碎屑成分是“板块构造控制下的物源区与沉积盆地有机结合和配置的产物，因而也是揭示这种关系及其构造环境的卓有成效的标志”。通过对大量不同构造背景下的样品统计、对比和判别分析，目前已建立或确定了一些定量的判别标准。
Crook（1974）和Schwab（1975）最初利用砂岩中的石英含量作为区别不同构造环境的标志，认为被动大陆边缘区的砂岩富含石英，岛弧砂岩贫石英，与活动陆缘和造山带有关的砂岩的石英含量介于二者之间。后来，Dickinson（1979）及Valloni和Maynard（1981）等充实和发展了上述观点，C.Hams、Nelsen等（1974）也就了现代和古代深海扇的成分及粒度分布；C.Hubert等（1976）研究了下古生代？？？深海沉积物的碎屑和矿物成分；Keith和A.W.Crook（1974）研究了杂砂岩的成分变化；W.R.Dickinson（1982）利用三角图研究了环？？？？？和弧前盆地中砂岩的成分。
Valloni和Maynard（1981）的结论是（Q－石英、F－长石，L－岩屑，数据代表百分含量）：被动边缘——Q66F22L12；活动边缘消减带——Q16F53L31；活动边缘转换断层型——Q34F39L27；弧后盆地——Q20F29L51；弧前盆地——Q8F17L75（表3－2）。

Dickinson等（1979）所建立的三角形判别模式图具有更大的实用性；认为Q－F－L图前缘，Qp－Lv​－Ls图对于区分岛弧和碰撞造山带物源区特别有用。
利用砂岩的骨架判别构造背景目前存在的问题有：
①相同的骨架组分可能来自于不同的构造背景，因而成分不能真实反映构造背景；

②颗粒的特性也可被沉积物成岩作用破坏；

③砂岩的基质可以由于原始颗粒的分解而形成；

④在一些已变质的砂岩中，骨架颗粒几乎不能正确鉴定。

2、化学成分与板块构造环境：

Crook（1974）认为，岩浆岛弧——为SiO258%，K2O/Na2O<<1的点为石英砂岩；被动陆缘和板内——为SiO289%晶类石英杂砂岩；活动陆缘为SiO268～74%，K2O/Na2O<1的中等石英杂砂岩。
M.R.Bhatia（1985）认为，Fe2O3＋MgO（％），TiO2（％），Al2O3/ SiO2，K2O/Na2O和Al2O3/（CaO＋Na2O）最具判别意义。见下表3－3
	
	Fe2O3＋MgO
	TiO2
	Al2O3/ SiO2
	K2O/Na2O
	Al2O3/（CaO＋Na2O）

	大洋岛弧
OIA
	8－14
	0.8－1.4
	0.24－0.33
	0.2－0.4
	1－2

	大陆岛弧
CIA
	5－8
	0.5－0.7
	0.15－0.20
	0.4－0.8
	0.5－2.5

	活动边缘
AM
	2－5
	0.25－0.45
	0.1－0.2
	≈1
	

	被动边缘
PM
	正
	负
	较低
	>1
	较高


3、稀土元素与板块构造：
稀土元素是指原子序数从57－71的十五种元素。大量研究证明，火成岩中稀土元素的丰度和分布型式的研究能为其成因及板块构造提供依据。M.R.Bhatia（1985）的研究表明来自不同构造背景下的砂岩和泥岩有共同特征的稀土元素和分布型式。

4、斜长石组分与板块构造：

用电子探针对斜长石组分分析具有成因判别意义。Trerena（1981）认为，火山来源的斜长石往往含K较高，而贫K型却大都属深成——变质成因。一般Or（正长石）组分多于4％的斜长石几乎肯定属火山来源，而Or<4％时属深成或变质岩来源。Or<50％的碱性斜长石属火山来源，Or>85％的碱性斜长石属深成岩——变质岩来源，Or＝50～85％的碱性斜长石不确定。

5、其它判别标志：
有陆源碎屑的微量元素特征、同位素特征以及石英的阴极发光特征等。

对陆源碎屑微量元素与板块构造关系的研究目前为数不多。除M.R.Bhatia外，D.A.Darby（1984）利用海岸砂中的钛铁矿的微量元素特征来区分物源区，取得较好的效果。
Paul L. Heller等（1985）认为，碎屑颗粒同位素特征判断物源区所提供的信息远远超过矿物学特征。例如87Sr/86Sr——143Nd/144Nd相关图来鉴别洋脊、洋岛和岛弧拉斑玄武岩。
很多研究表明，沉积岩的源岩和沉积岩中石英的阴极发光颜色之间存在着极为密切的关系，一定构造环境下的物源区条件在很大程度上决定着石英的阴极发光颜色。因此，可用砂岩中石英阴极发光颜色褐色和黄色的比率来反映物源区岩石特征。目前主要是通过研究石英阴极发光颜色统计颗粒及其在横向上的纵向上的变化，来推断物源区位置、特征及演化。
总之，单靠某种方法来确定成分与构造的关系存在着局限性，我们必须综合使用多种方法同时去判别、分析，才能正确确定沉积盆地的构造性质及盆地物源区所处的板块构造环境。
（四）板块构造与成岩作用

构造在确定沉积物的矿物和结构方面起了主要的作用。这不但表现在原始组合和地层模式上，而且还表现在它们的成岩作用历史上。板块构造可作为一种把成岩作用与地质地球物理参数联系起来的格架（R.Siever，1979）这些参数有：区域构造、火山作用、深成作用、热流及地层水的迁移。它们影响下列成岩作用变量：原始碎屑——化学组合、早期间隙水成分、埋藏条件等。用主要的成岩作用体系（氧化物——水体系、碳酸盐体系、沸石和粘土矿物）来说明由于这些变量值发生变化所造成的结果。控制成岩作用的变量主要由陆源碎屑的物源区、沉积环境、埋藏环境等构造格架所确定。
四、板块构造与沉积矿产

板块构造学说的兴起大大地推动了成矿理论的研究，已为各国许多地质学家所接受。他们认为许多矿床的成因与板块运动有着密切的关系，不同的板块构造背景具有不同的成矿特征。因此研究板块构造与成矿理论的关系具有重大的现实意义，开辟了成矿理论研究的新领域，为在板块构造背景下找矿提供了新的思路和方法。目前在找寻油气、斑岩型矿床、与蛇绿岩套有关的矿床等许多方面已取得实际成效，尤其是板块构造背景下的一系列沉积盆地更是沉积层控矿床和油气的有利赋存区，寻找大油田就要找到适合的盆地（H.D.Klemme，1971）。因而，寻找这类沉积盆地就成了大多数地质学家所追求的目标。
（一）裂谷沉积岩系中的矿床：

1、层拉铜矿床（又称红层铜矿）：位于裂谷红层上部的海相过渡的页岩、？质页岩及碳酸盐岩、粉砂岩层位中。此？的含铜页岩超覆在含气陆相砂岩之上，并被厚层蒸发岩所覆盖。它的形成可能与裂谷内的红色碎屑层和主要铁质火山岩有密切关系。

2、页岩型？——铅矿床：一部分矿体产于深海黑色页岩、浊积岩中，另一类则产在浅海碎屑岩和碳酸盐岩中，属海底喷气沉积成因。含矿岩系是陆内裂谷、坳拉谷，陆内裂谷、边缘海等被海水淹没的拉张构造环境中形成的。持续不断的热液排放，稳定的静海环境、缓慢的沉淀，使相当规模的硫化物聚集起来。裂谷带的黑色页岩系还是找金、铂的重要对象（杜乐天，1987）。
3、碳酸盐岩型？——矿床：含矿围岩的碳酸盐、尤其是白云岩、白云质碳酸盐岩。这些岩石形成于被动陆缘、边缘海、坳拉谷等环境，被动陆缘层系中，可能有蒸发岩——珊瑚礁灰岩——礁前页岩相组合的广泛发育，是该类矿床形成的重要原因。
4、金——铀砾岩矿床：含矿围岩主要是裂谷红层的碎屑岩，盆地边缘冲积扇相及河流三角洲相，矿床常常聚集在分选较好的卵石层底部（盆地不整合附近）。如澳大利亚北部阿利盖特河地区的中元古代陆相砂岩铀矿床河南非？？？？早元古代的金——铀砾岩矿床。
5、盐类、石油、天然气、煤、磷矿床：

盐类主要产在中、新生代的海相碳酸盐岩系河陆相碎屑岩系中，古生代的许多盐盆地与坳拉谷、被动陆缘等环境有关。
裂谷是最主要的含油气盆地，约占世界已探明储量的67％以上。由于裂谷内具有长期稳定沉降形成的巨厚沉积，有机质丰富，伴生的碎屑岩、礁灰岩、灰岩等河泥岩、泥灰岩、岩盐石膏层分别是良好的储集层和盖层，断块的差异运动造成的次级凹陷和隆起分别是生油和油气聚集的有利环境，油气藏往往在一定的二级构造背景下有规律的成群分布，沉积物的巨大埋深和大陆裂谷的？？？？？，使有机质易于转变成石油和天然气。
我国东部的“第二沉降带”是从晚中生代开始，在欧亚板块东部形成的陆内裂谷盆地带。我国大量的陆相生油层系发育在这些裂谷型沉积盆地中，如松辽盆地、二连盆地、华北盆地、江汉盆地和北部湾盆地。我国东南海域陆架上的“第一次沉降带”是由黄海、东海、台西及南海北部地区等晚白垩世形成的裂谷型的沉积盆地所组成的（包括东海陆架裂谷盆地区、苏北——南黄海裂谷盆地区、南海北部陆架裂谷盆地区），热流值高，含有丰富的油气资源。（罗志立，？？？，1989）
在气候适当的条件下，陆内裂谷、坳拉谷和被动陆缘都是十分重要的聚煤盆地。如苏联的顿涅茨煤田就是在坳拉谷中形成的。我国东北部晚中生代断陷盆地是重要的聚煤盆地，含有丰富的煤炭资源，如元宝山、？？？？？？？？？平庄等盆地（李思田，1988）。
磷块岩的形成和全球性裂谷作用也有明显的关系。世界上主要的磷块岩出现于纬度适当的被动陆缘的滨岸带。主要成磷期是震旦——奥陶纪（占27％）、侏罗纪——第三纪（占70％）。磷块岩盆地的类型可以划分为三类：陆缘内陆海、陆缘盆地、陆架地区。Belinko（1980）认为磷块岩的形成主要与气候变冷有关，而大多数苏联地质学家认为磷块岩形成于温暖和潮湿的气候，因为它可以促进大陆？？作用的强烈进行和磷的溶解物质进入海洋（H.C.莎茨基，1955，B.H霍洛多夫，1970）。
（二）俯冲带的沉积矿产：
主要有石油、天然气、煤、盐类等矿产。它们赋存于弧后前陆盆地和弧前盆地中。这些盆地的沉积层系很厚，在有机质供应足的条件下，可形成重要的油气藏，储油岩系大多为白垩系和第三系。如我国燕山期东海盆地可能是弧前盆地，台湾盆地属弧后盆地。在气候适应条件下，弧后前陆盆地还可形成盐和煤层。
（三）碰撞带的沉积矿产：

主要沉积矿产有石油、天然气、煤、盐类、铀及铜、铅、锑、汞等。它们赋存于大陆碰撞而产生的边缘前陆盆地、残洋盆地，小板块边缘的山前坳陷及山间盆地的复理石和磨拉石层系中。尤其是陆缘前陆盆地，往往形成大型或特大型油田。我国的准格尔盆地、二连盆地、柴达木盆地、酒泉盆地、川西坳陷等都是于碰撞带有关的含油气盆地和聚煤盆地。B.C.沙因等（1984）认为：大陆主动边缘于大陆被动边缘发生碰撞时，被动边缘的岩层最有利于生成油气。如果两个大陆主动边缘发生碰撞，形成巨大油气藏的可能性不大。大陆与岛弧碰撞而形成的盆地的含油气性受到沉积岩层和构造演化阶段的控制。
（四）走滑或转换盆地的沉积矿产：

对该类沉积盆地的成矿作用目前了解不多。故认为，板块的转换或拉张运动产生的各类盆地可以形成油气、煤、盐类等矿床。Erich、Blissenbach等（1973）认为，在拉张盆地内可形成滨外砂矿、磷块岩、有机软泥、滨外油气、含金属泥和锰结核。磷块岩和有机泥常常一起出现在陆架及斜坡上。中国东北大约有60各北东向纵长的晚中生代含煤湖相盆地，是由张扭向压扭演化的结果，这些盆地内含有丰富的煤炭资源，聚煤作用大都发生在湖泊大面积形成之后（李思田、李宝芳等，1984）。

（五）板内沉积矿产
主要赋存在大洋盆地和板内克拉通盆地中。深海锰、铁结核是大洋盆地中最重要的矿床。锰结合是多种金属来源的潜在矿产资源，它广泛分布在水深为2000－6000米的大洋盆地，富金属泥出现在深隆和深盆上。

板内克拉通盆地内由丰富的沉积矿藏，如煤、石油、粘土矿、磷酸盐、铁、锰等，它们大多形成在陆表海或与陆表海有关的环境中。我国的板内克拉通盆地含有丰富的煤炭资源，如桂中、四川、陕甘宁、塔里木等盆地。

（六）粘土矿与板块构造：

？土及红土型粘土矿都形成于热带及亚热带气候区。Gy.Bardossy（1973）认为，粘土矿床主要形成于大陆板块发生碰撞同时有假大陆板块或大洋假板块插入的地方。有利于粘土矿形成的条件是：岛琏、海岸准平原带、上升和海？的交替发生以及碳酸盐岩范围的扩大。同时，他还计算了粘土矿在主要构造带内的百分含量：
1、造山带：岩？粘土矿25.6％   ，    红土粘土矿5％
2、大陆板块：岩？粘土矿14.4％   ，    红土粘土矿90％
3、大洋板块：    红土粘土矿5％
其中，造山带中85.6％的岩？粘土矿的分布也非完全相同：地槽带为70.4％，中央地带7.9％，陆内造山带7.3％。
5、 沉积盆地的成因及其演化规律
板块构造学说的产生和发展，？？我们有可能以新的角度来考虑全球沉积盆地的形成、分布以及演化规律。并？？介绍的沉积盆地的全球分类本身已经考虑到盆地的成因机制。如板块的离散运动产生大型陆内盆地、裂谷盆地、被动大陆边缘盆地和大？？盆地等。它们主要是在拉伸机制下形成的；板块的敛聚运动（俯冲和碰撞）产生弧沟体系盆地（包括深海沟、弧内盆地、弧前盆地、弧间盆地、弧后盆地及弧后边缘盆地等）和残余盆地 、前陆盆地、山间盆地、槽地等。在走滑和转换构造背景下产生走滑盆地和转换盆地。但是对于具体单个盆地的沉降原因还必须考虑成分、结构、热流值、变形、地壳均衡等局部性影响因素，才能真正、全面的认识盆地成因和演化历史。对各种类型盆地的动力学成因，许多学者提出了不同的解释。费希尔（Fisher，1975）对沉积盆地沉降机制归纳为8种方式：岩石圈内部物质的重新分布，岩石圈的收缩作用，岩石圈的构造衰减作用，壳下侵蚀作用，负荷效应，超铁镁质的注入，软流圈的变化和非均衡条件。
沉积盆地的演化是一个复杂的过程，它反映了盆地的大小、形态、沉积和构造特征、盆地类型等方面。在地质历史时期所发生的变化，如断陷向凹陷的转化、简单盆地类型向复杂盆地类型的转化等。A.R.格林（1985？）利用地壳演化的规律来解释沉积盆地的发展，认为优于沉积盆地下面的地壳类型决定着盆地演化过程的物理特征、稳定程度、构造类型及沉积作用和环境的条件。A.吉布斯（1985？）研究了拉伸沉积盆地和混合式沉积盆地的发展，认为在英国的陆上及海上，大多数盆地不是简单拉伸的类型，而是混合式的类型（扭压盆地和扭张盆地）。M.H.P？？（1980）研究了被动大陆边缘的沉降机制。Kensakw Tamaki（1985）提出了弧后拉张的两种模式。A.佩罗顿（1983）探讨了沉积盆地的地球动力学和含油气的关系。
（一）裂谷带沉积盆地的成因和演化

大多地球物理资料表明，莫霍面隆起和地壳变薄以及软流圈埋深较浅和异常上地幔的存在是裂谷带深部构造的主要特征。在拉张应力的作用下岩石圈的伸展应变和来自深部的热地幔上涌，？？？？？？？？？？？？？？？。Bott（1982）认为热地幔上涌是形成东非裂谷的主要原因，而张？？（1981）认为裂谷带的深部地幔上涌是受控制在各形成的断裂带制约的，强调拉张应力作用是裂谷形成的决定因素。马杏垣（1982）则指出，控制裂谷形成的主要力量是地壳构造格架、下地幔状态、特别是软流圈种热脉动及变化着的应立场等。各种因素综合相互作用的结果。Dennis（1967）认为裂谷盆地是由于沿着大致平行并伴随火山和地震活动的断裂下沉形成的。
许多学者认为促使被动陆缘（陆缘裂谷）构造沉降的主要作用是：考虑到裂谷带之下热地幔上涌和岩石圈的变薄过程，裂谷带的演化主要分为四个过程：岩石圈裂前拱起阶段、陆内裂谷阶段、初始离散阶段（形成陆间裂谷）和海底扩张阶段（形成大洋裂谷、大洋盆地和被动陆缘）（图5－5）。A.R格林（1985？）提出了裂谷盆地发展示意模式（图5－6）。现行的地堑形成见图5－7。典型的大陆边缘下陷盆地的演化见图5－8。裂谷作用时期岩石圈因拉张作用而伸展变薄产生初始沉降，大陆分离之后岩石圈随时间的延续先热沉降，进一步的沉降主要是陆坡和陆隆上的沉积物负载，以及陆坡和陆隆之下的洋壳物质转变为高密度的矿物相变，引起岩石圈的区域性的均衡绕曲沉降。Watts等（1982）认为，古水深和海平面的变化引起的水体负载、沉积物的压实作用等对陆缘沉降也有一定的影响。M.H.P？？（1980）提出了两种陆缘沉降类型：地堑型沉降和无明显断层控制的陆缘区域性沉降。认为重力负载机制可以解释某些三角州？？？？？？？（图5－1），地壳上部的正断层最宜于解释在大陆分裂前或与大陆分裂相伴随的地堑沉降，热收缩用于解释大陆边缘晚期的下沉（5－2）；涌地壳“伸缩作用”和“陆壳物质向海蠕动”解释相邻陆壳的变薄作用（5－3）。板块内部断裂盆地是由大陆地块的离散运动和拉伸运动造成的，近于垂直的断裂和沉降运动是其主要特征（5－4）。
（二）弧沟系沉积盆地的形成和演化

弧沟系沉积盆地的形成与板块的敛聚作用（俯冲或碰撞）有关。会聚板块上的大多数盆地主要显示出拉伸特征。俯冲作用在向大洋方向移动时，促进了各种弧前、弧内和弧后盆地的发育。

A.佩罗顿（1983）认为弧前盆地的大地构造格架是挤压状态。弧间或弧内盆地相当于受到岩浆上升控制的拉张扭性地堑，是由于火山弧的错位所形成的。弧后或边缘盆地表现出一种与地壳拉伸作用有关的呈强烈拉张状态的总格架，地层拉伸作用可能显得很剧烈，直到出现洋壳为止，可能是一种典型的大洋扩张机制（图5－10）。D.P.Mckenzie（1976）用简单的板块模型来证明：要形成新的海沟必须具有至少800？的挤压应力和约1.3厘米/年的汇聚速率。弧前盆地的沉降幅度很大，是由于俯冲引起的地幔冷却和俯冲剥蚀作用，以及沉降作用发生后因沉积负载而引起的均衡下降造成的。在这种情况下，海沟将不断沉降，弧前地壳也随之沉降，K.B刘易斯（1980）认为，弧前盆地是由位置最高的增生盆地发展而成的（图5－9－1）。Dickinson（1979）认为，弧间盆地是由弧内扩张作用从弧内盆地演变而来的（5－9－2），而残弧就是从岩浆弧分裂出来的残留地质体。边缘海盆地（后弧盆地）是陆缘弧或大陆边缘地壳裂陷扩张形成的，其演化过程与裂谷带相似。弧后前陆盆地通常是在挤压应力状态（或中性）下形成的，盆地的沉降作用，部分是大路易板块边缘沿陆内俯冲带进入到岩浆弧下引起岩石圈挠折的反应，部分是褶皱冲断岩片的构造负载一起均衡沉降的结果。
岛弧——海沟系的演化是一个复杂的过程。处于早期的弧前盆地的结果比较简单，没有发生碰撞作用，只受转换断层的影响，到了后期盆地结果变得复杂，它常被切割成一些推覆褶皱、叠瓦状岩片和滑塌层（A.佩罗顿，1983）（图5－11）。W.R.Dickinson（1976）认为前弧盆地的演化归因于前弧盆地沉降载荷之下岩石圈的均衡坳褶。除了断裂的弧间盆地外，大多数盆地的演化形态主要受板块边缘的区域性坳褶所控制。因此盆地的演变是岩体载荷变化引起的均衡过程的一种产物，这些岩石的块体由于相关的构造及沉降过程而不断的重新分配（图5－12）。D.R.金斯顿（1983）提供了敛聚盆地的演化模式（图5－13）。Toksoi和Hsui（1978）认为边缘海盆地的演化有四个阶段：A、俯冲带的初始阶段；B、岛弧岩浆作用发生阶段；C、对流产生阶段；D、拉张、岩石圈破坏阶段（弧后扩张开始，并形成边缘海盆地）（图5－14）。
（三）碰撞带沉降盆地的成因及演化

前陆盆地可能是在地壳碰撞的渐进发展过程中，由于大陆块周边的部分俯冲作用使大陆岩石圈下弯而形成，演化初期的是同造山的碰撞发生后，盆地将同整个造山带一起上升，接受造山之后的沉积（图5－15）。残余盆地（或残洋盆地）可能是被海水淹没的正在破裂和扩张的陆块。
缝合带的演化代表一个残余大洋盆地的顺序闭合的最后结果，一般情况下缝合带在发展上必然是跨时代的（Dickinson，1972）。图5－16给出了在地壳碰撞过程中构造事件和共生的沉降盆地的假定演化理想图。A.R.格林提供了喜马拉雅型造山带的演化模型（图5－17）。
走滑运动引起的转换盆地形成可能是由于：①平移运动的不均一，导致地壳差异性翘曲；②断裂两盘断块的斜向运动；③断层面弯曲引起的敛合和离散作用；④不同平移断层活动的联合作用导致地壳的垂直运动；⑤断层面的倾斜使断块运动有垂向分量。拉分盆地显然是在走滑背景下的拉张机制条件下形成的。它们发育在连锁断层系统之上，这些断层系统包括可以具有倾滑位移或走滑位移的？倾断层和？倾断层两种。以大型正断层为边界的掀斜断块和半地堑就是在拉伸过程中逐渐形成的。板内克拉通盆地的成因较为复杂。盆地的构造可以是挤压的、纯拉张的及张扭、压扭的，取决于盆地边缘断层运动的相互关系。这类盆地发育的主要因素可能有：①克拉通基底构造对盆地的控制；②受相邻板块运动的影响。大陆岩石圈板块内部发生形变而产生沉降；③热构造效应。整个东部和西部板内沉降盆地的成因可能和太平洋板块和非洲板块的俯冲作用有关（许靖华，1979）。
李思田等（1988）研究了整个东北部晚中生代断陷（走滑）煤盆地的沉降和构造演化，认为它们是北东向左旋构造体制中由张扭向压扭演化的结果；D.R.金斯顿等（1983）提出了拉分盆地的演化模式（图5－19）。Mann，Hempton等（1987）提出了适用于断层相隔距离不等的拉分盆地的发展模式（图5－20）。Crowall（1974）和A.R.格林（1985）提供了横向剪切盆地的发展和演化模式（图5－21、图5－22）。A.佩罗顿（1983）提出了板块内地区盆地的演化过程，认为在板内位置上可产生两个主要系列的盆地。一个是从裂谷开始演化到地台盆地，另一个是从裂谷到被动边缘盆地的发展（图5－23）。
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