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[摘　要 ] 本文通过论述利用Excel强大的数据分析及转换功能, 转换手持式GPS坐标数据; 利

用M apgis地理分析系统中空间分析模型子系统及投影变换模型子系统, 实现化探次生晕测点自

动标注、化探异常图的自动圈定, 减轻了地质人员的劳动强度, 提高工作效率和质量。
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全球卫星定位系统 (Global po sit ion system 简称GPS) 已广泛应用到国民经济建设的

各个领域。随着科学技术的发展, 手持式GPS的体积更加小巧轻便, 价格低廉, 精度越来

越高, 足以满足中小比例尺地质勘探工作的精度要求, 现在已经成为野外地质工作人员的

必备工具。M apgis在性能、操作等方面与国外软件相类比, 具有适合中国人习惯的操作特

点, 具有其它相关产品不可比拟的优越性, 所以为国内许多地质科研单位使用。

GPS和M apgis相结合, 进行野外资料收集和内业资料的整理、成图, 极大地方便了地

质人员野外作业, 减化手工作业, 同时降低了劳动强度, 提高工作效率, 减少人为差错, 这

将使地质资料更加准确。本文针对化探次生晕工作中的采样坐标点和采样点元素分析数据

如何在M apgis中实现自动展点、自动标注、自动绘制化探数据等值线等, 谈一点浅显的看

法供大家参考。

1　GPS数据输入

现在地球化学土壤测量工作中常常采用非正规测网进行布点, 只要各个采样点分布均

匀能够满足规范和实际工作需要即可。

在进行化探扫面工作中, 一般采样点少则几百个, 多则几千个, 如果采用人工方法进

行展点、标注十分繁锁和枯燥, 也容易产生差错, 精度也难于保证。为此我们在实际工作

中通过GPS确定化探采样定位, 然后将GPS的数据载入到计算机中, 经过整理后存储成

M apgis能够识别的文件格式进行展点、成图将十分方便快捷。

用Excel对输入数据进行处理

用GPS软件所获得的纯文本格式文件、内容十分丰富, 包括点号、坐标、时间、路线、

高程等各种信息 (如图1)。

我们利用Excel强大的数据处理功能将无用信息去除。对化探采样点元素数据值进行

统计分析求得异常下限值。然后把坐标和元素数据值转存成后缀名为3 D ET 的列出参考文

件。
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图 1　GPS数据的文本格式

F ig11　Text format of GPS data

2　绘制化探异常点标注异常值

首先进入M apgis空间分析模型子系统中D TM 分析模块, 在菜单中选则“模型应用”,

在出现的下拉菜单中点击“高程点标注制图”选项, 打开3 . det文件, 在出现的对话框中

进行设置 (如图2) , 标注符号、标注位置、字体类型、大小、颜色等, 最后保存点、线文

件。

这里我们也可以选择“高程分类标注制图”选项, 把那些特高值点用特殊的符号标注

出来, 使观者一目了然。

3　自动绘制化探异常等值线图

我们在进行化探异常圈定时, 一般采用手工绘制, 费时费力、误差较大。这里我们可

利用前面已建立的 (3 . D et或3 . T in) 文件, 在M apgis空间分析子系统中应用“T IN 模

型”可以方便快捷地绘制出化探异常等值线图。

第一步首选进入M apgis空间分析子系统“D TM 分析”模块装入3 . D et文件或3 . T in

文件。点击“T in”模型菜单, 在下拉列表中点击“快速生成高程三角剖分网”, 这时计算

机自动建邻接拓朴关系。如果形成的三角形不够优化, 可进行人工删除那些狭长的三角形

(这里优化时不要选择系统自带的优化初始三角剖分) , 使之结构合理, 我们也可“整理三

角剖分网”功能, 在此对话框中。根据以往经验“最大内角大于选项”(100°～ 120°)“一边

边长大于三角边平均边长的”选4～ 5倍较为合适, 然后在T in 模块菜单中选“约束剖分三

角网生成”, 最后在T in 菜单下面的“追踪部分等值线”在出现的等值线控制对话框。根据

第二步骤用Excel进行数据整理所计算的异常下限值进行设置 (如等值线层值、线参数、标

注对数等) (如图3)。在进行“注记参数”设置时可以设置标注的字体、大 小、颜色等, 设

26　　　　　　　　　　　　　　　　　　吉　林　地　质　　　　　　　　　　　　　　　2007年　

© 1994-2007 China Academic Journal Electronic Publishing House. All rights reserved.    http://www.cnki.net



图 2　高程点标注制图显项菜单

F ig12　Show m enu by spot he ight mark ing

图 3　设置等值线参数菜单

F ig13　M enu showing isom etr ic l ine

置时要注意“注记间最小允许距离”和“频度”之间的关系。设置完成后, 单击确定, 等
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图 4　利用M apg is绘制的化探异常等值线

图

F ig14　Geochem ica l explora tion anomaly

isom etr ic l ine map by M apg is

值线图就会出现在屏幕上 (如图4) , 保存点线文件

(W t3 . w l) , 然后在M apgis编辑子系统中进行修

整, 使之更加美观, 符合地质工作的要求, 适于地

质人员参考利用。

4　化探异常点及异常等值线与野外地形地

质图的配准

　　通过上述几个步骤, 我们完成了化探异常点元

素异常值的标注及异常等值线的圈定工作, 为了更

好的指导我们的野外生产工作, 我们应该将化探异

常点及异常等值线与野外地形地质图进行套合, 这

样可以看到化探等值线是否符合野外地形地质条

件, 指导我们的野外实际工作 (当然我们也可以在

野外随时随地进行上述各项工作, 及时指导野外工

作)。

图 5　图形变换菜单

F ig15　M enu of map change

化探异常点和等值线与地形地质

图相结合分两种情况:

(1) 如果我们选用的地形地质图还

没有进行矢量化处理 (3 . t if格式) , 我

们应该利用M apgis图像处理系统中的

“镶嵌配准”功能, 选中t if格式文件, 系

统会自动把文件转换成3 . M S I格式,

在文件菜单中打开该3 . M S I格式文

件, 在“编辑”菜单中点击“删除所有

控制点”, 然后点击“编辑”菜单中的

“加控制点”项, 用鼠标选取原图中想要

较正的控制点, 按提示在话框中输入实

际大地坐标值 (即化探采样点位坐标) ,

会出现一个放大的“十”字框, 以便精确定位。就可以进行下一步骤, 点击视图菜单中的

“校正预览”功能, 这时会出现两个窗口, 左则为原图, 右则为校正后的图, 比较无误后转

存成3 . RBM 格式数据文件, 最后打开M apgis编辑子系统装入RBM 文件, 再装入化探异

常标注点、等值线进行校核, 看其是否符合野外实际地质工作情况。

(2) 如果地形地质图已经进行了矢量化处理, 我们可以采用M apgis图形编辑子系统中

的“整图变换”功能进行变换, 使之与化探异常标注点和化探等值线进行嵌合。

首选进入M apgis图形编辑子系统, 装入经过矢量化的点 (3 . w t)、线 (3 . w l)、面

文件 (3 . w p ) 或工程文件 (3 . m p j)。然后点击“其它”菜单, 在下拉菜单中点击“整

图变换”下面的“键盘输入”项, 出现“图形变换”对话框填入 (X、Y ) 位移值。

其位移值计算公式为: X = X 1- X 2

　　　　　　　　　　Y = Y 1- Y 2
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(X 1、Y 1) 为实际大地坐标左下角点; (X 2、Y 2) 为计算机中图幅的左下角点坐标。点

击O K, 会看到坐标值已改变 (注意这种变换点击确定后是不可恢复的, 所以要先备份原

件)。最后再添加化探标注点和等值线, 就可以看到地形地质图与化探标注点和等值线的套

合情况。

当然, 我们也可把 (1) 步骤中经过校正后的图象再进行矢量化, 这样就可以直接进行

数字文件的嵌合。

5　结　语

由于传统的野外地质记录方式及其地质人员对硬件设施的运用现状, 许多数据点还经

常要人工进行二次输入, 这样难以提高效率, 增加出错的概率。所以在今后的地质工作中

我们要逐渐的改变野外地质记录方式, 学会先进的仪器设备使用。随着时代的发展和科学

技术的进步, GPS和G IS技术将成为未来地质勘查工作中的重要手段, 我们要在实践中熟

练掌握和运用这些新的科技手段, 及时的指导野外生产, 提高工作效率和质量, 降低劳动

强度。
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The appl ica tion of com bin ing GPS w ith Excel and

M apg is in the draw ing in geochem ica l explora tion work ing
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[ A b stract ] 　 T h rough the u se of Excel w ith pow erfu l da ta ana lysis and conversion

funct ion s, conversion po rtab le GPS coo rd ina tes da ta; M apgis geograph ic ana lysis system ,

u sing spa t ia l ana lysis and p ro ject ion m odels sub system and m odel sub system s u sed to

ach ieve the au tom atic labelling of the secondary halo m easu ring po in ts and au tom atic

delinea t ion of the anom alou s m ap s in geochem ica l exp lo ra t ion w o rk ing, reducing geo log ic

staff’ labo r in ten sity and ra ising labo r p roduct ivity and quality.

[Key w o rds ] 　Excel; GPS; M apgis; geochem ica l secondary halo
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