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环胶州湾海岸线演化与控制因素

王 伟’，张世奇‘，纪友亮“
(l中国石油大学地球资源与信息学院，东营257061; 2同济大学海洋与地球科学学院，上海20。。92)

摘 要:对胶州湾的研究由来已久，但关于该区海岸线的演化特征和影响因素的研究还较少。通过

调查环胶州湾地区海岸线的历史变化情况，探讨影响其演化的各种因素和条件来进一步预测该区

海岸线的演化趋势。研究内容包括海岸带区域地质调查、自然与人为作用引起的海岸侵性、近岸沉

积物的供应与沉积等。研究胶州湾海岸线的演化和影响因素对了解海平面升降规律并预测其变化

趋势，保护该区自然条件和海洋以及时周边城市建设，发展城市旅游都有重要的意义。胶州湾海岸

线的研究对其他地区的海岸线变化研究也有重要的指导意义。
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1 区域概况

人，在河口区造成较宽阔的河口三角洲、潮坪等

地貌单元。上述诸河皆为季节性河流，汛期集

中在7、8、9月份。

1.1 地理位置 1.2 地质构造和地层发育

    胶州湾位于山东省山东半岛南部，界于

35“38‘一36O18‘N、120004’~120O23‘E之间。古

称少海、胶澳，有南胶河注人。胶州湾口窄内

宽，湾口以团岛、薛家岛为界，宽3km。截至

2004年，海湾面积367km2，其中滩涂面积125

kmZ，为伸人内陆的半封闭性海湾。湾内有沧

口水道、中央水道、大沽河水道和岛耳水道等深

水航道。天然深水航道水深 10~15 m左右，

最大水深64m，冬季一般不结冰。

    注人胶州湾的河流有嘈坟河、岛耳河、洋

河、南胶莱河、大沽河、桃源河、洪江河、石桥河、

墨水河、白沙河，李村河等11条河流，长度大于

30km的共5条。流入胶州湾的河流以大沽河

为最大，其流量约占大沽河、墨水河、白沙河及

洋河4条河总流量的85.6%。大量的泥沙输
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    从大地构造单元上分，胶州湾地区属华北

地台鲁东地盾的一部分。胶州湾位于鲁北隆起

之海阳一高密坳陷和胶南隆起的过渡带，太古

代以来长期处于稳定上升、剥蚀夷平过程中，随

着中生代以来胶东断陷盆地不断沉降，在前震

旦片麻岩基底上沉积一套火山岩系、火山碎屑

岩系和沉积碎屑岩系，主要出露的有太古界、元

古界、侏罗系、白奎系和第四系。

    由于地壳上升剥蚀，境内缺失古生界地层，

主要分布的地层有:元古界震旦系前的变质岩

层，中生界侏罗系莱阳组，白垄系青山、王氏组，

以及新生界地层。

    青岛地区的侵人岩比较发育，太古代、元古

代、中生代和新生代均有侵人活动，其中以元古

代玲珑期、中生代燕山期为主。太古代及元古

代各期岩浆活动均已生成混合交代为花岗质岩

体;喜马拉雅期侵人岩多呈基性岩墙、岩脉等产

状。脉岩主要包括闪长岩脉、细粒花岗岩一细
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晶岩脉、斑脉岩、喷出岩等。 表 1

Tablel

胶州湾近百年来面积和周长变化[z]

ChangesofjiaozhouBa丫sareaandtotal

2 胶州湾海岸形态历史变化 lengthofcoastallineduringlasthundredyears

总面积/km 总岸线长度/km

 
 
 
 
 
 

.

…

，

行
了

0
口

口

八
j

八污

只
户

亡
J

月‘1

0

R

匕
口

户
a

月
性

J
气

诀
U

    胶州湾面积最早记录于《胶澳志》，《胶澳

志》上记载的1928 年胶州湾的总水域面积为

56OkmZ。

    我们收集了秦代到现代的胶州湾海域变化

略图(图1)，可以发现在几千年的历史演化过

程中胶州湾的地域地貌并没有太大的变化巨‘〕，

只是在湾口地区一些小岛逐渐连接起来。但是

到了现代，海岸线范围变化就比较明显。

    国家海洋局北海分局提供的资料显示:胶

州湾的水域面积1928年为56Okm，;1958年为

535km2;1977年为423km2;1985年为403.0

kmZ。而目前，胶州湾的总水域面积仅有 367

km，。也就是说，从 1928年以来的70多年间，

胶州湾的面积减少了193km2，截至2004年，

胶州湾的水域面积仅有1928年的66%了。部

分其他年份的资料如表1所示。

    胶州湾海岸带地表形态变化主要是海岸的

蚀退(受自然和人为因素的影响)，海岸侵蚀与

142。8

157。0

187.1

192.0

194.2

堆积是海岸带空间迁移的直接原因[l，3，‘〕，这种

侵蚀与堆积作用在砂质、泥质岸段尤为突出。

据调查圈，山东半岛若干平原岸段的海滩蚀退

速率为1~3m/a，造成海滩沙亏损约2x107

t/a。1981一1985年，青岛海洋大学在三山岛
海滩定点观测表明，4年海滩前滨海陡坡向陆

后退约sm，平均蚀退率为Zm/a。

    另外从上个世纪70年代开始，由于河流携

沙淤积、人工围垦和倾倒垃圾，胶州湾填海速度

明显加快，胶州湾的水域面积平均每年减少约

2.gkmZ。边淑华[6j等人研究了胶州湾海域的

秦代胶州湾分布范围 }! 北魏胶州湾分布范围 隋代胶州湾分布范围 }!唐代胶州湾分布范围

胶南

胶南 胶羚
宋代胶州湾分布范围 清代胶州湾分布范围 1928年胶州湾分布范围 现代胶州湾分布范围

胶平   像
胶南 。 夕洲“ 胶南

0灵山岛

图1 胶州湾地区古今分布范围演变图

Fig.l ChangesintheextentoftheJiaozhouBayfromancienttimestopresentday
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淤积状况，结果表明胶州湾水域面积呈总体缩

小趋势，胶州湾总岸线长度呈总体增长的趋势，

胶州湾内湾和其他小湾等区处于淤积状态，湾

口和外湾大部分地区属于侵蚀区。这也是影响

海岸形态变化的因素之一。

3 区域海平面变化及其影响因素

    根据前人研究川，三四干年以来中国气候

发生数次转寒转暖交替变迁:从公元前10世纪

到西周早期，约有一二百年，气温有所下降;约

至公元前8世纪的春秋战国时代，气候又转暖，

这种温暖的气候一直持续到公元前 1世纪;从

公元前1世纪下半叶开始寒冷气候开始侵袭中

国大地;公元8、9世纪黄河流域气温一度转暖;

10~12世纪中国气候加剧转寒;13世纪初我国

有一段时间回暖，但为时不长;14世纪气候又

转人寒冷;15世纪气候更加转寒;1500一1900

年是一次世界性寒冷时期，即小冰期。就中国

而言，这也是5000年来持续时间最长、气温最

低的时期。19世纪末气温稍有转暖。

    随着气候冷暖的变化，湿润状况也有所变

化(图2)。在5000年前的温暖气候时期，环境

湿润，雨量较为丰富，5000年来气候冷暖变化

和干湿旱涝状况的变化基本一致。同时气候变

迁也和全球海平面的升降有一定的相关性。

    山东濒邻海洋，由于受大陆的影响，胶州湾

及其附近地区属暖温带季风气候区，多年平均

气温为12.2℃，8月平均气温为25.SC，1月

平均一1.2℃。夏无酷暑，冬无严寒，平均年降

雨量775.6mm。胶州湾的潮汐为典型的半日

潮，平均潮差 2.71 m，最大潮差6.87 m，涨潮

历时小于落潮历时，潮流为往复半日潮流，退潮

流速大于涨潮流速。湾内海浪以风浪为主，冬

季寒潮大风时，波高可达1.gm，平时海浪尺度

较小，波高小于或等于0.sm的年出现频率为

80%以上。胶州湾与外海交换情况良好，半交

换周期为sd。基本上为湍急交换，海湾东北部

水域流势强，西部较弱，后者不利于物质拆散。

    现代以来，与气候长期变化有关的海平面

上升是世界各海洋国家关注的热点问题之一。

我国科学家对海平面上升也做了大量研究。

    经国家海洋局海洋信息中心分析48个站

的1200多站年资料表明，近百年我国海平面

各海区不一，大多数海区为上升趋势，个别海区

则下降，总起来看呈上升状。根据2003年的中

国海平面公报，到2003年，中国沿海海平面平

均上升速率为2.smm/a，略高于全球海平面

上升速率。其中，胶州湾所在的黄海为 2.6

mm/a。2001一2003年期间，受海平面上升影

响，胶州湾部分地区风暴潮灾害和海岸侵蚀程

度有所加重。
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          图2 全球海平面变化和气候演变模式(据文献〔8」)
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万方数据



MarineGeologyletterS 海洋地质动态 2006年 9月

    由于全球气候变暖造成的海水膨胀和冰川

融化，是引起海平面上升的主要原因之一。在

未来50一100年间，这种趋势还将继续存在，中

国沿海的海平面变化将受其直接影响。其次，

我国沿海特大型城市发展迅猛，大型建筑物密

集和地下水过量开采，加剧了地面沉降，是引起

当地海平面相对上升的另一主要原因。

定程度上减弱自然力量对海岸的侵害;②建立

海平面监测、预报系统，充分利用遥感等先进技

术和手段，及时、长期的监测海洋动态，对海平

面升降和自然变化做出较为精确的预报;③滨

海地区的一些新上重大项目建设应充分考虑到

对海岸的保护，对海岸附近居民的建筑和人为

活动进行限制和指导。

4 结论和建议
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    (1)胶州湾海平面的变化在历史时期主要

受到全球海平面变化、气候和区域地质运动的

影响，但总体来说对自然地貌的影响不大，从宏

观来讲对海岸形态的改变能力有限。

    (2)现代以来，人为因素对海岸线和胶州

湾的区域面积影响较大，主要是城市化进程、港

口建设、填海造田、海滩违法挖沙等活动。导致

沿岸防护林面积减少，水土保持能力下降，致使

部分地区岸线侵蚀现象加重，破坏了滨海景观

和生态系统。

    (3) 为了减少对胶州湾海域的人为破坏，

减弱自然条件对海岸的破坏，建议采取如下措

施:①加强海岸防御工程建设，这些工程能在一
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