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甘肃陇山地区葫芦河群 

变质玄武岩及大地构造环境恢复 
／ 

％ 一 樊双虎 张维吉 签 孟宪恂 
’ ——T西蛋珂赁学院 710054) (甘肃第一地质队 741020) 

提 要 葫芦河群变质玄武岩以其高不相窖元素、稀土元素和低MgO、Cr和Nj含量 

有别干现代洋中脊玄武岩和岛弧玄武岩，在 FeO’-MgO-AI O，和 Ti／100-Zr-Y×3判 

别匿上，均落在大陆玄武岩区．在剖面上，与变质玄武岩整合接触的巨厚的变砂岩和大 

量出现的火山角礴岩和集块岩是浅海环境的标志i密集的辉绿岩墙群是拉张性大地构 

造环境的特征 ．因此 ．本文认为葫芦河群变质玄武岩原岩形成千陆内裂陷海盐环境。 

P 

葫芦河群变质玄武岩分布于北祁连造山带与北秦岭造山带接合部位。7O年代中期以来， 

许多学者将其作为北祁连变质火山岩带的东延部分，对其产出的大地构造环境进行了探讨 

(王茎等，1976I李春昱等。1978l肖序常等，1 978I左国朝等，1986l宋志高等。19901任 

有祥等，1991)。概括起来，主要有两种认识t一是认为北祁连变质火山岩带是古特提斯洋洋 

壳残片l二是认为北祁连变质火山岩带产于中朝地块南缘的一个有限拉张洋盆。但是，葫芦 

河群的剖面结构、岩石组合和变质玄武岩地球化学特征等却无法证实洋壳的观点，而主要表 

现为陆内裂陷海盆的特征。 

1 时空分布 

葫芦河群变质玄武岩分布在甘肃秦安一清水地区。区域上分别与西部北祁连j)∈隆山群变 

质火山岩带和东部北秦岭草滩沟一云架山一斜峪关一二郎坪变质火山岩带可以进行对 比。葫 

芦河群南邻早元古宙秦岭群，北接上奥陶统陈家河群，其中与秦岭群之间以区域断裂或韧性 

剪切带相隔}与陈家河群之间呈不整合接触。葫芦河群与陈家河群组成一个块体，被限静j在 

两条区域断层或韧性剪切带之间。 

葫芦河群和陈家河群，以前一直被划为同一套地层。对其时代也有各种认识，曾有前寒 
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武纪 (甘肃西秦岭地质队，1 963)、震旦纪 (陕西区调队，1972)、奥陶纪 (张明书，1973)和 

早古生代 (宋志高，1991)。由于在变质玄武岩之上的浅变质岩系中含晚奥陶世珊瑚和腕足 

化石，笔者在其底部发现了底砾岩，故可将变质玄武岩之上的这套浅变质地层从葫芦河群中 

分解出去，命名为 “陈家河群”。将底砾岩之下的变质玄武岩和巨厚的副片岩央变粒岩称为 

“葫芦河群”。1 992年，笔者在秦安安优镇北葫芦河群变质玄武岩中采的Rb—Sr等时年龄为 785 

士46Ma (表 1)，相当于晚元古宙 (青白口纪)。 

裹 1 葫芦河群变质玄武岩铀键等时年鲢测定结果 

Table 1 Huluhe Group metabasaIt RB—Sr isochro nous analysis 

由宜昌地质矿产研究所五室疆定 

2 岩石组合及剖面结构 

葫芦河群变质玄武岩在秦安葫芦河剖面上出露最完整 。在该剖面上，葫芦河群包括上下 

两部分：下部变质碎屑岩组和上部变质玄武质火 山岩组。变质碎屑岩组岩性单调，主要 由黑 

云石英片岩夹石英岩、变粒岩和千枚岩 (顶部)组成 ，原岩为石英砂岩和泥砂岩。变质玄武 

质火山岩组主要 由变玄武岩、安山玄武岩、火山碎屑岩、硅质岩、辉绿岩和呈夹层产出的变 

砂岩组成。上下两个岩组之间为整合接触。下部变质碎屑岩组厚度巨大 (大于 3000m)，由下 

而上，变质程度逐渐降低，由黑云石英片岩逐渐过渡为二云片岩、千枚岩和变砂岩，残余碎 

屑 岩组构越来越清楚。上部变玄武质火山岩组厚 1903．83m，其 中变质火 山岩 累计厚度为 

1550．65m，变砂岩夹层累计厚度 353．18m。 

变玄武岩普遍的发育形态完好的枕状构造，岩枕外圈气孔构造比较发育。火山碎屑岩与 

熔岩呈互层状交替出现。火山碎屑岩以粗大的火山角砾岩和集块岩为主，最大的单层厚度为 

18．94m，最大集块为 46×26Xg6cm ；凝灰岩常与硅质岩体伴生，单层厚度不超过 2m。 

在剖面的下部和顶部变质火山岩体中均央有浅变质石英砂岩，其厚度分别为 267．14m和 

86．04m。整个葫芦河群剖面上没有见到碳酸盐岩。 

葫芦河群岩石组合和剖面结构反映了一个裂陷盆地由萌芽期向成熟期过渡的全过程。裂 

陷初期，地壳差异升降运动强烈，陆源碎屑物供应充足，在盆地底部沉积了厚度巨大的浅海 

相碎屑岩。随着裂陷深度增大，开始出现大规模的海底火山喷发。火山喷发初期，沉积作用 

仍很活跃 ，出现火山岩与沉积岩互层现象I中期，火山作用占了主导地位，而沉积作用则不 

发育}晚期，火山作用逐渐减弱，沉积作用又重新活跃起来 ，又出现了火 山岩与沉积岩互层 

的现象。从下向上 ，由巨厚的碎屑岩一碎屑岩与火山岩互层一巨厚的火山岩一火 山岩与碎屑 
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岩互层一剥蚀面，代表了一个裂陷盆地由快速下沉到上升回返的全过程。剖面上密集出现的 

准同生辉绿岩墙群是拉张环境的重要标志。 

3 变质玄武岩地球化学特征 

3．1 主元素地球化学 

葫芦河群变质玄武岩岩石化学分析结果列于表 2。 

衰 2 葫芦河群变玄武岩主元素、微量元素和拂±元素分析结果 

Table 2 Huluhe Group metabasa|t anelysis of majof elements trace cZements end ran elrt~．elements 
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由宣昌地质矿产研究所卉宣 宅．272／yQ- 为空辉孽岩，其案为变质熔岩 

如果按照传统的分类方案，本区变质玄武岩属钙碱性火山岩。如果采用目前流行的按大地 

构造环境分类方案。本区变质玄武岩与现代大洋玄武岩和岛弧玄武岩相比。CaO和,T．FeO略偏 

低 ，MgO 明显偏低 ．平均只有 4．O8％，SiOt和 N且tO偏高。KzO基本相 当·平均 0．61 。在 
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FeO 一MgO—AI O，判别图上 ，主要投在大陆玄武岩 区 

3．2 微量元素地球化学 

葫芦河群变质玄武岩的微量元素的分析结果 

见表 2。 

本区变质玄武岩的 sr、K、Rb、Ba、Th、Ta、 

Ce、P、Sm 的丰度明显高于 N型 MORB，特别是 

Th、Rb、Ba和 Ce高出N型 MORB5~25倍{Cr 

和 Ni的丰度大大低于 N型 MORB和 岛弧玄武 

岩 。在微量元素分配型式图上 (图2)，曲线型态 

与裂谷玄武岩或岛弧玄武 岩特征相 似。在 Ti／ 

100一zr—y×3判别图上 ·全部投在板内玄武岩区或 圈l葫芦河群变玄武岩Ft,O·．MgO．A1，O 判别圈 

其附近。 Fig．1 Huluhe Group metahasalt FeO 

3．3 稀土元素地球化学 -MgO．AI．O dlscrimlr~tion deagram 

葫芦河群变质玄武岩的稀土元素的分析结果 ‘据T，H．P~aree，1977) 

见表 2。 

变质玄武岩稀土总量 2REE为 157．44×10“～198．35×10～，明显高于 N型 MORB和 

岛弧低钾拉斑玄武岩。轻重稀~Ft馏程度中等，(La／Lu)cn为4．07～8．98-变辉绿岩稀土总 

量 2REE为 75．71×10～，(La／Lu)cn为 3．22，均低于变质玄武岩 。稀土配分型式表现为轻 

稀土中度富集型 (图 3)，表明玄武质岩浆来 自轻稀土富集型源区。 

一 ，√ ＼ 

，／ 

1 
圈 2 葫芦河群变玄武岩徽量元素分配型式 

Fig．2 Huluhe Group metsbasah trace 

e]ement distribution pattern 

MORB值采用 P~arce(19B3)标准值 

4 大地构造环境探讨 

圈 3 葫芦河群变玄武岩稀土配分型式 

Fig．3 Huluhe Group metabasalt chondrite 

-normalizid REE distribution pattern 

1～6与表 2中的样品序状相同 

根据上述分析，葫芦河群岩石组合和剖面结构与大洋地壳剖面有明显差别，火山岩地球 

化学特征与现代大洋玄武岩和岛弧玄武岩也有明显的差别。据此，结合现代区域地质背景，我 

们认为葫芦河群火山岩及其下部的碎屑岩形成于华北地块南部陆内裂陷海盆环境。晚元古宙 

时期的晋宁运动使华北地块内部开始裂陷。裂陷初期 ，差异升降运动强烈，陆源碎屑物供应 
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充足，在裂陷海盆中沉积了巨厚的碎屑岩；随着裂陷深度增大，开始出现大规模海底火山喷 

发 ，堆积了上千米厚的玄武质火山岩。华北地块晚元古宙的这次裂陷作用将秦岭群从华北地 

块上分解了出来．但这期裂陷并没有形成真正的大洋。 

参加工作的还有刘仿韩、刘鸿章、裴先治、胡健民、郭力宇、杨家喜等，在此一并致谢。 
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M ETABASALT 0F HULUHE GR0UP。L0NGSHAN 

AREA，GANSU AND ITS TECT0NIC SETTING 

Fan Shuanghu Zhang Weiji 

(Xi an College of Geology) 

Jin Fushl Meng Xianxun 

(Gansu Geological Team One) 

Abstr t 

M etabasalt of Hulu Group is characterized by high content of incompatible e]ementa·rare earth ele· 

raents and low M gO ，Cf and Ni．delfering|rom M 0RB and island are basahs．On the FeO’·MgO—Al2O，and  

Ti／lOO—Zf—Y×3 discrimination diagrams．the samples“1I into continent area、Thick metasandstone and a 1ot 

of volcanic hn~ccia and agg1omerate in sectlon indicate a shallow marine setting．According to all above-we 

think that the prima ry rock of Huluhe metabasah was produced in a retied marine setting， 

Key words Huluhe Group。Metahasa|t-Tectonic setting 
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