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§§§§15151515－－－－1 1 1 1 概述概述概述概述    

建筑物的变形观测，目前在我国已受到高度重视。随着社会主义建设的蓬勃发展，各种

大型建筑物，如水坝、高层建筑、大型桥梁、隧道及各种大型设备的出现，因变形而造成损

失的也越来越多。这种变形总是由量变到质变而造成事故的。固而及时地对建筑物进行变形

观测，随时监视变形的发展变化，在未造成损失以前，及时采取补救措施，这就是变形观测

的主要目的。它的另一个目的是检验设计的合理性，为提高设计质量提供科学的依据。 

    建筑物产生变形的原因很多，如地质条件、地震、荷载及外力作用的变化等是其主要原

因。在建筑物的设计及施工中，都应全面地考虑这些因素。如果设计不合理，材料选择不当，

施工方法不当或施工质量低劣，就会使变形超出允许值而造成损失。 

    建筑物产生变形时，必然会引起内部应力的变化，当应力变化到极限值时，建筑物即遭

到破坏。所以对有些建筑物，在测定形变的同时，应辅以应力测定。本章只涉及形变观测。 

    根据变形的性质，可分为静态变形和动态变形两类。静态变形是时间的函数，观测结果

只表示在某一期间内的变形；动态变形是指在外力作用下产生的变形，它是以外力为函数表
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示的，对于时间的变化，其观测结果表示在某一时刻的瞬时变形。 

    由于变形是随时间发展变化的，所以·对静态变形要周期性地进行重复观测，以求取两

相邻周期间的变化量；而对动态观测，则需用自动记录仪器记录其瞬时位置。本章主要说明

静态变形的观测方法。 

    建筑物变形的表现形式，主要为水平位移、垂直位移和倾斜，有的建筑物也可能产生挠

曲及扭转。当建筑物的整体性受到破坏时，则可产生裂缝。 

    所谓变形，是指相对于稳定点的空间位置的变化，所以在进行变形观测时，必须以稳定

点为依据。这些稳定点称为基准点或控制点。因而变形观测也要遵循从控制到碎部的原则。 

根据观测结果，应对变形进行分析，得出变形的规律及大小，以判定建筑物是逐步趋

于稳定，还是变形继续扩大。如果变形继续扩大，且变形速率加快，则说明它有破坏的危险，

应及时发出警报，以便采取措施。即使没有破坏，但变形超出允许值时，则会妨碍建筑物的

正常使用。如果变形逐渐缩小，说明建筑物趋于稳定，到达一定程度，即可终止观测。 
 

§§§§15151515－－－－2 2 2 2 变形观测的精度和频率变形观测的精度和频率变形观测的精度和频率变形观测的精度和频率    

建筑物变形观测的精度，视变形观测的目的及变形值的大小而异，很难有一个明确的

规定，国内外对此有各种不同的看法。原则上，如果观测的目的是为了监视建筑物的安全，

精度要求稍低，只要满足预警需要即可，在 1971 年的国际测量工作者联合会(FIG)上，建议

观测的中误差应小于允许变形值的 1/10～1/20；如果目的是为了研究孪形的规律，则精度应

尽可能高些，因为精度的高低会影响观测成果的可靠性。当然，在确定精度时，还要考虑设

备条件的可能，在设备条件具备，且增加工作量不大的情况下，以尽可能高些为宜。 

观测频率的确定，随载荷的变化及变形速率而异。例如，高层建筑在施工过程中的变

形观测，通常楼层加高 1 广 2 层即应观测一次；大坝的变形观测，则随着水位的高低，而确

定观测周期。对于已经建成的建筑物，在建成初期，因为变形值大，观测的频率宜高。如果

变形逐步趋于稳定，则周期逐渐加长，直至完全稳定后，即可停止观测。对于频临破坏的建

筑物，或者是即将产生滑坡、崩塌的地面，其变形速率会逐渐加快，观测周期也要相应的逐

渐缩短。观测的精度和频率两者是相关的，只有在一个周期内的变形值远大于观测误差，其

所得结果才是可靠的。 
 

§§§§15151515－－－－3 3 3 3 基准点与变形点的构造与布设基准点与变形点的构造与布设基准点与变形点的构造与布设基准点与变形点的构造与布设    

 无论是水平位移的观测还是垂直位移的观测，都要以稳固的点作为基准点，以求得变

形点相对于基准点的位置变化。对于用作水平位移观测的基准点，要构成三角网、导线网或

方向线等平面控制网，对于用作垂直位移观测的基准点，则需构成水准网。由于对基准点的

要求主要是稳固，所以都要选在变形区域以外，且地质条件稳定，附近没有震动源的地方。

对于一些特大工程，如大型水坝等，基准点距变形点较远，无法根据这些点直接对变形点进
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行观测，所以还要在变形点附近相对稳定的地方，设立一些可以利用来直接对变形点进行观

测的点作为过渡点，这些点称为工作基点工作基点工作基点工作基点。工作基点由于离变形体较近，可能也有变形，因

而也要周期性地进行观测。 

作为变形观测用的平面控制网，与地形测量或施工测量的控制网相比较，精度要求高，

一般边长也较短。为了减少仪器对中误差对观测结果的影响，通常都埋设高 1.3m 左右的观

测墩，在墩顶安设强制对中器，以保证每次对中于同一位置上。强制对中器的构造如图 15

—1 所示，中间有一螺孔，可用连接螺栓来固定仪器，也可将仪器的三个脚螺栓放置在互成

120°的槽内，以使仪器中心与三条槽的交会点对准。观测墩的基础，宜建在基岩或其他稳

固的地层上。 

               
高程基准点的数目不应少于三个，因为少于三个时，如果有一点发生变化，就难于判

定哪一点发生了变化。根据地质条件的不同，高程基准点(包括工作基点)可采用深埋式或浅

埋式水准点。深埋式是通过钻孔埋设在基岩上，浅埋式的基础与一般水准点相同。点的顶部

均设有半球状的不锈钢或铜质标志。 

在变形观测时，不可能对建筑物的每一点都进行观测，而是只观测一些有代表性的点，

这些点称为变形点或观测点。变形点要与建筑物固连在一起，以保证它与建筑物一起变化。

为使点位明显、肯定，以保证每次所观测的点位相同，也要设置观测标志。变形点的数量和

位置，要能够全面反映建筑物变形的情况，并要顾及到观测的方便。例如对工业与民用建筑

进行垂直位移观测时，其位置宜布设在建筑物的四角及荷载变化、楼层数变化以及地质条件

变化处。对于大的建筑物，要求沿周边每隔 10～20m 处布设一点，如图 15—2 所示。如果

垂直位移是用水准测量的方法观测，在施工时，就在墙体底部离地面 0.8m 左右处，按上述

要求埋设凸出墙面的金属观测标志，以便于观测，如图 15—3 所示。这些标志要与墙体内的

钢筋焊在一起，以保证它们的整体性。对于桥墩的垂直位移观测，则变形点宜布设在墩顶的

四角，或垂直平分线的两端，以便于根据不均匀的垂直位移，推求桥墩的倾斜程度。 

                    
水平位移变形点的布设，则视建筑物的结构、观测方法及变形方向而异。产生水平位移

的原因很多，主要有地震；岩体滑动、侧向的土压力和水压力、水流的冲击等。其中有些对

位移方向的影响是已知的，例如，水坝受侧向水压而产生的位移，桥墩受水流冲击而产生的

位移等，即属这种情况。但有些对方向的影响是不知道的，如受地震影响而使建筑物产生的
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位移即是。对于不同的情况，宜采用不同的观测方法，相应的对变形点的布设要求也不一样。

但不管以什么方式布设，变形点的位置必须具有变形的代表性，必须与建筑物固连，而且要

与基准点或工作基点通视。在变形点上，如果可以安置觇标或仪器，则应设置强制对中器、

以强制对中，减小对中误差，如果不能安置觇标，则应设置清晰而易于照准的目标，其颜色

和图案的选择，应有利于提高照准的精度。    
 

§§§§15151515－－－－4 4 4 4 垂直位移观测垂直位移观测垂直位移观测垂直位移观测    

 

建筑物受地下水位升降、荷载的作用及地震等的影响，会使其产生位移。一般说来，

在没有其它外力作用时，多数逞下沉现象，对它的观测称沉降观测沉降观测沉降观测沉降观测。在建筑物施工开挖基槽

以后，深部地层由于荷载减轻而升高，这种现象称为回弹，对它的观测称为回弹观测。 

垂直位移观测的高程依据是水准基点，即在水准基点高程不变的前提下，定期地测出

变形点相对于水准基点的高差，并求出其高程，将不同周期的高程加以比较，即可得出变形

点高程变化的大小及规律。 

由水准基点组成的水准网称为垂直位移监测网，它可布设成闭合环、结点或附合水准

路线等形式。其精度等级及主要技术要求见表 15－1。 

 

 
表 15－1 垂直位移监测网的主要技术要求 

等级 

相邻基准

点高差中

误差(mm) 

每站高差

中误差

(mm) 

往返较差、附

合或环线闭

合差(mm) 

检测已测

高差较差

(mm) 

使用仪器、观测方法及要求 

一等 ±0.3 ±0.07 0.15 n  0.2 n  

DS0.5型仪器，视线长度≤15m，前后视距差≤0.3m，

视距累计差≤1.5m，宜按国家一等水准测量的技术要

求施测 

二等 ±0.5 ±0.13 0.30 n  0.5 n  
DS0.5型仪器，宜按国家一等水准测量的技术要求施测 

三等 ±1.0 ±0.30 0.60 n  0.8 n  

DS0.5或 DS1型仪器，宜按国家二等水准测量的技术要

求施测 

四等 ±2.0 ±0.70 1.40 n  2.0 n  

DS0.5或 DS1型仪器，宜按国家三等水准测量的技术要

求施测 

注：n 为测段的测站数     

    如果设置有工作基点，则每年应进行一至两次与水准基点的联测，以检查工作基点是

否发生变动。联测工作应尽可能选择固定的月份，即保证外界条件基本相同，以减少外界条

件变化对成果的影响。 

变形点垂直位移观测的方法有多种，但暴常用的是水准测量。观测的精度等级和主要

技术要求见表 15—2。 
表 15—2 变形点垂直位移观测的精度要求和观测方法 
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等级 
高程中误差

(mm) 

相邻点高差

中误差(mm) 
观测方法 

往返较差、附

合或环线闭

合差(mm) 

一等 ±0.3 ±0.15 
除按国家一等水准测量的技术要求施测外，尚需设双转点，

视线≤15m，前后视距差≤0.3m，视距累计差≤1.5m ≤0.15 n  

二等 ±0.5 ±030 按国家一等水准测量的技术要求施测 ≤0.30 n  

三等 ±1.0 ±0.50 按国家二等水准测量的技术要求施测 ≤0.60 n  

四等 ±2.0 ±1.00 按国家三等水准测量的技术要求施测 ≤1.40 n  

注：n 为测站数 

由于变形观测是多周期的重复观测，且精度要求较高，为了避免误差的影响，尚需注意

以下各点： 

1．设置固定的测站与转点，使每次观测在固定的位置上进行。 

2．人员固定，以减少人差的影响。 

3．使用固定的仪器和水准尺，以减少仪器误差的影响。 

 

§§§§15151515－－－－5 5 5 5 水平位移观测水平位移观测水平位移观测水平位移观测    

水平位移观测的平面位置是依据水平位移监测网，或称平面控制网。根据建筑物的结构

形式、已有设备和具体条件，可采用三角网、导线网、边角网、三边网和视准线等形式。在

采用视准线时，为能发现端点是否产生位移，还应在两端分别建立检核点。 

为了方便，水平位移监测网通常都采用独立坐标系统。例如大坝、桥梁等往往以它的

轴线方向作为 x 轴，而 y 坐标的变化，即是它的侧向位移。为使各控制点的精度一致，都采

用一次布网。 

监测网的精度，应能满足变形点观测精度的要求。在设计监测网时，要根据变形点的

观测精度，预估对监测网的精度要求，并选择适宜的观测等级和方法。水平位移监测网的等

级和主要技术要求见表 15—3。 
表 15—3 水平位移监测网的主要技术要求 

等级 
相邻基准点的点

位中误差(mm) 
平均边长(m) 

测角中误差

(″) 
最弱边相对中误差 作业要求 

＜300 0.7 ≤1/250 000 按国家一等三角要求施测 
一等 1.5 

＜150 1.0 ≤1/120 000 按国家二等三角要求施测 

＜300 1.0 ≤1/120 000 按国家二等三角要求施测 
二等 3.0 

＜150 1.8 ≤1/70 000 按国家三等三角要求施测 

＜350 1.8 ≤1/70 000 按国家三等三角要求施测 
三等 6.0 

＜200 2.5 ≤1/40 000 按国家四等三角要求施测 

四等 12.0 ＜400 2.5 ≤1/40 000 按国家四等三角要求施测 
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变形点的水平位移观测有多种方法，最常用的有测角前方交会、后方交会、极坐标法、

导线法、视准线法、引张线法等，宜根据条件，选用适当的方法。 

一一一一、、、、测角前方交会测角前方交会测角前方交会测角前方交会 

在变形点上不便于架设仪器时，多采用这种方法。如图 15—4 所示，A、B 为平面基准

点，p 为变形点，由于 A、B 的坐标为已知，在观测了水平角α、β后，即可依下式求算 p

点的坐标。        

 













+
−++

=

+
+−+

=

βα
αβ

βα
αβ

cotcot

cotcot

cotcot

cotcot

BABA
p

BABA
p

xxyy
y

yyxx
x

                     (15－1) 

点位中误差 pm
的估算公式为： 

)(sin

sinsin
2

22

βαρ
βαβ

+′′
+′′

=
Dm

m p

                          (15－2) 

式中   βm ′′
——测角中误差； 

    D——两已知点间的距离； 
ρ ′′ ——206 265″。 

采用这种方法时，交会角宜在 60°至 120°之间，以保证交会精度。 

二二二二、、、、后方交会后方交会后方交会后方交会   

如果变形点上可以架设仪器，且与三个平面基准点通视时，可采用这种方法。如图 15

－5 所示，A、B、C 为平面基准点，p 为变形点，当观测了水平角α、β后，即可依公式

15—3 计算 p 点坐标。        
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式中  αcot)()( BABA yyxxa −+−=  

αcot)()( BABA xxyyb −+−−=  
βcot)()( BCBC yyxxc −+−−=  

βcot)()( BCBC xxyyd −+−=  
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k

+
+=

 
点位中误差的估算公式为 

2

2222

)]sin(sinsin[ βαβαρ
β

+++
+

′′
′′

=
bac

aBCcAB
p DDD

DDDDm
m

                 (15－4) 

式中  βm
——测角中误差 

采用这种方法时，需注意 p 点不能与 A、B、C 在同一圆周上，否则无定解。 

三三三三、、、、极坐标法极坐标法极坐标法极坐标法   

在光电测距仪出现以后，这种方法用得比较广泛，只要在变形点上可以安置反光镜，且

与基准点通视即可。如图 15—6 所示，A、B 为基准点，其坐标已知，p 为变形点，当测出

α及 d 以后，即可据以求出 p 点的坐标，由于计算方法简单，不再进行说明。 

 
点位中误差的估算公式为：                 

22 )( D
m

mm Dp ρ
α+±=

                       (15－5) 

四四四四、、、、导线法导线法导线法导线法    

当相邻的变形点间可以通视，且在变形点上可以安置仪器进行测角、测距时，可采用这

种方法。通过各次观测所得的坐标值进行比较，便可得出点位位移的大小和方向。这种方法

多用于非直线型建筑物的水平位移观测，如对弧形拱坝和曲线桥的水平位移观测。    

五五五五、、、、视准线法视准线法视准线法视准线法 

这种方法适用于变形方向为已知的线形建(构)筑物，是水坝、桥梁等常用的方法。如图
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15—7 所示，视准线的两个端点 A、B 为基准点，变形点 1、2、3…等布设在 AB 的连线上，

其偏差不宜超过 2cm。变形点相对于视准线偏移量的变化，即是建(构)筑物在垂直于视准点

方向上的位移。量测偏移量的设备为活动觇牌，其构造如图 15—8 所示。觇牌图案可以左右

移动，移动量可在刻划上读出。当图案中心与竖轴中心重合时，其读数应为零，这一位置称

为零位。 

                
观测时在视准线的一端架设经纬仪，照准另一端的观测标志，这时的视线称为视准线。

将活动觇牌安置在变形点上，左右移动觇牌的图案，直至图案中心位于视准线上，这时的读

数即为变形点相对视准线的偏移量。不同周期所得偏移量的变化，即为其变形值。与此法类

似的还有激光准直法，就是用激光光束代替经纬仪的视准线。 

六六六六、、、、引张线法引张线法引张线法引张线法 

引张线法的工作原理与视准线法类似，但要求在无风及没有干扰的条件下工作，所以在

大坝廊道里进行水平位移观测采用较多。所不同的，是在两个端点间引张一根直径为 0.8mm

至 lmm 的钢丝，以代替视准线。采用这种方法的两个端点应基本等高，上面要安置控制引

张线位置的 V 形槽及施加拉力的设备。中间各变形点与端点基本等高，在上面与引张线垂

直的方向上水平安置刻划尺；以读出引张线在刻划尺上的读数。不同周期观测时尺上读数的

变化，即为变形点与引张线垂直方向上的位移值。 
 

§§§§15151515－－－－6 6 6 6 倾斜观测倾斜观测倾斜观测倾斜观测    

    一些高耸建(构)筑物，如电视塔、烟囱、高桥墩、高层楼房等，往往会发生倾斜。倾斜

度用顶部的水平位移值 K 与高度 h 之比表示，即 

h

K
i =

                                （15－6） 

一般倾斜度用测定的 K 及 h 求算，如果确信建筑物是刚性的，也可以通过测定基础不

同部位的高程变化来间接求算。 

    高度 h 可用悬吊钢尺测出，也可用三角高程法测出。 

顶部点的水平位移值，可用前方交会及建立垂准线的方法测出。 
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一一一一、、、、前方交会法前方交会法前方交会法前方交会法 

采用前方交会法时，例如对高层楼房的墙角观测，则高处观测点与其理论位置的坐标

差△x、△y，即为在 x,y 方向上的位移值，其最大位移方向上的位移值为 

22 yxK ∆+∆=                       （15－7） 

像烟囱等圆锥形中空构筑物，应测定其几何中心的水平位移，这种情况可采用图 15—9

所示的方法进行。A、B 为两观测站，离烟囱的距离应不小于烟囱高度的两倍，并使 Ap、

Bp 方向大致垂直。经纬仪先在 A 点观测烟囱底部和顶部相切两方向的值，取平均值得 a、a

′即为通过烟囱底部和顶部中心的方向值。同样再在 B 点观测，得 b、b′。若 a≠a′，b

≠b′，则表示烟囱的上下中心不在同一铅垂线上，即烟囱有倾斜。计算出△a= a′-a，△b= 

b′-b，并从 A、B 分别沿 Ap、Bp 方向量出到烟囱外皮的距离 DA、DB，则可按下式计算出

垂直于 Ap、Bp 方向的偏移量 eA、eB：  

 













+∆=

+∆=

)(

)(

RD
b

e

RD
a

e

BB

AA

ρ

ρ

                         （15－
8） 
式中 R 为烟囱底部的半径，可量出底部的周长后求得。烟囱总的偏移量 e 为： 

22
BA eee +=                             （15－9） 

根据△a、△b 的正负号，还可以按下式计算出偏移的方向： 

B

A

e

e
arctan=α

                          （15－10） 
α 为以 Ap 为 0°按顺时针方向计量的方位角。 

二二二二、、、、垂准线法垂准线法垂准线法垂准线法   

    垂准线的建立，可以利用悬吊垂球，也可以利用铅垂仪(或称垂准仪)。 

    利用垂球时，是在高处的某点，如墙角、建筑物的几何中心处悬挂垂球，垂球线的长度

应使垂球尖端刚刚不与底部接触，用尺子量出垂球尖至高处该点在底部的理论投影位置的距

离，即为高处该点的水平位移值。 

铅垂仪的构造如图 15—10 所示，当仪器整平后，即形成一条铅垂视线。如果在目镜处

加装一个激光器，则形成一条铅垂的可见光束，称为激光铅垂线。观测时，在低部安置仪器，



“测绘同仁”网络搜集             http://login.cech.com.cn/ 

而在顶部量取相应点的偏移距离。 

 

§§§§15151515－－－－7 7 7 7 挠度观测挠度观测挠度观测挠度观测    

所谓挠度，是指建(构)筑物或其构件在水平方向或竖直方向上的弯曲值。例如桥的梁部

在中间会产生向下弯曲，高耸建筑物会产生侧向弯曲。 

图 15 一 11 是对梁进行挠度观测的例子。在梁的两端及中部设置三个变形观测点 A、B

及 C，定期对这三个点进行沉降观测，即可依下式计算各期相对于首期的挠度值： 

 

)()( AC
BA

A
ABe ss

LL

L
ssF −

+
−−=

                   (15－11) 

式中  BA LL 、 ——观测点间的距离； 

CBA sss 、、 ——观测点的沉降量。 

沉降观测的方法可用水准测量，如果由于结构或其他原因，无法采用水准测量时，也可

采用三角高程的方法。 

桥梁在动荷载(如列车行驶在桥上)作用下会产生弹性挠度，即列车通过后，立即恢复原

状，这就要求在挠度最大时测定其变形值。为能测得其瞬时值，可在地面架设测距仪，用三

角高程法观测，也可利用近景摄影测量法测定。 

对高耸建(构)筑物竖直方向的挠度观测，是测定在不同高度上的几何中心或棱边等特殊

点相对于底部几何中心或相应点的水平位移，并将这些点在其扭曲方向的铅垂面上的投影绘

成曲线，就是挠度曲线。水平位移的观测方法，可采用测角前方交会法、极坐标法或垂线法。 
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§§§§15151515－－－－8 8 8 8 变形观测的成果处理变形观测的成果处理变形观测的成果处理变形观测的成果处理    

变形观测的外业工作结束后，应及时对观测手簿进行整理和检查。如有错误或误差超

限，须找出原因，及时进行补测。 

由于观测变形点的依据是监测网点，首要的是监测网点必须稳定可靠。为能判定其是

否稳定，也要定期进行复测。如果各个点每次结果的平差值的较差在要求的范围内，则认为

它是稳定的，如果某点的较差超限，则说明该点产生了变形。根据该点观测的变形点，其结

果应考虑该点变形的影响。 

变形量的计算，是以首期观测的成果作为基础，即变形量是相对于首期的结果而言的，

所以要特别注意首期观测的质量。 

变形观测的目的是从多次观测的成果中，发现变形的规律和大小，进而分析变形的性

质和原因，以便采取措施。所以成果的表现形式应直观、清晰，通常采用以下形式： 

一一一一、、、、列表列表列表列表 

将各次观测成果依时间先后列表，表 15—4 是一个沉降观测的例子。表中列出了每次

观测各点的高程 H，与上一期相比较的沉降量 s，累计的沉降量∑s，荷载情况，平均沉降量

及平均沉降速度等，在作变形分析时，对这些信息可以一目了然。 
表 15—4 沉降观测成果表 

工程名称 XX 楼    仪器 N3No128544    观测 XXX 

首期成

果 

1995.3.4 

第二期成果                    

1995.5.8 

第三期成果                         

1995.7.2 
  备注 

点号 

H0(m) H(m) S(mm) 
∑

S(mm) 
H(m) S(mm) 

∑

S(mm) 
        

1 17.595 17.590 5 5 17.588 2 7         

2 17.555 17.549 6 6 17.546 3 9       
第二期观测

为暴雨后 

3 17.571 17.565 6 6 17.563 2 8         

4 17.604 17.601 3 3 17.600 1 4         

… … … …     

静荷载 P 3.0t/m2 4.5t/m2 8.1t/m2     

平均沉降量   5.0mm 2.0mm     

平均沉降速

度 
  0.078mm/d 0.037mm/d     

 

二二二二、、、、作图作图作图作图 

为了更直观地显示所获得的信息，可以将其绘制成图。图 15—12 是一个表示荷载、时

间与沉降量的关系曲线图。图中横坐标为时间 T，可以十天或一月为单位，纵坐标向下为沉



“测绘同仁”网络搜集             http://login.cech.com.cn/ 

降量 s，向上为荷载 P。所以横坐标轴以下是随着时间变化的沉降量曲线，即 s—T 曲线；横

坐标轴以上则是荷载随时间而增加的曲线，即 P—T 曲线。施工结束后，荷载不再增加，则

P—T 曲线逞水平直线。从这个图上，可以清楚地看出沉降量与荷载的关系及变化趋势是渐

趋稳定。 

 
根据同样方法，也可绘出其他变形与外界因素的关系曲线。 

    根据上述的各种信息，结合有关的专业知识，即可对变形的原因，趋势等进行几何的和

物理的分析，为工程措施提供依据。 

    需要指出的是，一般认为稳定的基准点，也不可能完全没有变形，所谓稳定，只是相对

而言。即当变形是对变形点的观测没有实际影响时，就视为是稳定的。 

 


