精品课程《土质学与土力学》绪论


绪论

土质学、土力学都是研究土的学科，目的是解决工程建筑中有关土的工程技术问题。

土的形成经历了漫长的地质历史过程，它是地质作用的产物，是一种矿物集合体，为由多种组成的多相分散系统。其主要特征是分散性、复杂性和易变性，极易受到外界环境（温度、湿度等）的变化而发生变化。由于土的形成过程不同，加上自然环境的不同，使土的性质有着极大的差异，而人类工程活动又促使土的性质发生变异。因此在进行工程建设时，必须密切结合土的实际性质进行设计和施工，在预测到因土性质的变异带来的危害，并加以改良，否则会影响工程的经济合理性和安全使用。

土质学是一门属于地质学范畴的科学，是从工程地质观点（即从工程建筑物与自然地质体相互作用、相互制约角度出发的观点）去研究土的，它是地质学观点和力学观点的有机结合，其理论性和实践性很强。土质学研究的内容主要包括以下几个方面：

1．土的工程地质性质，包括物理性质、水理性质和力学性质，如干密度、干湿状况、孔隙特征、与水相互作用表现出的性质及在外力作用下表现出的变形和强度特征。

2．土的工程地质性质的形成和分布规律；土的物质组成、结构构造对土的工程地质性质的影响。

3．土的工程地质性质指标的测试方法和测试技术。

4．土的工程地质分类。

5．土的工程地质性质在自然或人为因素作用下的变化趋势和变化规律，预测这种变化对各种建筑物的危害。

6．特殊土的工程地质特征。

土力学是属于工程力学范畴的科学，是运用力学原理，同时考虑到土作为分散系特征来求得量的关系，其力学计算模型必须建立在现场勘察和实测土的计算参数（即工程地质性质指标）的基础上，因此土力学也是一门理论性和实践性很强的学科。它研究的内容主要包括以下几个方面：

1．土的应力与应变的关系。

2．土的强度及土的变形和时间的关系。

3．土在外荷载作用下的稳定性计算。

土质学与土力学虽各属不同学科范畴，但彼此间关系十分密切。随着科学的不断发展，这两门学科的相互结合已成为必然的发展趋势。土质学需吸取土力学中运用数学、力学等最新理论去研究土的工程地质性质的本质；土力学将吸取土质学从成因及微观结构等认识土的性质本质的研究成果去研究与工程建筑有关的土的应力、应变、强度和稳定性等力学问题。本课程把土质学与土力学结合在一起就是顺应了科学发展的这种趋势，显示了完整性和系统性，它定能更好地解决实际工程中有关土的问题。
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