
0Z
中华 人 民 共 和 国地 质 矿 产 行 业 标 准

DZ/T 0059一93

沙漠地区工程地质调查技术要求

(比例尺 1:10万一1:50万)

1993一02一24发布 1994一01一01实施

中华人民共和国地质矿产部 发 布



目 次

1.主题内容与适用范围 ···············“····························，.··········.··.·..········.·.··..·.⋯⋯ (1
2.引用标准 ······························································································⋯⋯ (1

3总则 ·······························”··························”·“·····················..·············⋯⋯ (1

4 基本技术要求 ·············价····························..·..····..···.···..····..····.·..·..·.⋯⋯ (1

5.工程地质测绘 ·················，’·······································..··..···..··········..一 (2

6.工程地质勘探 ···········································································。··.··..·..·.⋯⋯ (7

7.工程地质测试 ·····················································································⋯⋯ l8

b.成果报告书编制 ································..······，.··..·..·..·..·..·..·..·.·.·..·..·..·..·....⋯⋯ (R

附录A 我国沙漠地区的主要沙丘形态及其特征(参考件) ···，.········。。·····..·················⋯⋯ (11

附录B 我国主要沙漠沙丘的粒度成分统计表(参考件 ...................................................(12

附录C 有关沙漠有机质、含盐量和物理性质(参考件)··，.·························..······..···⋯⋯ (] 、



中华人民共和国地质矿产行业标准

沙漠地区工程地质调查技术要求

  (比例尺 1:10万一1:50万)

DZ/T 0059一93

主题 内容与适用范围

1.1 本技术要求规定了沙漠地区工程地质调查的特殊要求，工程地质测绘、勘探、测试和报告编写等技

术要求。

1.2 本技术要求适用于中小比例尺的沙漠地区工程地质调查工作。

引用标准

GB 12328 综合工程地质图图例及色标
DZ/ T 006。 岩溶地区工程地质调查规程(比例尺1:10万~1，20万)

DZ/T 0061 冻土地区工程地质调查规程(比例尺1:10万一1:20万)

DZ/T 0062 红层地区工程地质调查规程(比例尺1:10万一1:20万)

DZ/T 0063 黄土地区工程地质调查规程(比例尺1:10万~1:20万)

总则

3.1 沙漠地区工程地质调查的目的

3.1门 为国土开发与国土整治，自然资源合理利用和环境保护提供区域性、基础性资料。

3-1.2 为在沙漠地区工程建设，包括城市、矿山、水利、国防和线性工程等规划与合理布局提供区域性

工程地质资料。

3.1.3 为区内进一步开展较大比例尺的工程地质调查或专门性工程地质、环境工程地质勘察提供设计

依据 。

2 沙漠地区工程地质调查的任务

2.1 初步查明沙漠的成因、岩性、厚度、含盐性及盐渍土的分布，生成环境，沙漠活动特点及分布规

，确定不同沙漠的工程地质特征。

2.2 初步查明沙漠地貌形态特征，结构类型及其对工程地质条件的影响(附录A),

2.3 初步查明人类工程一经济活动可能引起的沙漠化及其预防途径。

2. 4 初步查明自然地理要素，尤其是气候条件对沙漠形成发展的影响。

2-5 初步查明水文地质条件和地表水流特征并对水质水量作概略性评价。

2-6 对区内矿产资源、天然建筑材料和景观资源的类型及分布状况做概略评价。

基 本技术要求

3

3

律

3

3

3

3

3

4

4门 沙漠地区根据沙丘固定程度划分为:裸露的流动沙丘、植被覆盖度中等的半固定沙丘、植被覆盖度

较大的固定沙丘三种工程地质类型。它们具有不同的工程地质条件，需采用不同的工作方法。

4.2 沙漠地区工程地质条件复杂程度，根据地形地貌特征，沙漠及沙漠化发育程度，岩土体类型及性

状、地质构造特征、地下水类型与动力条件、现代地质作用发育程度，划分为简单、中等复杂、复杂三种类

中华人民共和国地质矿产部1993一02一24批准 1994一01一01实施
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型

    a. 简单型:工程地质条件简单，地形平坦，地层、地质构造简单，岩相单一，无较大的不良工程地质

现象，以固定和半固定沙丘为主;

    b. 中等复杂型:工程地质条件中等，地形缓坡状起伏，地层、地质构造、地貌条件较复杂，流动沙丘

较发育，以半固定沙丘和缓起伏沙地为主;

    。. 复杂型 工程地质条件复杂，区内地形起伏较大，地层、地质构造、地貌条件复杂，不良工程地质

现象普遍，有盐渍土与盐壳出现，纵横向流动沙丘分布地带和以风蚀作用为主的风蚀长丘，风蚀劣地等

出现。

43 沙漠地区工程地质调查的技术定额，应根据区域工程地质条件的复杂程度，研究程度，区域工作条

件和国民经济建设需要确定，一般情况可参考表1执行。

                    表1 沙漠地区区域工程地质调查主要指标(每百平方公里)

一于么 比例尺

观测路

线间距

  km

观测点

  (个)
钻孔
  (个)

钻 探 量

  m/幅

岩、土体物理

力学样(组)

备

注

简 单 区

1:20万 10~ 15 5~ 10 0‘3~ 0.5 1000~ 1500 3一5
一

1:10万 5~ 10 10~ 15 0 5~ 0.7 1500~2000 5~ 10

中等复杂区

1:20万 7~ 10 10~ 15 0.5~ 0.8 1500~ 2000 5~ 8

}1’10万

�一

    3~ 5     15~ 20
}

0 8~ 10 2000~2500 10~ 15

复 杂 区

1:之0万 5~ 10 10一 20 0~ 10 1000~ 2500 0~ 5

{1:10万 2~ 5 15~ 30 0~ 1.5 1500~ 3000 5一 10

    ’注:① 本表适用于已作过 1:20 万区域地质调 查，但未进行过 卜 20万水文地质调查的地区 对于已做过1，即 万

          水文地质调查地区，区域工程地质调查的主要技术定额可减少 20%一30%。

        ② 遥感图象解释效果较好的地区，可减少观测点线。

        ③ 如进行 1，50 万区域工程地质调查时，其主要技术定额酌情减少 1/2一2/3.

        妞，钻探工作敏由于沙漠地区条件所限，一般不予安排，专项工程按有关要求进行，已做过的勘探、测试工作.经

          检验可用 可列入表 1。

4.斗 调查中根据工程地质类型可酌情采用“重点地段法”。要重视典型调查和分析，要充分利用遥感、物

探、原位测试，同位素地质、示踪及计算机等新技术、新方法，以提高工作质量和效率。

4.5 区域工程地质调查工作可分为下列三个阶段:

    a 搜集已有资料，进行航、卫片解释，编制调查设计书;

    b. 按批准的设计书开展野外测绘、勘探和试验工作;
    。. 空内资料整理 图件、报告书的编制，审批和出版。

4.6 区域工程地质调查的范围视需要而定，可按自然单元或行政区划圈定 在可能条件下照顾国际Ltyj

幅和邻近地区的接图问题。调查地区的选择可优先考虑F列地区:

    a. 近期经济发展和环境综合治理的重点地区，如沙漠边缘、线路工程、国防工程、矿山开发等地

区 ;

有开发远景的水系、湖泊地带;

各种工程建设的密集地区，如受沙漠入侵及沙化影响的城镇和农牧业分布地区。

卜

心

工程地质测绘

5.1 基本任务

    9
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    调查沙漠地区工程地质条件的各组成要素，包括:地形地貌特征，沙漠形态，沙漠化演变趋势.岩、土

体类型及其工程地质特征，地质构造与新构造运动，地下水特征，自然地质现象和环境工程地质问题，夭

然建筑材料和地质景观资源等，为沙漠地区进行区域工程地质评价和环境地质评价提供基础资料，并为

勘探、试验工作和专题研究提供依据。

5.2 一般要求

5.2.1 工程地质测绘采用比测绘精度要求大一级比例尺的地形图作外业底图。

5.22 在进行过同比例尺(或更大比例尺)的区域地质和水文地质调查的地区，工程地质测绘应充分利

用已有资料和遥感解释成果。

5.2.3 实测地质体的最小尺寸一般为相应图上的2 mm，对具有重要意义的地质现象可夸大表示。测绘

的地质、地貌界线必须实地勾划或根据遥感解释界线通过野外核定，允许误差范围在图上不大于2 mm,

5.24 正式测绘前，首先应实测地层剖面，建立地层柱状剖面，划分工程地质岩组.确定填图基本单位

制定工作细则、以统一工作方法与技术要求，保证测绘成果质量。

5-2. 5 系统的路线观察是沙漠及沙漠化地区工程地质测绘的主要方法 观察路线一般沿工程地质条件

变化最大方向布置，在沙丘(沙山)起伏较大、地面通行条件差的地区可顺沟谷方向布置

5.2.6 观察点布置要目的明确，一般应布置在各种工程地质界线(地层、岩组、地貌单元和地质构造线

等)和各种工程地质现象处，具有较好的控制性和代表性。

5-2.7 选择代表性的典型地段，用“重点地段法”对沙丘移动变形、水土流失、斜坡稳定性等进行较大比

例尺测绘。

5. 3 遥感图象的应用

53气 基水女求

5.3.1.1 沙漠地区利用遥感图象解译是确定沙漠地貌与工程地质现象的有效手段之 一，可减少野外工

作量，提高工作效率和成果质量。

5.3.1.2 遥感图象的解译工作应先于工程地质测绘，并贯穿工作的全过程 使其成为设计编写，野}'h-f-

作布置.室内资料整理和报告编写等工作的组成部分。

5.3.1.3 通常应用的遥感资料是航摄象片和卫星图象。应尽量选用不同时间，不同波段的遥感图象 为

适应专题研究需要，应搜集不同时期的航、卫片，或者专门飞行拍摄，并将航摄象片和卫星图象应用结合

起来

5.3.1.4 遥感成果应充分用于野外观测路线和观测点的布置，观测点线的控制指标要根据沙漠及沙漠

化地区的地质条件，工程地质条件的复杂程度和遥感图象可解译程度来定。

    a.解译效果较好的地区:主要地质体、沙漠分布和工程地质界线在图象上能连续追索和圈定，地
质观测则以检验解译成果为主，补充搜集遥感影象难以获得的资料，观测点定额可减少30Y} -50pio.其

他技术定额也可适量减少;

    b. 解译效果中等的地区:主要地质体、沙漠地质现象、工程地质现象和工程地质界线不能全部地

在图象上连续追索或圈出，则观测点定额可减少10%-30%;

    c. 解译效果较差的地区:各种地质体解译效果不明显，图象上难以确切圈定出主要地质体和地从

现象的界线，观测路线长度和观测点只能适当减少。

5. 3.2 解译内容

    遥感图象解译内容，应密切结合沙漠地区工程地质调查的实际需要和已有遥感资料的片种、比例

尺、可解程度来定，主要解译下列内容:

5.3.2.1 划分沙漠地貌形态类型，确定地貌单元界线，辨别微地貌类型，分析微地貌成因‘

5.3.2. 2 确定区域地质构造轮廓，判别裸露和隐伏的主要断裂和节理裂隙密集带的分布位置和发育规

律，解译新构造活动在影象上的表现、活动方式，为区域地壳稳定评价提供依据

5. 3.2.3 划分岩、土体不同岩性和不同沙漠及沙漠化岩性类型的分布范围。
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5. 3.2.4 解译滑坡、崩塌、泥石流、沙丘、沙漠化、人工采空区等不良工程地质现象的分布、规模和形乞

特征，对其危害程度和发育趋势作出初步评价。

5.3.2.5 解译植被生态类型、分布和覆盖度。

5.3.2.6 解译各种水文地质现象，重点是与工程地质关系密切的现象.包括湖、水库等地表水体.现代

河流(溪)的分布、渗没段及古河道、沼泽、盐渍化，泉、泉群、地下水溢出带等。

5.3.2.7 利用多时相(不同时间)航卫片，进行对比解译，研究地质现象动态，对其发展和影响程度作出

初步评价 。

    解译重点:

    a. 沙丘、沙漠化的动态变化;

    b 滑坡、崩塌、泥石流的变化;

    c. 湖泊消失，湖泊、河道变迁，地下水露头变化;

    d. 植被生态变迁。

5.3.3 沙漠及沙漠化土地的遥感解译标志

    沙是具有强反射的物质，一般在航片或卫片上都以浅色调出现。

5.3.3.1 沙漠

    a. 新月形沙丘:形象轮廓形态清晰可辨，一般呈月牙形，迎风坡微凸而平缓，背风坡 「}“{而较陡

两翼顺着风向延伸，沙丘脊线呈弧形，呈白一银白色彩;

    卜. 抛物线沙丘:形象上似一抛物线形，翼角所指方向为逆风向，迎风坡平缓而凹进.背风坡I vL峭阴

呈弧形凸出，呈白一灰白色调;

    。 鱼鳞状沙丘(群):沙丘呈群体分布.丘间地不明显，前一个沙丘的迎风坡坡脚即为后 」个沙{孔

背风坡坡麓;沙丘两翼顺风向延伸与前方沙丘迎风坡相连，形成沙丘间与风向平行的沙埂 航片上沙埂

脊线构成白色的“网格”，沙埂所圈的凹地呈灰一灰白色调的“斑块”;

    d. 金字塔沙丘:形态呈角锥状，外观似金字塔，它本身排列方向不与任何一种风问相平行二戈1e ['I

而是具有不同方向的脊线和三角斜面，形象上脊线尖棱呈涡轮状纹形;.

    e. 梁窝(蜂窝状)沙丘:梁窝状沙丘是在风向均匀，风力相等的条件下形成的多向沙硬.}好刃{’弓勺

洼地.总体形似梁窝状，形象上同鱼鳞状沙丘有相似之处，仅梁窝状沙丘中间的沙窝较深，沙埂色Owl为!」

色，而沙窝则为灰白色调;

    f. 沙垄:沿主导风向呈线性延伸的沙丘为沙垄，形象上沙垄的两侧坡度大致相等，中脊线深曰.，」

阳坡呈白色色调，背阴坡呈灰色色调，按沙垄与风向的关系，平行为纵向沙垄，垂直为横向沙垄

5. 13.2 沙漠化土地

    a. 平沙地:以均匀的沙粒组成的平坦地形，是较活动的沙地，在航片上呈均匀的灰白色调:

    b. 垄状沙地:形象上呈顺主风向延伸的堤垄座落在沙地之上，其上植被较发育，色调较汗 -为力-

浅灰色调，这些“垄’，经实地验证一般属半固定沙垄;

    c. 丘状沙地:形象上为均一灰色调的沙地上分布有许多灰白色亮点.这些点即为一个个沙堆 堆

上往往发育有植被。按植被覆盖程度分为固定的、半固定的、流动的丘状沙地;

    d. 草灌丛沙地 形象上呈细腻的蠕虫状纹形图案，色调总体呈灰一灰白色，其上植被发育. 般为

半固定一固定的沙丘地;

    e. 砾质沙地:在风的吹蚀作用下.较细的沙粒被吹扬搬运，使一些较粗的沙砾裸露地表，即是山粗

化作用形成的地貌景观，在航片上呈暗灰色调，地形亦较平坦

    由于不同地区的地质环境、地貌背景及气象因素的差别.使一些沙漠、沙地在遥感标志上还存陀

些差异，调查中需予以补充，使其逐步完善。

5. 3-4 遥感图象解译成果及应用

5.3.4.1 遥感图象解译应提交下列成果 :
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    a. 沙漠地貌解译图;

    b. 工程地质解译图;

    c. 代表性解译卡片;

    d· 典型象片图。

5.3.4.2 区域工程地质调查报告应包括遥感图象资料的应用情况，解译方法和成果以及解译质量评述

等内容，必要时可单独编写遥感解译报告。

5.4工程地质测绘内容，
5.4.1 沙丘(沙山)地层岩性调查(见附录B,C1,C2)

54.1.1 沙丘(沙山)地层以细沙为主(粒径。. 1̂-0.25 mm)，次为中沙(粒径。.25-0.5 mm)和粒径

为。.1̂ 0.05 mm的极细沙，粒径2.。一。. 5 mm的粗沙为最少。

5.4门 2 调查沙丘(沙山)的岩性类型，形成环境、厚度、成因，与其他地层的接触关系及分布。

5.4.1.3 调查沙丘(沙山)的颜色、岩性组成、矿物成分、结构及含盐量。

5.4.1.4 调查沙丘(沙山)下伏地层岩性，尤其是软弱层的岩性特征，产状和时代。

5.4. 2 沙漠地貌调查(见附录A)

5.4.2.1 查明各种形态类型的沙漠地貌单元的空间分布，界线及相互间的过渡关系。

54.2.2 调查沙漠地貌(新月型沙丘、沙丘链、沙垄及复合型沙丘等)的形态、结构、年代及其形成的古

地貌条件。

5.4.2.3 调查沙丘斜坡的形态、结构、斜坡变形方式和演变规律。

5.4.2.4 调查不同规模冲沟、干河床、河沟等类型沟谷的形态，岩性组成，形成条件，发育阶段，分布规

律，组合关系。

5.4-2. 5 调查湿地、沼泽、盐碱地的分布，成因与变化。

5.4.2.6 沙漠地貌调查除进行形态测量，文字记述外，应利用照片、素描图、实测剖面等形象资料反映

沙漠地貌形态、岩性结构和各类地貌间的接触关系

5.4.3 地质构造调查

5.4. 3.1 了解区域地质构造基本特征，构造线方向，主要构造的性质、规模、产状、活动性及其在沙漠地

区的分布 。

5.4.3.2 调查新构造的性质与特征，现今活动形迹，搜集重复水准测量资料，编制地形剖面图，分析现

代活动特征。

5.4.3. 3 收集区域浅部与深部地球物理资料，了解沙漠下部覆盖地形起伏及主干断裂延伸情况。

5.4.4 地震调查

5.4.4门 调查与收集历史地震活动的震中位置、震级、裂度与活动周期。

5.4-4.2 调查历史上破坏性地震引起的地震效应，如建筑物变形的破坏程度，崩塌和地面开裂，断层活

动特点.砂土液化，喷砂冒水与塌陷，地下水动态异常，河流堵塞及改道现象等。

5.4. 5 水文地质调查

5.4.5.1 收集风向、风力、气温、湿度、降水量、蒸发量、干燥度、沙暴、尘暴以及暴雨频率、强度等气象资

料

5-4-5.2 收集河流水位、流量、含沙量、泥沙级配等资料，分析河流泥沙动态和输沙特征。在无资料地区

设置临时性水文站进行平水、丰水、洪峰期水位、流量、输沙量简易测试，作出定量评价。

5.4.5.3 调查湖泊、水库等地表水体的分布，动态及其与水文地质条件的关系。

5.4. 5.4 调查潜水、承压水分布、埋深、水头及补给、径流、排泻条件，泉水类型、分布与出露条件，地下

水水化学性质与侵蚀性以及地下水活动与环境的关系。

5.4.5.5 调查丘间洼地潜水分布，埋深、补给、径流、排泻条件及地下水水化学性质与侵蚀性。

5.4. 5.6 注意“湿沙层”的调查，除沙脊线落沙坡上部外，一般对。. 1-1.0 m厚的稳定湿沙层，应了解



Dz/T 0059一 93

其埋深及分布范围。

5.4.5. 7 根据地下水活动痕迹及访问资料对地下水动态作一般性评价。

5.4.6 沙漠动态调查

    沙漠中不少地区在我国历史中曾是重要的通商要道、屯垦之地，有废弃的古城堡、埋没的矿山.调查

和研究它们的兴衰，有助于改造利用沙漠，应调查与收集有关资料。

5-4-6.1 收集历史文献及有关资料，了解城垣兴废，居民区变迁，河流改道，沙漠区内部演化，以及地震

活动等资料。

4.6.2 收集调查与沙漠动态有关的气象资料:风向、风力及起风沙的分析和蒸发、降水、气温、湿度

4.6

5.4.6.

3 调查与航卫片解译相结合了解沙漠移动方向运动规律、年移动值及发展趋势。

4 横断面测量，选定走向不同的各种类型和高度的沙丘，垂直沙丘走向在迎风坡丘顶，背风坡J皮

5

等

乐

脚，埋设标桩，按季节和年度重复测量其距离变化，求得沙丘移动方向和速度。

5.4.6. 5 调查移动沙丘的类型，规模、形成条件，沙源、移动方向，沙丘移动造成的危害、防治措施及沈

吴。根据沙丘的固定程度和植物覆盖度大小分为三个类型:

    a. 裸露的流动沙丘:植物覆盖度小于 150o1甚至完全裸露;

    b. 植被覆盖度中等的半固定沙丘:植被覆盖度15%^40%;

    。. 植被租盖度较大的固定沙丘:植被橙盖度大干40%e

54.6.6 沙丘(沙山)移动

    按流动沙丘每年移动的程度分为:

    a. 快速移动的沙丘:年移动速度大于10 m;

    b. 中速移动的沙丘:年移动速度5-10 m;

    :. 慢速移动的沙丘:年移动速度1--5 me

5.4了 外动力地质现象调查

5.4.7.1 崩塌

    调查崩塌的类型、分布和形成条件，活动规律以及崩塌堆积物的形态、规模、物质成分和产生的危

害。崩塌治理措施及效果。

5.4. 7-2 滑坡

    调查滑坡的类型、分布、形成条件、诱发因素和活动规律。以及滑坡的形态，规模，产生的危害和现在

的稳定程度与变化趋势。滑坡治理及效果。

5.4- 7. 3 泥石流

    调查泥石流类型、规模、形成条件、泥石流堆积物分布位置，泥石流沟分布及特征 泥石流造成的危

害.防治措施及效果。

5. 4-8 沙漠地区环境工程地质调查

    为有效的防治人类工程一经济活动(线路、国防工程、矿山、水库、厂址和农牧业基地等)所引起的地

质环境变化，应对工程所在地区的水文状况、植被、风向和沙源等自然条件及地质环境进行调查

5.4.8.1 对工程区风向、风速、降水、蒸发、湿度和温度等气象要素及沙源、植被进行调查和资料收集

5-4.8.2 调查与收集工程区地貌、地层、岩性、地质构造，外动力地质现象、水文地质等资料

5.4.8.3 调查工程区固沙造林的可能条件，拟定防沙制沙措施，在需采取防沙、固沙措施宽度内，r1查

明沙丘形态。分布宽度、移动方向及速度等资料。

5-4-9 建筑材料调查

    工程建筑所需的块石料、卵砾石和水泥原料等应初步查明其产状、规模、质量、储量和交通条件等.

对区内有价值的矿产资源与景观资源，应在调查与收集资料的基础上作出初步评价。

5.5 工程地质测绘资料整理
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在工程地质测绘工作中及结束后应及时对原始资料进行整理，提交以下主要原始成果:

a. 实际材料图;

b 各种原始记录本或记录卡片，按内容性质或地区分别装订成册;

c. 沙漠、沙丘、沙化、水点、各种内外动力地质现象内容的统计表;

a. 实测地质剖面和柱状图，典型沙丘(沙山)平、剖面图;

e. 沙化、沙漠等变形典型地区平、剖面示意图;

f. 野外工程地质草图;

9. 航卫片解译图及有关资料;

h. 地质照片相册;

1. 文字报告草稿。

工程地质勘探

6.1 工程地质勘探的任务

    工程地质勘探由物探、钻探与山地工程组成，其任务是了解浅部岩石组成，风化带岩石性质，风化带

深度，沙丘底板埋深与起伏状况，沙土固结程度，潜水、浅层承压水的性状.露头不良地段的地质剖面揭

露及岩土体样品，水样等采取及进行必要的试验工作。不同手段要综合运用，互为补充，相互验证。

6.2 物探

6-2门 物探工作的任务是查明沙漠地区土体结构和岩性、沙丘底板起伏状况.隐伏古地貌与隐伏断裂

位'E 1:.地下水埋深等。

6.2.2 物探方法应根据任务，工作区的地质、地形、地貌条件.干扰因素等因地制宜选择确定

6.2.3 物探工作应在钻探工作之前进行，探测深度一般应大于钻探深度1. 5-2倍。物探应与钻探工作

紧密配合，互相验证与补充。

6.3 钻探

6.3门 工程地质钻探的任务

    沙漠地区工程地质钻探任务是查明岩、土体岩性、厚度和分布 进行分层和划分土体结构类型，了解

外动力地质现象的形态，组成物质及水文地质条件，进行动力触探，十字板剪切等试验及有关样品采取

由于沙漠地区地形地物受流动沙丘影响具可变性，钻探工程布轰应慎重。

6.3-2 钻探工程布置原则

6.3.2.1 钻探工作应在工程地质测绘及物探工作基础上布置;钻孔主要按勘探线布置.根据工作区工

程地质变化规律和钻探目的、任务组成“十”字形、“井”形勘探网，部分钻孔，不受勘探网、线控制。
6. 3-2.2 在流动沙丘、半固定沙丘及固定沙丘分布地区，钻探工程应布置在规划中的线路工程通过地
段和其它工程设置区，并垂直沙丘走向，以点线结合予以控制;在丘间、沙漠边缘及戈壁地带，则应垂直

工程地质体或结合实际需要进行安排;对交通极端困难的沙丘、沙山中部，一般暂缓或不进行钻探工作。

6.3.2.3 一般钻探深度以20̂-30 m为宜;控制性钻孔应揭穿全部松散沙砾层至基岩3一s    m，孔71<-

般不超过100 m，数量占钻孔总数的50'̂'10洲。

6.3.3 钻孔技术要求

6.3.3.1 孔径:采取原状土样钻孔，终孔直径不小于130 mm.采取岩石力学样钻孔，终孔直径不小于

110 mm，进行专门性试验的钻孔直径按需要确定。

6. 13.2 取芯:全孔连续取芯钻进，潜水位以上孔段应尽量采用干钻，基岩和有意义隔水层采用清水钻

进;岩芯采取率，粘性土和完整岩石不低于80%，砂类土不低于60%,卵砾类土、风化岩石，基岩破碎带
不低于50肠;无岩芯间隔:一般粘性土、基岩不超过 1 m，其他不超过2m,

6.3.3.3 孔斜、孔深测量及其它有关要求，应按工程需要或遵照有关钻探规程进行。

6.q 山地 工程
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6.4-1 山地工程一般采用浅坑、槽探、剥土等轻型工程，目的是了解沙下浅埋岩、土体界线.构造形应

破碎带宽度，包气带松散岩层的渗透系数.以及进行采样和现场试验。

6.4.2 山地工程剥、掘深度一般不超过3m，如有特殊要求，可适当布置探井工程。其技术要求可参照

有关规定执行。

6.4.3 山地工程需进行编录描述并编制地质展示图。

工程地质测试

了.1 工程地质测试的目的、任务

7.1.1 在沙漠地区进行工程地质的室内试验和野外测试目的在于获取岩、土工程地质方面必须和足够

的代表性资料，为研究沙漠地区沙丘及沙漠化发育规律，评价工程地质条件提供定量指标

了门.2 沙漠地区工程地质测试主要任务是:了解岩、土体成分，状态.性质及其空间变化特征 确定有关

工程地质性质的综合指标 为正确划分工程地质岩组，评价沙漠地区工程地质条件提供依据

了.2 室内试验

7.2.1 土的工程地质常规测试项目

了.2门门 土的物理力学试验一般应取得粒度，土粒密度，天然密度，天然含水量和饱和度，抗剪强度 李

形模址，渗透系数等指标

7.2.1.2 砂土增测最大干密度和最小干密度，颗粒不均匀系数、相对密度等，并判别液化的OT IfIE"'

7.2-1-3 黄土增测相对湿陷系数，相对湿陷量和湿陷起始压力等

7.2门.4 粘性土应增测塑性指标(塑限、液限、计算塑性指数、液化指数和含水比)，无侧限执以syl度#i'

灵敏度等 。

7.2.1.5 胀缩土和红粘土增测胀缩性指标和判别性指标

7.2.1.6 冻土增测冻胀含水量，相对含量、融沉系数，冻胀力和冻结力、冻胀率、冻胀量。

7.21.7 作填筑上用的土料，需补作击实试验，求出最优含水率和最大干密度

7.2.1.8 特殊需要时，粘性土、砂性土可增做崩解试验和潜蚀试验。

7. 2.2  cr石工程地质常规测试项目

72.2.1 一Q项目有:颗粒密度、岩石密度、含水量、孔隙度、吸水率(包括饱和吸水率和饱和系数), F.

(a ',极限抗压强度、软化系数、抗剪强度、变形模量和泊松比

7. 2. 2. 2 特殊项目

    a. 碳酸盐岩增作矿物成分(方解石、白云石及其他)、化学成分((CaO,MgO酸不溶物)等;
    b. 软质岩石应增作矿物成分、化学成分和胀缩指标;

    。. 建筑石料应测抗拉和抗冻性指标。

了.3 野外岩土体工程地质特性原位测试

7. 3门 十体(包括一般粘性七、砂类土、细小卵砾类土和素填土等)，宜以静力触探和动力触探为主

    触探成果主要用于判断土的状态和分层，确定地基土的强度和变形性.估算地基承载力

7. 3.2 旁压试验一般适用于粘性土和砂性土层，可以提供压应力(P)~变形(，)曲线，计算变形模Ir和
允许7爪载力

7.3.3 点荷载试验用于测定不经修整的岩芯或稍加修整的不规则岩样，可在工程地质测绘和勘探中进

行.每个工程地质岩性层测10.20个样.其试验结果可用于估算单轴抗压强度和抗拉强度，也可作为岩

石强度分类指标之一，得出岩石各向异性情况。

734 野 外测 试的使 用条件 、技术要求和操作规程应参照有关规范执行 。

8.1

成果报告书编制

  资料综合整理
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8.1.1 室内资料整理与综合研究的任务是:对各种调查手段所取得的众多原始资料和随机现象和数

据、指标等 进行全面系统的整理和数理统计，找出规律，进行工程地质分类，分析研究调查区主要工程

地质条件、问题及其时空规律;将资料成果以文、图(影象)、表等形式表达出来。

8.1.2 资料整理，按其性质可分为原始资料和最终成果资料整理。

8.1.2.， 原始资料内容包括:

    a. 各种原始记录的文字、表、图(包括手稿图、野外素描图、照片等)的整理;

    b. 实测和勘探资料的整理;

    。. 各项原位测试，室内试验鉴定分析资料和勘探试验资料的整理;

    d. 各种物探资料的整理，解译及分析推断;

    e. 编制各种有关图件，如地质略图、研究程度图、实际材料图、各类工程布置图、遥感图象解译图

等。

8.1.2.2 最终成果资料整理是在原始资料整理的基础上，对各类资料进行全面系统的综合分析研究，

编制基础性图件，专门性图件及最终的区域工程地质图和调查报告书。其中基础性图件有岩、土体工程

地质类型图、沙漠类型图、外动力地质现象图、区域地壳稳定性图(或地壳稳定性分区图)和水文地质要

素图等;专门性图件可视具体情况因需要而定，如沙漠沙丘起伏程度图、沙漠沙丘疏密程度图、沙丘移动

方向与强度图等

8-2 图件编制

8.2.1 沙漠沙丘起伏程度图:表示沙丘高低起伏程度，反映风沙地貌形态特征示量指标，起伏高度是以

一个地区高度平均值表示，可根据实测得航卫片解译资料进行起伏高度分区，如:小于5 m;5-10 m;10

一25 m;25-50 m等。

8.2.2 沙漠风沙地貌图:可采用两级划分，第一级以沙丘下伏地貌的成因类型为分区标准，它反映了风

沙地貌形成的第四纪古地貌基础;第二级分区以沙丘形态为标准，划出每种形态沙丘的范围，高度及活

动程度 。

8. 2.3 外动力地质现象图 反映外动力地质现象以及人类经济— 工程活动引起的环境工程地质现象

和问题的类型、分布、形态和规模，反映其区域性、地带性与活动规律及主要控制条件，对可能成灾的，要

用鲜明的符号予以表示。如图面负担允许可与沙漠地貌图合并

8.2-4 综合工程地质图的编制:图面反映的主要内容有:

    a. 岩、土体工程地质单元及其工程地质特性;

    b. 沙漠地貌特征.外动力地质现象及人类工程一经济活动引起的环境工程地质间题;

    c. 地质构造，特别是活动性构造;

    d. 水文地质要素;

    e. 工程地质分区。
8.2-5 在综合工程地质图的基础上，编制环境工程地质分区评价预测图。主要反映各种规划工程建设

对地质环境的适应性，预测在人类工程经济活动影响下，地质环境的变化趋势。

8.3 报告书的编制

8.3.1 基本要求

    a 充分综合利用调查所取得的资料;

    b. 阐明调查区的工程地质特征和规律;作出正确综合隆评价;

    c. 突出调查区的工程地质特点，结合各种规划的需要进行论证，以体现工作的经济效益和社会效

益;

    d. 内容齐全，报告书结构紧凑，文字简明，重点突出，结论明确，主要图件符合编图要求;图、表齐

全.文图统一，无矛盾和错误。

8. 12 报告章节内容提纲(可依实际情况增减)
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第一章 序言

第二章 自然地理地质概况

  第一节 自然地理与经济地理

  第二节 地质概况

  第三节 资源概况

第三章 区域工程地质条件

  第一节 岩土体工程地质分类及特征

  第二节 沙漠地貌及其特征

  第三节 沙丘类型及特征

  第四节 沙漠化及沙丘动态与演变

  第五节 水文地质

  第六节 新构造运动与地震

  第七节 天然建筑材料及其地质资源

第四章 环境工程地质

  第一节 区域稳定性

  第二节 沙漠及沙漠化灾害与防治

  第三节 斜坡变形与破坏

  第四节 河、湖变迁与演化

第五章 L程地质分区

  第一节 分区原则

  第二节 分区评价与预测

第六章 结论与建议

附图、附表
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              附 录 A

我国沙澳地区的主要沙丘形态及其特征

              (参考件)

表 A1

按 稳 定 程 度 分 类

    流 动 沙 丘

植被稀疏，祖盖度在 15%以下，

      甚至丘表完全裸露

按与风向的关系分类

      半 固 定、固 定 沙 丘

半固定沙丘的植被班盖度 15% -̂40肠左右

或有部分粘土结皮或盐结皮贾盖丘表;固定

沙丘的植被极盖度在 40%以上或丘表有薄

层盐结皮粗盖

类 别 }风 信 1沙丘类型 特 沙丘类型 特 征

横 向 沙 丘

(沙丘形态

走 向 和 起

沙 风 合 成

风 相 垂直

或 成 不 小

于 60。的交

角)

单 向 风

或 两 个

相 反 方

向的风

复 合 新

月 型 沙

丘 和 复

合 型 沙

丘链(复

合 型 沙

山)

  背风坡陡而短，其比例约为

7:1，在巨大沙丘的迎风坡上，

层层盈置着次一级的新月形沙

丘和沙丘链。整个主体与主风向

垂直或大于600交角

两 个 近

干 相 垂

直 方 向

的风

  主风形成沙丘链(主梁)与主

风相垂直的次方向风则在沙丘

链间产生较低矮的沙埂(副梁)，

分隔丘间低地而呈格状形态

沙 垄一蜂

窝 状 沙

丘

格状沙丘的固定、半固定形态

纵 向沙丘

(沙丘 形态

的 走 向和

起 沙 风 合

成 风 向 相

平行 或成

30。以 丁 的

交 角)

两 个 锐

角 相 交

的风

新 月 型

沙 垄 和

沙垄

  新月形沙丘的一翼向前延伸

很长，而另一翼相对退缩，形成

外形象钓鱼钩状的新月形沙垄

继续发展，尾部的新月形沙丘形

态变得不明显，甚至消失，仅遗

留下由一翼延伸所形成的线状

沙垄。沙垄长度由数百米至数公

里

沙 垄 和

树 枝 状

沙垄

  主要分布在古尔班通古特沙

淇的中部和北部。平直作线状伸

展，沙垄常相互连接，平面形态

成树枝状，长度从数百米至十余

公里.沙垄之间距离，北部可达1

一 2 km，中 部 一般 为 300一

500 m,高度数米至30--50 m;剖

面形态不很对称有的尚有摆动

脊线存在，东部具有比较对称的

斜坡和微官形的顶部，西坡的坡

度为 150̂ 24 东坡为19。一280

单 一 方

向的风

  垄体表面覆盖着许多叠置的

新月形沙丘链，其延伸长度一般

为 10̂ 20 km,最长可达 45 km

垄高一般 50̂-80 m,垄间地宽度

一般在 1̂ 2 k-左右。整个垄体

与主风向平行或成 30。以下的交

角
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续表 A1

\ 按稳定程度分类

  \\
。与风向的关}4\

    流 动 沙 丘

植被稀疏，覆盖度在 15%以下，

      甚至丘表完全裸露

      半 固 定、固 定 沙 丘

半固定沙丘的植被援盖度 15%^40%左右

或有部分粘土结皮或盐结皮覆盖丘表畏固定

沙丘的植被覆盖度在 40%以上或丘表有薄

层盐结皮覆盖

类 别 风 信 沙丘类型 特 征 沙丘类型 特 征

Y,方 I7 14L

作 用 下 的

沙丘 (沙 丘

本 身 不 与

起 沙 风 合

成 风 向 或

任 何 一种

1+L向 丰目平

百于或 本己垂

直)

    一个 或

  若 干 个

  方 向 占

  优 势 的

  多 方 向

  的风

金 字 塔

沙丘

  具有三角形的斜面(倾斜度约

25'-30'),尖的顶和狭窄的棱脊

线:丘体高大，一般高 50一100

m;其凌面往往代表一种风向，一

般有3-4个棱面.也有的有5~

6个以上棱面，整个形态呈角锥

状，或犹如金字塔

育 状 沙

丘

  沙丘两侧斜坡较为对称，次一

级沙丘层层叠置其_L，没有明显

高大的曲弧形落沙坡;复合体的

长宽度比例大致相等，高度一般

在 40̂ 60 m 平面图成圆形或椭

圆形，犹如馒头状.一般都呈零

乱不规则个别分布

风 向 较

为 均 调

的 各 个

方 向 的

风

蜂 窝 状

沙丘

  和沙垄一蜂窝状沙丘的区别是

缺乏固定方向的沙梁;是一种中

间低而周围以无一定方向的沙

埂所组成的圆形或椭圆形的沙

窝地形

              附 录 B

我国主要沙漠沙丘的粒度成分统计表

              (参考件 )

表 Bl
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续表 B1

沙漠名称 、二冷, mm
  11含量 \

~卜卜，二一%\
  项 目 ~~~之

‘{粗一 {细{极一
粗 1.00    0.50    0.25    0.10 细 0.05

沙}沙}沙}沙}沙}沙

粒径中值

    Md

    m m

分选系数

    So

备注

古尔班通古特沙漠

平 均 值

极 大 值

极 小 值

8.70

.50.80

0. 10

68.20‘

92.30

27.80

19. 10

58-90

7.00

4.00

12.90

0.40

0. 150

0.250

0.078

1.35

1.48

1.22

El个

沙样

平均

巴丹吉林沙淇

平 均 值

极 大 值

极 小 值

3.4034.00
23.40

58-40

0.70

61.40

98.70

23. 00

9.8266.001.9832.00
0.208

0.359

0.082

1.32

1.92

1.12

17个

沙样

平均

腾格里沙漠

平 均 值

极 大 值

极 小 值

:.::1.6033. 306.6136.20
86.88

99. 38

41.84

4.90

19.78

0. 50

0. 165

0. 280

0. 152

1. 33

1. 94

1. 25

33个

沙样

平均

乌兰布和沙漠

平 均 值

极 大 值

极 小 值

:.:;):::;.:;
72. 11

97. 50

32. 10

9. 52

42. 90

0.40

:.:;
0. 190

0.300

0. 110

1. 27

1.50

1.11

28士
沙 样

平均

库布齐沙漠

平 均 值

极 大 值

极 小 值

:.;:;.::
85. 30

98. 00

29. 60

11.70

69. 60

1.00

0. 153

0.180

0. 080

1. 24

1.34

1. 14

11个

沙样

平均

宁夏河东沙区

平 均 值

极 大 值

极 小 值

:，;:
17. 99

67. 50

0.50

75.05

93.00

30.00

6. 16

37.48

0. 10

:.::
0. 180

0.280

0.105

1.20

1.51

1.04

94个

沙样

平均

毛乌素沙地

平 均 值

极 大 值

极 小 值

3.2017.00
41.20

67. 10

0.60

47.30

89.85

21. 98

8. 30

36. 56

3.02

0. 234

0. 341

0. 124

1. 27

1.34

1. 15

95个

沙样

平均

呼伦贝尔沙地

平 均 值

极 大 值

极 小 值

1.40

5.10

0.08

24. 90

42.20

9.40

70. 60

87. 10

54. 10

2.80

7. 40

0. 60

:.::
0. 180

0. 220

0. 160

1.39

1.51

1. 26

a0个

沙样

平均

全 国

平 均 值

极 大 值

极 小 值

#A.2  t0.201..3234.00;).:;
66. 78

99. 38

4.90

;:.::2.9449. 10
0.172

0.359

0. 065

1.29

1. 94

1.04

z42

个 沙

小 毕 飞.，

’岛’
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            附 录 C

有关沙漠有机质、含盐量和物理性质

              (参考件)

Cl 中国沙漠、沙丘有机质和碳酸盐分析

表 Cl

自然

地带

{

          流 动 沙 丘 半 固 定 沙 丘
}

深 度

      户 rll

有机质

  % C货0
深 度

      C n l

有机质

  %

CaCO

  %

深 度

      C 们1

有机质

  %

{Cac()
    %

l

} 一1。
l

}侧3 0~ 3     0.80

l

0~ 22 1.64

  一 —

        20~ 40

:

0.13

l

5~ 15 0.47 22~ 50 0.79

干草原厂一

} 引一10
一 一002

25~ 35 Ot22 80~ 90 0.14

      130一15‘)
} 。031}

55~ 65 0.18 130~ 140 0.14

0 10 微量
}
一1·7
一

�一

0 一10 0.18 d.0 0~ 10 0.60 4.7

0 02 3.6 20~ 40 0.11 l 9 20~40 0.04 3 8

一 l

        尹【，~ 101)

一
10.05 1.6 70~80 0.12 2.6 70~ 80 0.04 3.6

{

{ 6.02 之.3 120~ 130 0.o71}1.9 120~ 130 0.07 3 4

l

{ 一2 。.141
        一

    4.5

{

}
          0~ 3 0.21 6.1 0~ 8 0.31 7.4

{。.:， 4 6 3~ 54 0.24 6.1 8~ 26 0.49 8‘4

{ 一。，。 4.4

    一
        54~ 68

一
0.21 6.1 26~ 61 0.18 6 8

了门~1‘兀

                                        ，

    0.11〕

}

峨.6 68~ 130 0.23.
6.1

�� �「一

61~ 90

�} ，0.66
10 5

CZ 流 沙 、半固定沙丘 、固定沙丘 含盐量(柴达木盆地 卜圭)

表 CZ

} 采样、度，C。 }
-一一— — 一.一一斗一一

          !
山 L 丫阶 卜一 JO~ 60 0.01

一 60~ 80 006
(一
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续表 C2

沙 丘 名 称 采 样 深 度，cm 含 盐 量，%

半 固 定

沙 丘

0̂ -10 0.08

10- 22 0. 18

22--34 0. 24

34̂ -57 0.18

57--81 0.08

81--100 0. 34

0̂ -10 0. 24

50^60 0. 10

C3 流动沙丘水文物理性质 (甘肃民勤)

表 C3

比重 9  1g/cm
孔 隙度

  %
隐大吸湿度
}%

凋萎系数

    %

最大分子持水量

        %

田间最大持水量

        %

毛细管上升高度

            c m

恒定渗透率

  cm/min

2.65 1.5 40 0.48 0.73         3.60

l

4.70 47 0. 42

CQ 半固定沙丘的水文物理性质(甘肃民勤)

表 C4

深 度

      c m

容 重

  g/cm
比重

孔隙度

  %

最大吸湿性

    %

凋萎系数

    %

毛细管上升高度

            Cl】1

0̂ -66 1.32 2.68 50. 76 0.86 1. 47

66--107 1.39 2.71 48. 55 0. 84 1. 43 80.2

107--130 1.47 2.71 45. 60 0.69 1.18

附加说明:

本规范由中华人民共和国地质矿产部提出。

本规范由全国地质矿产标准化技术委员会水文地质工程地质分技术委员会归口。

本规范由青海省地矿局地质环境处负责起草。

本规范主要起草人 王振燕 。


