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中国地热资源的勘查开发

利 用 和 管 理
国土资源部环境司 田廷山

北 京 地 矿 局 刘延忠

中国地热资源分布广泛
,

资源种类繁多
,

资

源量相对较为丰富
。

截至 目前为止
,

勘查发现

的地热点近 引∀幻多处
,

勘查评价的地热 田 �仪#

多处
,

钻成地热井 �侧刃多个
,

可采地热水总量

�∃ �
!

 % & 万 耐 ∋ (
,

可利用能源约 ∃ ) %∗
!

+ ,−
,

所

提供的热量相当于 吞%&
!

∃ 万吨标准煤
。

一
、

地热资源的勘查及资源状况

中国的地热勘查工作基本可以分为四个阶

段
。

第一阶段是建国初期至 . 年代末
,

在此期

间地质部对辽宁汤岗子
、

广东从化
、

北京小汤山

等 % 多处温泉进行了地质勘查
,

为国家建设疗

养基地提供了地质依据
,

没有开展专门的区域

地热勘查工作
。

地热地质调查仅为区域地质调

查 的一部分
。

因此
,

此阶段地热地质的资料是

零星的缺乏系统性
、

针对性
、

完整性
。

第二阶段

是 印 年代至 � 年代初期
,

在计划经济体制下
,

国家十分重视石油等能源地质勘查找矿工作
,

政府投入了大量人力
、

财力和物力
,

在全国 � 

多个重点地区开展了石油普查工作
,

获得了很

多深部地质资料
,

同时在一些地区也开展了较

详细的地热地质勘查工作
,

发现了很多高
、

中
、

低温地热 田
。

基本查清了中国地热资源的生成

分布规律和特点
。

此阶段工作特点是地热资源

形成机理和条件研究较多
,

开发利用条件的研

究相对较少
。

第三阶段是 � 年代末期至 ∗ 年代

中期
,

地热资源作为新能源逐渐被人们所认识
,

在李四光部长的倡导下
,

地热事业有了很大发

展
。

北京
、

天津
、

福建
、

广东
、

西藏等地成立了

�  多个地热专业勘查队伍
,

中国科学院
、

地质科

学院
、

北京大学
、

天津大学
、

地质部所属地质院校

等教学科研单位也都投人了大量研究力量
,

对我

国地热资源的勘查
、

开发利用进行了广泛深入的

调查和科学研究工作
,

取得了许多成果
。

第四阶

段是从 ∗ 年代中期至现在
,

中国的经济体制 由

计划经济体制转变到市场经济体制
,

实行了改革

开放政策
,

地热勘查开发投资主体由政府转向开

发利用的企业
,

调动了社会各界开发利用地热资

源的积极性
,

其特点是重单一点的地热开发勘

查
,

轻大面积区域的资源勘查
。

二
、

我国地热资源

通过 . 年来地热资源勘查评价工作
,

基本

查清了我国地热资源的分布规律
。

中国地热主要

有 四种类型
,

即现代火山型
,

如云南腾冲和台湾

北投地热田 / 隐伏高温岩浆型
,

如西藏羊八井地

热 田 / 断裂深循环型
,

在中国大陆此类地热资源

分布广泛
,

如福建省福州地热田和辽宁汤岗子地

热田 /沉积断陷盆地型
,

如天津
、

北京地热田
。

中

国高温地热资源仅分布在西藏
、

云南和台湾等

省
。

这些 地热 田 的热储层 温度高 达 %粼找二一

). 以二
,

地热流体温度高达 %. ℃一 �印℃
。

中国其

他地区的地热资源多为中低温地热资源
,

流体温

度 �炭0一 %∃ 兜
。

中低温地热田的开发利用
,

形成
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了我国地热能直接利用的主体
。

全国地温分布趋

势是东部地温高
,

西部低
,

南部和西南部高
,

西北

部及东北部低
,

与中国地热田分布规律相吻合
。

从地域分布来说
,

大中城市附近和经济发达地区

的地热勘查程度较高
,

而西部经济相对落后地区

的地热勘查工作程度相对较低
。

中国地热资源特点是以中
、

低温地热资源为

主
。

据现有的 �)∗ 处地热勘查资料统计
,

高温地

热田仅 � 处 3西藏羊八井
、

羊易地热田 #
,

其余均

属中
、

低温地热田
。

其中温度在 吠兀二以下的低温

地热田 3点 # � ∗ 处
,

占总数的 + +
,

全国已勘查

的地热 田的平均温度为 ..
!

矶二/ 地热 田的规模

以中小型为主
,

大中型以上的只有 .. 处
,

占总数

的 �
!

. + / 地热水的水质以低矿化水为主
,

在有

水质资料的 ∃ 1 ) 处地热 田中
,

热水矿化度小于

%岁4 的有 哭� 处
,

占 &&
!

) +
,

大于 ) 岁4 有 ∃� 处
,

占 ∗
!

. +
。

中国地热资源特点决定了地热资源的

开发利用以直接利用中
、

低温地热为主
。

三
、

地热资源开发利用

中国地热资源的利用历史悠久
。

黄帝内经

中就有温泉利用的记载
。

广泛的开发利用仅有

二三十年的时间
。

最初仅利用地热水洗浴或取

暖
,

随着科学进步和经济的发展
,

地热开始广泛

应用于农业种养殖
、

疗养
、

取暖及工业生产和发

电等
。

% 1� 年 %� 月
,

我国第一座地热试验发电

站在广东省丰顺县邓屋建成
。

%卯� 年
,

在海拔

∃ )3 5# 米的西藏羊八井
,

利用井 口 温度 %) 光 以

上 的地热水汽建成中国最大的闪蒸式地热 电

站
,

装机容量 �.
!

% ∗,队 我国高温地热主要以

发电为主
,

但特点是发电机组规模小
,

发电量

少
,

装机容量约为 )刀币叭 %卯. 年 #
,

位居世界 2

位
,

主要在西藏羊八井地区和云南腾冲地区
。

中国中低温地热资源应用广泛
,

其中地热

供暖和工业利用占 ∗ +
,

洗浴 占 )& +
,

医疗保健

占 %� +
,

温室 占 %& +
,

水产养殖占 % +
,

矿泉水

占 . +
。

地热采暖主要在北方地热资源丰富的

北京
、

天津
、

河北
、

河南
、

陕西
、

辽宁等地的地热

地区
。

采暖建筑面积超过 岌刃时
。

地热水洗浴是

地热直接利用最普遍的一种方式
。

在已开发的

∃) ) 处地热田 中
,

有 �肠 处全部或部分用于洗

浴
。

占开发地热田总数的 &% +
,

每年全国用于

洗 浴 的 地 热 水 约 为 %
!

)�& . 亿 甫
,

耗 能

�% &
!

∃夕诬刃
,

相当于 ��
!

%万吨标准煤
,

洗浴人次

达 &
!

∗∗ 亿人次
。

全国医疗保健的地热 田有 %�&

处
,

遍及全国 � 多个省 3市
、

区 #
,

有温泉疗养院

�  多座
。

全国有 %∃ 个省 3市
、

区#利用地热进

行种植
,

建有温室 %  余处
,

总 面积有 %日洲〕

亩
。

种植花卉
、

蔬菜等经济作物
。

利用地热水进

行水产养殖在我国始于 � 年代
,

广东
、

福建起

步较早
。

现已遍及 � 多个省3市
、

区 #的 ∃� 个地

热 田
。

养殖场地 �35# 多处
,

水面面积 近 义月〕

亩
。

地热养殖螺旋藻已取得成功
。

地热旅游也

成为 目前经济发展的热点
。

随着生活质量的提高和环境意识的加强
,

人们开始注意开发利用地热这一清洁能源
。

今

年宁夏 自治区成功施工建成了区内第一眼地热

井
,

内蒙古在呼和浩特市也正在施工第一 口地

热井
。

地热资源开发成为新的经济增长点
。

据美国地热资源理事会统计资料
,

%11 . 年中

国地热资源直接利用量居世界第二位
,

%卯� 年我

国直接利用地热资源量为 �% ∃
!

) 万 护刃0名列世界

之首
。

在我国直接利用地热资源已形成规模
。

四
、

地热资源管理

在中国地热为矿产资源属国家所有
,

受《矿

产资源法》调整
,

在 %卯∗ 年国务院政府机构改

革之前
,

地热资源的勘查
、

评价
、

开发利用和保

护由原地质矿产部管理
,

%11 ∗ 年机构改革后 由

国土资源部负责地热资源规划
、

开发利用管理

和保护工作
。

因此
,

在某一地区进行地热资源

开发利用
,

必须首先取得该地区地热资源的探

矿权
,

探明地热资源状况
,

根据地热资源勘查结

果
,

申请获取采矿权
,

根据采矿许可规定的范围

和量
,

开发利用地热资源
,

在申请过程中还需提

供相应的地热资源综合利用及环境保护资料
。

国土资源部负责全 国地热资源 的规划制

定
,

并组织实施省
、

市
、

县各级国土资源行政主



总第 � � 期 中 国 地 质 脸孤蓄困与题压!

管部门负责该地区地热资源规划制定
、

勘查开

发利用和保护的监督管理
。

规划包括地热资源

的勘查
、

评价
、

综合利用
、

保护及监测工作
。

五
、

地热资源开发利用存在的主要问题和

建议

%
!

直接利用地热资源均为 中低温地热
,

需

要较高的科学技术水平和先进设备仪器
6

因我

国直接利用地热大部分属传统直接利用方式
,

地热资源开发率相对较低
,

有的地方
,

水源温度

为 团℃左右
,

尾水排放温度竟达 粼〕℃左右
,

即

污染环境又浪费资源
。

�
!

地热资源勘探程度偏低
,

满足不了开发

利用的需要
。

在计划经济体制下
,

国家投人了

大量资金和人力进行地热资源勘查工作
,

探明

了一大批地热田
,

提供了可靠的可开发利用的

地热资源
。

在 目前市场经济条件下
,

政府应集

中精力
,

做好资源规划
、

管理和保护工作
,

调动

企业积极性
,

吸收社会资金开发地热资源
。

因

此
,

要加强区域地热资源的调查和评价工作
,

为

实施资源规划
、

管理和保护提供科学依据
。

)
!

中国地热资源勘查缺少高精度的先 进

设备和有效的勘探方法
。

许多地区
,

如北京地

区
,

尽管与其他地区相比地热工作程度很高
,

但

对每一新设计的地热井的水温
、

水量和含水层

埋深很难精确预测
,

虽已应用了较为先进的地

球物理探测方法
,

如大地电磁法
、

可控源音频电

磁法
、

分布式被动源电磁法
、

大地频谱测深等方

法
,

效果往往并不理想
。

应加强地热勘查技术

方法的研究
/

∃
!

加强地热开发利用技术研究
,

提高地热

能的利用率
7

为了保证地热资源的可持续开发利

用
,

加强地热水回灌技术应用研究
,

以防止地热

水的枯竭
6

加强热泵应用研究
,

提高热利用率
。

.
!

中国地热资源管理的法律体 系尚有待

健全
,

应建立一种有利于资源有效合理综合利

用和保护的法律体系
6

&
!

加强资源勘查评价工作 的规划 和资源

分配制度
。

�
!

地热开发可引起地面沉降
、

热污染及热

水有害成分污染问题
,

应加强地热资源的监测

和资料的分析整理工作
,

及时调整开采方案
,

保

护资源和环境
。

∗
!

地热资源管理是 以技术工作 为基础 的

行政管理
,

所以
,

提高管理人员的技术业务水平

是现代化管理工作的需要
,

应加强管理人员的

技术培训工作
。
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使我国矿产勘查步人国际先

进行列
。
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