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粟区及工作面设计囝的自动 
康全玉 ，张 健 

(1．焦作工学院，河南 焦作454000；2．平顶山煤业集团 一矿，河南 平顶山467000) 

摘 要：较详细地介绍以AutoCAD2000为图形平台，以VisuMLIPS为编程工具开发的 “采区及工作 

面设计图的自动绘制系统”，即由数字化的采掘工程平面图进行采区或工作面巷道布置图设计绘制的 

系统。该系统将地质测量图件与采矿设计图件有机结合起来，使矿图数字化，根据数字化地测图制作采 

矿设计图，提高了设计效率及绘图精度，满足了现场工程技术人员的实际需要。 
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采区及采煤工作面布置设计的合理与否将直接 

影响矿井的生产技术状况。由于不同矿井、甚至同一 

矿井不同采区内的煤层厚度、倾角、数 目、间距、顶底 

板条件及地质构造等各不相同，采区布置形式多种 

多样。采区及采煤工作面巷道布置图包括巷道布置 

平面图及指定位置剖面图，其内容主要包括 ： 

1)采区边界范围、标明图纸方向及坐标的坐标方 

格网(10 cmxl0 cm)； 

2)反映开采煤层产状变化的煤层底板等值线； 

3)采区上(下)山巷道、采区上(中、下)车场、采区煤 

仓、绞车房、变电站等准备巷道和硐室，工作面运输平 

巷、回风平巷、区段集中平巷及开切眼等回采巷道； 

4)工作面生产系统流程，工作面各地点所需设备 

配置 ； 

5)需要说明局部巷道关系的局部放大图、说明顶 

底板岩性的煤系综合小柱状图； 

6)保证工作面正常生产所需设备配置表及反映 

工作面煤层顶底板赋存及各种巷道间相互关系的特 

定位置剖面图。 

1 采区及工作面布置图设计绘制方法 

根据矿井整体开拓布置，在需要进行采区(工作 

面)设计的区域，从采掘工程平面图 (1：5 000或1：2 

ooo)中按比例将坐标网及煤层底板等值线截取，将截 

取的图形放大((1：2 000或1：1 ooo)作为采区或工作面 
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巷道布置设计的底图。无论采用何种比例尺，图中坐 

标网的间距均为10 cm~10 em，煤层底板等值线高差 

可根据需要选取G果用内插法作出)。 

在新生成的底图上依据煤层等值线的变化情况 

进行采区及工作面巷道布置设计，图中可见巷道用双 

实线表示，不可见的投影巷道用双虚线表示，并按巷道 

中的设备配备情况在其附近标注采矿设备图倒。、根据 

设计的需要，选择巷道的某一部位，进行图形放大，生 

成放大图形，然后再根据生产的需要选择特定的地点 

作出反映煤层顶底板及巷道之间相互关系的剖面图、 

煤系综合小柱状图、工作面设备配置表等。 

2 系统组成 

针对采区或工作面布置图设计和绘制特点 ，该 

部分程序采用模块化结构进行设计，每一程序模块 

完成限定的功能，模块之间采用分层调用。 

根据采区或工作面布置图设计的基本要求，采 

区或工作面布置图自动绘制系统有l 块组成， 

如图1所示。下面以几个主要模块为恻簿要说明其处 

理过程 。 

图1 采区或工作面布置图模块的组成 
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2．1 剪取设计区域模块 

剪取设计区域模块的主要作用是从采掘工程平 

面图上剪取设计所需的采区或工作面区域，并保留 

在该区域内的井下和地面的所有建筑或构筑物。由 

于采掘工程图上记录的信息很多 ，如某种类型的巷 

道、钻孔、地形符号 、方格网、等值线等，这些结构图 

素都是以各种各样图形实体信息进行记录 ，所以采 

用程序方式从采掘工程平面图上剪裁l块用户选定 

的图形结构时，可用以下步骤实现： 

1)读取煤层采掘工程平面图，用交互方式由用户 

输入两个角点坐标，在采掘工程平面图上选择用户 

要剪裁的采区或工作面区域； 

2)访问先定区域内的图形实体，并构造实体选择 

集。由于巷道、煤层底板等值线等线状实体，大都与 

采区或工作面边沿相交，这时应采用交叉方式选择 

实体； 

3)求与采区或工作面边沿相交实体与边沿的交 

- 
，并把该实体从边界线处断开，记录采区或工作面 

区域轮廓边界的有关参数，定位坐标点坐标、区域的 

长宽、区域长度方向的方向角、绘图比例、方格网的 

倾角等。 

4)将区域内的实体构造成选择集，并保存为实体 

文件。 

2．2 图形转换模块 

当采区或工作面被剪取后，由于地质构造及煤 

层赋存等因素的影响，采区或工作面的轮廓边界可 

能与原采掘工程平面图的图廓边界不平行 ，而在采 

区或工作面设计图上要尽可能保证采区或工作面轮 

廓边界和图廓边界平行，这时方格网的倾角就要发 

生变化。图形转换就是解决上述问题，并通过以下步 

骤实现： 

1)将剪取模块保存的实体文件打开，获取原图的 

绘图比例和坐标方格网的倾角和与区域边界轮廓的 

参数，用对话框的形式提请用户输入采区或工作面 

设计图的比例 ，并删除用原比例所绘制的方格网； 

2)计算图形放正(采区或工作面轮廓边界线平行 

图廓边界线)后方格网的倾角，并按照新绘图比例进 

行坐标值规整计算； 

3)按照新绘图比例绘制方格网并标注坐标。 

2．3 图形整理模块 

图形转换完成后 ，由于比例的变化 ，图中有的 

实体要发生变化，如钻孔符号等，它的图形和标注 

字符都要变大，这样就不符合 《煤矿地质测量图 

例》要求，因此必须对转换后的图形进行整理。整 

理过程如下： 
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1)整理钻孔符号。利用实体访问功能获得图形中 

所有钻孔符号并组成实体选择集，然后逐一访问其 

数据结构，并根据比例大小调整钻孔符号的图形和 

标注字符的大小。 

2)整理字符。模块访问图中所有字符，构成实体 

选择集，然后逐个访问选择集中的实体，按比例调整 

其大小。 

3)整理煤层底板等值线。由于在图形裁剪的过程 

中，煤层等值线的高程注记可能裁掉，在现行图中应 

补上。模块访问图中所有等值线，构成实体选择集， 

然后逐个访问选择集中的等值线实体，核查该等值 

线是否存在注记，若没有注记，则从其数据结构中读 

取其高度值注记在适当的位置。 

4)整理图例符号大小。在采掘工程平面图中，图 

例一般采用行插入的办法绘制。当图形比例发生变 

化时，其图形大小也将发生变化。程序模块首先访问 

图形中所有的图例实体构造选择集，然后访问选择 

集中每个图例符号的大小，读取其原插入比例，根据 

新的绘图比例将图例符号重新插入。 

2．4 剖面图绘制模块 

在采区或工作面设计时，为了反映煤层与采区 

巷道的垂直关系，需要选择适当的部位沿巷道走向 

把巷道和煤层剖开，将剖面位置附近的采区巷道均 

投影到剖面上，即绘制纵向剖面图。剖面图绘制模块 

的处理过程如下： 

1)用交互方式选择剖切平面的位置。采用鼠标直 

接在图形屏幕上选两点 ，该两点的连线即为剖切面 

的位置。 

2)选择剖面图的视图方向。当剖切面的两定位点 

选定后，在剖切面视向的一侧选择一点，确定视图方 

向。模块根据此3点进行剖切面位置标注，同时画出 

表示投影方向的箭头。 

3)输入剖切面的编号。根据剖面图的绘制惯例， 

该编号在图上是采用罗马字符标注。 

4)确定煤层底板的高程。首先访问采区或工作面 

区域内的等值线实体并构造选择集，然后求选择集 

中每条等值线与剖切面的交点 ，并构造交点表。由于 

等值线的交点不一定到边界，所以，在求出选择集中 

全部等值线的交点后，根据已知点延伸计算边界上 

煤层底板的高程。如果交点表为空，说明剖切面和等 

值线方向平行，求剖切面的垂直面与等值线实体集 

的交点表与剖切面的交点，在交点两侧分别确定距 

该交点最近的点，用内插法确定煤层底板的高程。 

5)确定煤层厚度。访问在剖切面的范围内钻孔符 

号的实体并构造选择集，然后逐个访问钻孔数据结 
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构，确定每个钻孔点处的煤厚并构造成煤厚参数表， 

求其平均值以确定煤层厚度。若煤厚参数表为空，则 

提请用户输人煤厚参数。 

6)绘制煤厚剖面图。根据交点表确定在剖切面范 

围内，煤层底板的最高值、最低值(或高程值)，确定纵 

向剖面图的高程范围，画出高程线族图并注出标高 

值 ，根据交点表和煤层厚度值画出煤厚剖面图。 

7)绘制巷道纵向剖面图。首先访问剖面区域内的 

纵向巷道的实体并构造选择集 ，然后逐个访问每个 

巷道，绘制巷道剖面图。在绘巷道剖面图时，先访问 

巷道数据的每个节点(或导线点)，取其必要坐标值并 

连接成线即为巷道顶板剖面线 ，接着提请用户输人 

巷道高度，绘制巷道底板剖面线。 

8)绘制巷道横向断面图。首先访问剖面区域内的 

横向巷道的实体并构造选择集 ，然后逐个访问每个 

巷道并求出其与剖切面的交点，接着提请用户输人 

巷道高度，绘制巷道断面图形。 

9)标注剖面图的图名及比例。 

2．5 小柱状图绘制模块 

在采区或工作面设计布置图中，要绘制相邻煤 

层或本煤层群的地层综合柱状图，它以采区或工作 

面的煤层为主体，以采区或工作面范围内的钻孔资 

料为参考绘制采区柱状图。由于它表达的地层层位 

较少 ，绘图比例 比较小(通常采用1：200)，所以，该模 

块采用交互式方式进行绘制。绘制模块的处理过程 

如下： 

1)输人总体参数。用对话框形式提请用户输人小 

柱状的地层总高度 、地层数目、绘图比例。 

2)确定并绘制小柱状的模板结构图。 

(上接第2页) 

因等。r<200 mm的裂隙分形特征明显，表明形成过程 

中火区的高温烧裂起主导作用。另外，长度越小 ，面 

密度分维越大，是因为尺寸越小，裂隙越复杂。在长 

度较宽的范围内，裂隙具有分形特征的事实表明从 

小破裂到形成整体破碎是一个 自组织的过程，具有 

随机 自相似性。 

2)孑L隙分形研究结果表明煤层露头松散煤岩孔隙的 

形成机理非常复杂。剖面1 样的分维数为2< <2．5； 

剖面2 样的分维数为2．5<Dp<3，表明剖面2凇 散煤 

岩体中孑L隙的形成不仅有地质构造等原生作用，而 

且火蚀等次生作用也较强 ，形成了较强的次生作用 

孔结构。 

3)循环绘制各岩层岩性柱状图。根据用户输人的 

地层数目，循环绘制每层煤岩柱状图、填写煤岩名称 

和地层厚度。煤岩名称和地层厚度参数采用对话框 

的形式提请用户输入。 

3 结论 

1)操作界面友好 ，形象直观，操作方便，满足现场 

工程技术人员的实际需要。 

2)要直接利用地测部门提供的原图，实现图形资 

源共享，减少了原来煤矿地质和测量信息管理过程 

中的许多中间环节，及时提供准确可靠的成果；若地 

测原图是由其它CAD系统绘制的二维图形 ，则需要 

补充巷道等实体的高程信息后方可利用本系统绘制 

剖面图及局部放大图。 

3)该系统采用通用的系统管理模式，使交互式和 

程控有机融为一体，同时便于进一步扩充和移植。 

4)绘图速度快、精度高、安全可靠，图面美观整 

洁，符合有关规范要求。 
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3) 的存在反映了露头松散煤岩体的形成阶段， 

Pm< =0．49时，裂隙的扩展(单元的破裂)呈散乱分布； 

当单元的破坏．~_P．>6---o．49时，原有随机无序分布的 

裂隙逐渐贯通形成整体碎裂。 
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