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摘 要 重庆地区侏罗系地层滑坡的治理是在作好地质勘察工作的基础上建立地表排水系统· 

实施抗滑桩群及挡土墙 雕道洞口开挖采用“短进尺、弱爆破 ’．喷、锚及钢拱架配合超前小导管等 

初期支护是行之有效的方法之一。 
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随着交通事业的飞速发展，给重庆市公路建设带来了良好的机遇。由于重庆地区大部分主 

要 为侏罗系泥岩及泥质粉砂岩、砂岩 ，又为山区，因地形地貌、岩性等因素影响滑坡是屡见不 

鲜。重庆地 区侏罗系滑坡多处于砂岩与泥岩、粉砂岩分界处 ，前者形成陡峻山坡，后者为缓坡地 

貌。如何在公路沿线对滑坡进行治理．使公路隧道得 正常施工，保障人民生命财产安全是一 

个值得探讨的重要课题之一。本人在从事渝台高速公路尖山子隧道监理工作中·对侏罗系地层 

滑坡的治理及隧遭洞 口开挖及支护有 以下体会 。 

1 作好地质勘察工作 

在工程上马之前作好地质勘察工作是节省投资、不影响正常工期的重要前提之一 。在地质 

勘察时必须对整个滑坡进 行勘察 ，不能局限在公路线上 ；匣之，将会造成公路 上马后由于滑坡 

影响又补作地质勘察工作，影响工期，浪费资金，尤其是公路投入运营后经常因滑坡影响交通 

畅通。因此对滑坡采取“早治理 ，一次性根治，不留隐患”的原则极为重要。尖山子隧道进口端 

的滑坡 ，因地质工作欠详尽．加之未采取先治理滑坡 ，后进行公路 、隧道施工的正常程序而影响 

了施工进程 。出现上述情况后可采取一些临时性补救措施 ： 

a、对滑坡设置监控观测点 

首先应对滑坡进行全面踏勘 ．在垂直于滑动的总方向设置监控观测点。观测点不但要在滑 

体上设置，而且在滑体外的周边地区也应适当设置一些 ， 利与滑坡体上的观测点进行对 比。 

在本地段为跟踪滑坡的发展．对整个滑坡及边界不同部位设置了 7排共 43个监控点。采 

用 日产 电子全 站仪 进 行连 续 全 圆变 形观 测 ．由观 测 得 知平 面位 移最大 1-1898m，最 小 

0．0158m．一般 0 2～O．6m。由 上数据结合地质观测练台得知 ，该滑坡处于挤区阶段 。 

b．了解 滑坡发展阶段，及时采取应急措施 

在野外要全面、详细收集滑坡滑动的迹象。观察、收集过程 中，不但要有定性资料，而且要 

有定量数据 ，及时观察滑坡迹象所在的部位 ，这对综合分析及判定滑坡的发展段极为重要。如 

对尖山子滑坡野外观察，发现滑带 已形成并有少量位移 ；后缘裂隙已贯通并错开 ；滑体中部之 

小路、农田因挤压出现隆起和断开 ；在滑坡中部的民房、晒坝出现明显的x形和张性裂隙 。从 

上情况及上述滑坡监控 点位移资料综台分析 、判断，该滑坡 已由蠕动阶段发展到挤压阶段 ， 
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如不及时治理将发展到滑动阶段 因此 ，采取了及时的应急措施 ：其一，将居住在滑坡上的居 

民，尤其是滑舌上的居民迅速搬迁 ，预防因滑坡移动造成不必要的损失 ；其二是减重 ，将滑坡俸 

上正在施工的机械设备撤离现场，以防因施工振动和机械设备的重量加速滑坡恶化。 

2 建立地表排水系统 

在滑坡地段为确保道路 ，琏道安全 ，建立正确、有效的地表排水系统尤为重要，其 目的是 使 

地表水流能迅速顺畅地排 出滑坡体外，且严防渗潺 本处滑坡呈圈椅状，结合地形地貌特点，采 

用在滑坡周界外稳定地段和隧道路线之上设置呈圈椅状横 向截水沟，分上 下两层，纵向水淘 

与横向水沟相连接形成网状系统 ，以利迅速将地表水排 出滑雄外。 

5 实施抗滑桩群 ‘ 

由于侏罗系泥岩、泥质粉砂岩风化后形成亚粘土，地貌：勾缓坡，滑坡后缘一般为砂岩形成 

的陡峻山坡 地表水汇集于滑坡体内，地下水补给面积大，滑体含水量丰富 ，地表水多通过两侧 

纵向沟渗入滑体内；滑床为隔水层泥岩 ，排泄能力差，采 用抗滑桩群是行之有效的方法之一。该 

方法具有不受地形 、地貌影响，灵活性大 ，工作面多而干扰少 +破坏滑体少而不致引起滑坡条件 

恶化之优点 抗滑桩群的设置一般采用每排走向与滑体滑动总方向垂直，按滑体不同部位的受 

力情况 、载荷结合地形地貌等多种因素采用不等间距法。尖山于抗滑桩群的布置是由滑坡壁向 

滑舌方 向，其平面问距第 1、2、3排均为 40m，第 3、4排为 25m，第 4、5排位于公路两侧，间距 

5sm。抗滑桩深度根据滑体深度而定。本区抗滑桩最深 23m．最浅 10m，一般 15～19m。对公路 

路堑左侧 9个抗滑桩 ，经三个月 1 9次变形观测，累计平面位移最大 32 6mm，最 小 7mm，一般 

10～28mm；最大垂直位移一40mm，最小一3 6ram，一般一7．3ram，质量符合要求。必须提醒的 

是设计抗滑桩群时不要挤占挡土墙的位置，以免影响挡土墙施工，使抗滑桩突出在挡土墙外面 

影响 美观 。 

4 施工挡土墙 

为防止隧道洞口土体困滑坡变形失稳 +修筑承受侧 向土体压力的路堑挡土墙十分重要 本 

段挡土墙身采用 7 5号水泥砂浆砌块石砌筑 ，最高 1 3m。 

5 滑坡上隧道洞口段施工 

由于公路隧道断面大，开挖后使岩石平衡系统发生变化 ，应力重新分配 ，尤其是滑坡地段 

岩层产生滑动 ．隧道顶部压力及侧压力变大 ，岩石 自稳能力极差 。因此，首先应判定隧道在滑坡 

的部位 、滑体规模 、滑面及上下围岩产状、滑面中的充填物、滑体对上下岩石错动及破坏程度后 

再确定支护方法 ；按开挖中的围岩情况变更围岩类别 ，及时调整支护参数 。本隧道施工采用加 

强衬砌为复合式衬砌结构，初期支护为喷、锚、网和工宇钢、钢格栅 ，二次衬砌及仰拱采用模筑 

混凝土并辅 以超前小导管预支护．以确保洞 口及隧道稳固安全。 

本隧道进口端穿越滑坡中上部 ，洞口开挖极为困难。请有关专家会诊决定采用了“短进尺、 

弱爆破”，开挖后用喷射混凝土及时封闭，促使围岩节理、裂隙及滑面充填与胶结。并产生楔效 

应而增加岩块之问摩擦系数 ．防止软弱面滑移，促使表面岩块稳固，同时控制 围岩变形，不致产 

生坍塌，从而提高了围岩的 自承能力，且采用系统锚轩对围岩 实施整体加固，使一定深度围岩 

形成承压带，更好地发挥围岩的自承作用。因洞 口开挖困难 ，采用了工字钢支护，使之承受因开 
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挖及滑坡造成松动岩石引起的压力 在坍塌严重的掌子面范作超前小导管 由于采用喷射混 

凝土 、锚杆 、钢拱架、配合超前小导管支护得当，使开挖安全进洞。据监控量测资料得知，拱顶下 

沉及周边收敛都较小 ，达到好的效果 ‘经监控量襁l证明，围岩趋于稳定后进行了二次衬砌。二次 

初砌与围岩形成一个整体 ，同时承受较大后期围岩变形压力 ，另一方面起到防水和修饰面层的 

作用 综上所述，笔者认为在侏罗系地区滑坡地段 ，上述方法是隧道进洞开挖支护行之有效的 

方 法之 一 。 
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大溪岭一湖雾岭特长公路隧道获鲁班奖 

由浙江省交通设计研究院设计，中铁一局集团公司施 工的甬(宁波)台(州)温(州)高速公 

路上的大溪岭一湖雾岭特长公路隧道 ，通过中国建筑协会组织有关专家进行评 审，授予 2001 

年度中国建筑工程鲁班奖 ，即国家优质工程奖 。 

该隧道穿越雁荡山支脉 ，系双洞 4车道，每座磁道长 4l1 6m。1995年动工 ，1999年建成通 

车。该隧道有齐全的机电设施 ，尤其是采用先进的竖井吹吸式分段射流式通风系统。在隧道左 

右洞之中部设直径 7．5m、深 1 34m和 143，4m 两个竖井送排风 ，竖井用钢筋混凝土隔墙隔开形 

成送排风渠，在山顶通风房 内装有大型风机实现竖井送排风，竖井与隧道内用联络风渠联接 。 

该 隧道总投资近 4，0亿元 ，其 中机 电工程 (含竖井风机 )约七千万元，约 占全部投资的 

1 7，5 。 
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