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7 1 1矿山体滑坡群的成因及治理措施 
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摘 要：通过对发生在711矿山体上的滑坡群的勘探及降雨和堆石的调查情况，结合对边坡角的演化、渗入坡体水 

的软化作用等因素的分析，阐明了该滑坡群发生的主要原因。最后对滑坡群提出了刷方减重、埋设抗滑桩等治理 

方案。 
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Treatment and Causes of Massif Landslip Group in Mine 71IlBI Zhong—wei。’ ，DING De—xirt2
， DU Zhen—qiu ， 

ZHANG Zhi-jun。(1．School of Resources＆Safety Environment，Central South University，Changsha Hunan 410083，Chi— 

na；2．School of Architecture Resources＆Environment Engineering，Nanhua University，Hengyang Hunan 421001，Chi— 
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Abstract：According to the exploration oflandslide Occurred in 711 mine and the survey of the pile—stones，combined with 

the analysis of the slope ansle evolution and the soften role of permeating the slope body water，the main reasons of the 

landslide in the 711 mine were clarified．Finally the treatment proposals that inserting anti—slippery piles and lightening the 

weight by moving rocks to prevent landslip from occurring were put forwards． 
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由于滑坡地质体的复杂性和不确定性，使得整 

治工程设计必须在对滑坡性质、滑面位置、滑带土强 

度参数确定的基础上进行。只有查明滑坡体工程地 

质条件，方可充分发挥滑坡岩土体的自稳能力，依据 

滑坡性质、主控因素、滑动面位置与形状及滑带土强 

度特征等情况提出经济、合理的治理方案。本文根 

据7 1 1矿滑坡群的工程地质条件和滑移现场检测， 

对滑坡群提出了刷方减重、埋设抗滑桩等治理方 

案 _ 。 

1 滑坡的位置与工程地质 

1．1 滑坡的位置 

7ll矿位于湖南省郴州市东北ll km的许家洞 

镇 ，滑坡主要发生在711矿主矿带斗岭组地层，由 

3个滑坡体组成滑坡群。滑坡体上存在“马刀树”， 

稳定状况较差，滑坡平面位置见图1。 

1．2 滑坡的工程地质 

I、Ⅱ、Ⅲ号滑坡均分布于金银寨东麓。地层从 

上往下依次为： 

(1)坡积物，岩性为第四系浅棕红色粉质粘土 

夹碎石及采矿倾倒的废石。 

图1 711矿山体滑坡群平面图 

(2)灰白色、浅黄色粉质粘土夹碎石的残积层。 

(3)灰黑色二迭系斗岭组泥质砂岩、页岩、板 

岩。坡向与岩层倾向相同。 

2 滑坡特征 

I号滑坡位于金银寨东麓的500 kW风机房一 

带，1976年春开始滑动。500 kW风机房地板及墙 

壁开裂，1983年开始滑动。滑坡平面形态不规则， 

其后段分离成2个滑体，即500 kW风机房滑体和 

2000 kW风机房滑体。2个滑体在滑坡中部会合变 

窄，宽仅140 m，往下呈扇形展开，最宽250 m，形成 
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前段滑体。滑坡东西长400 m，总面积90000 m 。 

根据勘察，滑体平均厚度 10 m，总土方量约90万 

m ，该滑坡主滑坡方向9l。，该滑体中的8号观测点 

在 1976—1988年滑移距离为 7719 mm，滑速为 56 

mm／月，其中1987年8月 一1988年5月滑移距离为 

630 mm，滑速为70 mm／月。 

Ⅱ号滑坡位于 l号滑坡北面的同一山坡，1984 

年6月开始滑动，且活动剧烈。其后段陡，前段缓， 

平面如扇形，东西长 100 m，南北宽40—80 m，面积 

约为6000 m ，滑体平均厚度5 m，总土方量约30000 

m ，滑速为147 mm／月。2号滑坡直接威胁到6号 

材料库和 l号机修房，潜在威胁其坡下 100 m的8 

号工业场地。 

I、Ⅱ号滑坡性质基本相同，表面特征相似。滑 

坡周围裂缝成圈椅状，滑坡后壁为陡坎，前缘滑舌十 

分明显。盘山公路的排水沟等受挤压破坏的痕迹见 

图 2。 

图2 排水沟受挤压情况 

Ⅲ号滑坡位于Ⅱ号滑坡坡下，水平距离 100 m， 

面积约7000 m ，滑体厚度不详。滑坡裂缝明显，土 

体、护坡、水沟开裂，临近绞车房等建筑物开裂，地板 

鼓翘，其地形三面开挖到基岩而形成陡坡，一面未开 

挖的是向下的陡坡。其坡下为l1号坑口，如果滑动 

可能引起基岩滑移而形成陡坡。根据观测，大多数 

观测点变化较小，只有32号和74号点变化较明显， 

其中32号点 1984—1988年水平位移39．6 mm，下 

沉 l0．3 mm，74号点 1987年 3月 一1988年 1月水 

平位移34．2 mm，下沉 17．6ram。 

3 滑坡成因分析 

(1)上部为第四系坡残积层，下覆地层为二迭 

系泥页岩。基岩岩层倾向与坡向一致。降水长期垂 

直渗入坡积层，而下覆的二迭系泥页岩为不透水层。 

其结果是不仅增加了坡体重度，还在泥页岩与残积 

层问使粉质粘土浸泡软化，其抗剪强度降低形成软 

弱层。 

(2)7ll矿30多年的采矿，约有60000 m 采矿 

剥离的土与废石堆积于该滑坡体一带，加大了负荷， 

增强了下滑趋势。 

(3)60000 m 的废土、废石随意堆积破坏了原 

始地貌与植被、阻滞降水、地面片流的速度，增强片 

流垂直渗量，并且垂直人渗的水遇泥页岩改变为沿 

基岩层面径流，浸泡残积层使之泥化、软化，从而减 

少其摩擦角与粘聚力，形成软弱层。 

4 滑坡的治理 

4．1 治理依据 

根据《建筑地基基础设计规范》，本工程设计为 

三级建筑物，其设计安全系数取为1．05。采用规范 

规定的不平衡推力法，用典型剖面进行剩余下滑力 

计算，并结合第四系覆盖层进行稳定分区，作为整治 

设计依据。滑坡体的整治措施一般包括坡排水、减 

载、支挡及改善滑带的力学性质等。该滑坡体的坡 

面总体坡度大体一致，滑坡体厚度和后部的第四系 

覆盖层的厚度相当，如采用开挖滑坡体坡度较陡部 

位，对滑坡体采用减载方式，可能增高地下水位，并 

且也危及滑坡体后部的第四系物的稳定，因此不适 

合采用大面积的开挖。由于滑坡体土方量大，厚度 

大，而上部为非常破碎的材料，因此不宜采用预应力 

锚索、阻滑键和灌浆等措施对滑带进行加固处理。 

表 1 71 1矿滑坡群w r程地质力学参数 

岩石类别们 蔷角 
粘土 2．76—2．77 26．24 26．7 0．03 20．3 

砂质粘土 2．73 2．76 15．86 20．4 0．20 0．26 17 

4．2 治理措施 

根据滑坡体的工程地质和地形特点，治理方案 

拟采用以排水和支挡相结合的方式进行。 

主要工程措施包括： 

(1)为防止地表水人渗，依据坡体的走向，充分 

利用天然冲沟在坡顶砌筑排水沟，将降水引离滑坡 

体。 

(2)对于坡面很陡的地方，为防止该处经常的 

垮塌或被雨水冲刷，砌筑挡土墙，挡土墙基础建在原 

滑动面以下的二迭系泥岩中。 

(3)刷方减重。Ⅱ号滑坡刷方减重3000 m ，滑 

坡基本停止。 

(4)埋设抗滑桩。根据下滑力的大小，施工抗 

滑桩，抗滑桩进入滑动面以下的长度与滑动面上的 
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滑体厚度相当。I号滑坡在风机房周围施工5根抗 

滑桩，选取1 m×1 m截面尺寸的的抗滑桩。滑动基 

本趋于停止。 

抗滑桩加固情况见图3。 

图3 抗滑桩加固情况 

5 结论 

滑坡的变形和失稳从根本上说是滑坡自身求得 

稳定状态的自然调整过程，而协助它趋于稳定的作 

用因素有自然因素和人类的活动因素。 

对于滑坡的治理而言，要遵循顺应性准则和协 

调性原则。本文在处理滑坡问题的时候就首先分析 

了滑坡失稳的主要原因是废石堆置超荷和降雨通过 

第四系土层的垂直人渗后在斗岭组和残坡积层之间 

形成软弱带，降低了抗剪强度。因此，该滑坡的滑动 

机制是清晰的，其边界也非常明了。由此提出的治 

理方案也是非常有效的和可行的。同时经过几个雨 

季的考验，没有发生任何灾害，说明对滑坡的治理措 

施是安全可靠的，达到了预期的目的。 
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