
重 力 式 方 块 码 头 是 由 方 块 和 卸 荷 板 自 下 而

上 砌 筑 而 成 的 , 不 仅 方 块 和 卸 荷 板 之 间 存 在 砌

缝 , 而 且 为 适 应 基 础 沉 降 变 形 的 需 要 分 段 设 置

上 下 垂 直 贯 通 的 变 形 缝 。 方 块 和 卸 荷 板 的 形 体

较 大 , 水 下 安 装 缝 宽 与 边 线 的 控 制 有 一 定 困

难 , 部 分 工 程 常 常 出 现 总 体 尺 度 偏 差 较 大 的 缺

陷 。 为 提 高 重 力 式 码 头 墙 身 构 件 安 装 的 质 量 ,

要 将 块 体 安 装 偏 差 的 控 制 做 为 安 装 施 工 中 的 重

点 。

1 工程 概况

鲅鱼 圈 港区 四期 54#～56# 集 装 箱泊 位 码头 结 构

型 式 为顺 岸 重 力 式 实 心 方块 结 构 , 码 头 自 下 而 上

由 4 层 方块 1 层 卸 荷板 组成 。 码头 共 计有 46 个 结

构段 , 每 个结 构段 设计 长度 为 21.7m ( 图 1) 。

2 缺 陷特 征

重力 式 方 块 码 头 构 件 安 装 质 量 缺 陷 与特 征 如

下 : 轴 线 或 前 沿 线 偏差 过 大 ; 相 邻 方 块 临水 面 错

牙 偏差 过 大 ; 相 邻 方块 顶 面 高 差 过 大 , 常采 用 垫

铁 板找 平 ; 安 装 缝 宽控 制 不 严 , 段 长 和 码头 总 长

度偏 差大 ; 变形 缝宽 窄不 一 、上 下 不垂 直 不贯 通 ;
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顶层 方块 与卸 荷板 的垂 直预 留孔 存 在 过 大 错 牙 。

3 缺陷 成因

3.1 基槽 清淤质 量不 良的 影响

当基 槽 内存 在重 度大 于 12.6 kN/m3, 厚 度超 过

300 mm 的 回 淤沉 积 物且 不 做清 理 时, 将 会引 起 墙

身 构 件 的沉 降 或 位 移 , 使 已安 装 的 构 件 发 生 前 沿

线不 顺直 、相 邻块 体错 牙和 顶面 高差 过大 。

3.2 基床 夯实质 量的 影响

当 存在 漏夯 或 顶部 补 抛石 连 续面 积 大 于 30 m2

且 厚度 超过 0.5 m, 而未 作 补夯 处 理时 , 由于 抛 石

基 床 压 缩量 不 一 致 , 造 成 安装 缝 宽 , 相 邻 方 块 顶

面高 差和 相邻 方块 临水 面错 牙偏 差大 。

3.3 基床 整平的 影响

若 整 平 偏 差 过 大 , 基 床 顶 面 存 在 “ 马 鞍 形 ”

或 倾 斜 面积 较 大 , 将 影 响 安装 缝 宽 、 相 邻 方 块 高

差和 错牙 。

3.4 水下测量定位影响

方 块 水 下安 装 一 般 采 用 水 下 导 线 法 , 用 吊 垂

球 方 法 进行 控 制 , 常 会 出 现一 定 偏 差 , 同 时 受 潮

流 影响 较大 , 特 别 是底 层方 块 极易 出 现较 大 偏差 ,

其 上 层 块沿 其 向 上 安 装 , 误差 积 累 将 影 响 到 码 头

前沿 线的 位置 。

3.5 正砌安装做缝的影响

当 不逐 块“ 做缝 ”、 控 制块 体 之间 缝 宽时 , 将

很 难 保 证各 层 块 体 的 砌 筑 长度 , 直 接 影 响 分 段 变

形 缝 的 位置 、 垂 直 和 贯 通 , 严 重 的 影 响 码 头 的 总

长 度 。 顶层 方 块 位 置 发 生 过大 偏 差 将 影 响 卸 荷 板

的安 装和 预留 孔对 位。

3.6 吊架及吊索的影响

吊 装 构 件的 钢 丝 索 尺 寸 偏 差 较 大 , 无 法 保 证

构 件 吊 起后 安 装 底 面 水 平 , 安 装 时 构 件 底 面 局 部

先 与 基 床顶 面 接 触 , 易 搓 坏基 床 造 成 构 件 倾 斜 或

缝宽 较大 。

采 用 单 钩起 重 船 安 装 时 , 吊 件 不 平 , 通 常 也

会出 现安 装缝 超宽 现象 。

3.7 潜水 作业的 影响

潜 水 员 水下 作 业 , 在 海 水 清 晰 度 较 差 时 , 只

能 靠 通 过检 测 尺 上 留 的 记 号估 计 临 水 面 与 施 工 准

线偏 差值 , 精 确度 较低 。

3.8 单 纯依 靠预 留榫 槽定 位的 影响

本 工程 的 方 块 上 下 设 有 阴 、 阳 榫 槽 , 如 施 工

不 再施 放 准 线 单 纯 依 靠榫 槽 吻 合 控 制 , 由 于 榫 槽

的 富 裕 量 为 50 mm, 将 造 成 安 装 累计 误 差 , 前 沿

线不 顺直 。

3.9 预 制构 件尺 寸偏 差的 影响

若 预制 构 件 长 宽 不 一 、 高 低 不 等 时 也 将 对 正

砌方 块安 装的 偏差 造成 不利 影响 。

3.10 基床 厚度变 化的 影响

在 新旧 建 筑 物 衔 接 处 和 码 头 水 深 改 变 处 , 基

床 厚度 一 般 呈 阶 梯 状 , 基 床 厚 度 的 不 一 、 基 础 变

形不 一致 , 也 将影 响墙 身构 件位置 的准 确。

4 工 程危 害

1) 相邻 方块 顶面 高 差过 大 , 局 部 必将 用 垫铁

或 垫块 找 平 , 上 下 层 方块 间 接 触 面 积 减 少 , 影 响

结构 受力 和墙 体水 平缝 位置 的抗滑 稳定 性。

2) 临水 面方 块和 卸 荷板 偏 差大 , 将影 响 胸墙

混凝 土的 施工 和护 舷安 装, 影响码 头停 靠船 使用 。

3) 变形 缝缝 宽过 窄 、不 垂 直、 不 贯通 , 将影

响 码头 结 构 的 正 常 沉 降和 位 移 。 严 重 的 造 成 墙身

构件 和胸 墙开 裂, 影响 结构 的耐久 性。

4) 墙身 构件 偏差 过 大, 直 接影 响 工程 观 感质

量和 码头 总体 尺度 。

5 预 防措 施[1- 3]

5.1 做 好技 术交 底, 加强 过程 控制

施工 前应 对 相关 工序 操 作人 员 进行 技 术交 底 ,

明 确质 量 要 求 和 奖 惩 办法 , 施 工 过 程 管 理 人 员 及

时指 导检 查, 切实 加强 过程 控制。

5.2 抓 好基 础工 程施 工质 量, 为安 装创 造条件

1) 在控 制基 槽挖 泥 质量 的 基础 上 , 严 格 检查

控制 基槽 回淤 。

2) 保证 基床 抛石 及 夯实 质 量, 防 止出 现 抛石

厚度 过大 和夯 实不 均匀 的情 况。

3) 认 真 做 好 基 床 整 平 , 平 整 度 偏 差 小 于

30 mm。

5.3 逐 层测 量控 制, 防止 出现 累计 误差

) 重点 抓好 底层 块 安装 定 位。 底 层首 块 安装

选 择在 风 浪 小 的 条 件 下进 行 。 准 确 测 放 施 工准 线

28

1



· ·第 6 期

并 用 仪 器检 查 , 无 误 后 再 进行 首 块 安 装 , 并 以 此

为准 线控 制底 层各 块的 安装 位置 ( 图 2) 。

2) 底层 块 上的 各层 方 块均 以 下一 层 的准 线 为

依据 , 防 止出 现累 积误 差。

3) 卸荷 板 趁低 潮位 安 装, 用 测量 仪 器精 确 定

位, 保证 卸荷 板的 前沿 线和 顶面 高程 。

5.4 “ 分段 控制 、 逐块 做缝 ”, 对 码头 段 长和 平 均

缝宽 进行 控制

水 下安 装做 缝使 用 专用 “ 做缝 板 ”。 本工 程 的

方 块 设 计 缝 宽 为 20 mm, “ 做 缝 板 ” 分 别 采 用

10 mm, 20 mm, 30 mm 三 种 规 格 。变 形 缝 的 设 计

缝 宽为 40 mm, “做 缝 板” 分 别 为 40 mm, 50 mm,

60 mm 三 种 规 格 。 根 据 临 水 面 与 施 工 准 线 偏 差 的

需要 放置 。

5.5 其他 措施

1) 选择 合 适的 吊架 与 吊索 , 防止 构 件吊 运 时

产 生 过 大倾 斜 。 对 于 吊 装 船舶 优 先 采 用 双 钩 起 重

船进 行安 装作 业。

2) 提前 做 好预 制构 件 尺寸 的 检查 , 尤其 是 构

件的 底面 和顶 面, 不得 有过 大的 凸凹 。

3) 加强 构件 安装 的 水下 检 查和 验 收。 项 目部

专 职 潜 水 员 不 定 期 下 水 随 机 检 查 块 体 安 装 缝 宽 、

错牙情况, 发现问题及时处理并严格执行奖惩制度 。

4) 构件 未出 水前 为 防止 小 块石 在 潮流 作 用下

飘落 至方 块顶 部, 安装 前增 加清扫 和检 查工 序。

6 防 治效 果

通过 上 述 措 施的 实 施 , 54#～56# 泊位 的 方 块和

卸 荷 板 安 装 的 质 量 大 为 提 高 , 检 测 合 格 率 均 在

97%以 上 。 监 理 工 程 师 曾 随 机 抽 查 10 个 变 形 缝 ,

变 形缝 全 部 合 格 , 垂 直贯 通 ; 顶 层 方 块 与 卸 荷 块

体间 预留 孔全 部贯 通, 最大 错牙仅 为 30 mm。

54#～56# 泊 位 的 码 头 设 计 长 度 为 1 000.04 m,

实际 长度 为 1 000.16 m, 误 差为+120 mm。

7 体 会

重 力式 方 块 码 头 构 件 安 装 偏 差 过 大 质 量 缺 陷

是 可 以防 治 的 , 只 要 认真 采 取 防 治 措 施 , 即 可 收

到较 满意 的效 果。

治理 质量 通 病工 作需 要 建设 单 位、 监 理单 位 、

设 计单 位 和 施 工 单 位 的共 同 努 力 , 制 定 并 落 实 质

量保 证措 施和 管理 措施 。
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长江隧桥预留轨交线 未来进出不再难

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

长江隧桥工程预留了轨道交通 的建造位置, 未来上海市 民进出崇明、长兴、横沙三岛 将不再难。崇明三岛

规划建设的轨道交通分主线和支线 两条, 主线与长江隧桥一体 化建设, 由浦东经长兴岛 到崇明岛陈家镇, 支线

连接长兴岛和横沙岛。

上海长江 隧桥工程全 长 25.5 km, 采用 “南隧北桥 ”的建设 方案———浦东 和长兴岛 由长江 隧道贯通 , 长兴

岛和崇明岛通过长江大桥连接。据悉 , 长江隧道和长江大桥都 已经预留了轨道交通的 建造位置。其中, 长江隧

道的轨道交通位于隧道下层, 长江大桥在双向 6 车道的外侧为一来一去两根轨道分别预留了 4.7 m 宽度。

按计划, 长江大桥工程 将于 8 年 6 月全线 贯通, 年 月通车。长 江隧道工程将 于 年上半年

通车。 ( 王丽 供稿)
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